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Resumo

Pequenos monumentos em pragas e parques integram o patrimdnio cultural, mas
permanecem pouco documentados. Resultante de um projeto de extensdo universitaria, o
estudo justifica-se pela necessidade de procedimentos acessiveis que articulem registro
técnico e comunicacdo publica. Objetiva-se estruturar e avaliar uma metodologia acessivel de
documentacdo e divulgac¢do digital de monumentos culturais de pequena escala, articulando
fotogrametria, inteligéncia artificial e Instagram. Adotaram-se revisdo sistematica rapida,
pesquisa histérico-documental, observacdao direta e estudo de quatro monumentos.
Fotografias de smartphones foram processadas no Polycam 3D e verificadas no Blender 3.6; os
produtos foram divulgados no Instagram em imagens, videos e textos. Os modelos
apresentaram coeréncia visual adequada a divulgacdo e ao registro preliminar, embora a
auséncia de controle métrico impeca afirmar precisdo geométrica. As publicacdes dos 20
objetos documentados reuniram cerca de 300 interagGes entre agosto de 2024 e agosto de
2025, indicando interesse tecnolégico, histérico e afetivo. Conclui-se que o fluxo é replicavel e
de baixo custo marginal, desde que documente a captura, valide a geometria e considere o
engajamento evidéncia exploratéria, ndo medida direta de preservagao.
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Abstract

Small monuments in squares and parks are part of cultural heritage, yet remain poorly
documented. Developed through a university extension project, this study addresses the need
for accessible procedures integrating technical documentation and public communication. The
objective is to structure and evaluate an accessible methodology for the digital documentation
and dissemination of small-scale cultural monuments by integrating photogrammetry, artificial
intelligence, and Instagram. A rapid systematic review, historical-documentary research, direct
observation, and four monument case studies were conducted. Smartphone photographs
were processed with Polycam 3D and checked in Blender 3.6; images, videos, and texts were
then posted on Instagram. The models showed visual coherence suitable for dissemination and
preliminary documentation, but the lack of metric control precludes claims of geometric
accuracy. Posts concerning the 20 documented objects generated approximately 300
interactions between August 2024 and August 2025, indicating technological, historical, and
affective interest. The workflow is replicable and has low marginal cost, provided that capture
procedures are documented, geometry is validated, and engagement is treated as exploratory
evidence rather than a direct measure of preservation.

Keywords: digital communication; photogrammetry; artificial intelligence; monuments;
cultural heritage.

1. Introdugdo

O patrimOnio cultural material ndo se restringe a edificios excepcionais ou conjuntos
formalmente protegidos. Esculturas, bustos, marcos, obeliscos e pecas utilitarias inseridos em
pracgas, parques e calgadas também condensam memodrias, valores artisticos e referéncias
identitdrias. Ao compor a imagem cotidiana da cidade, esses objetos podem orientar
reconhecimento e pertencimento, ainda que sua escala reduzida e sua familiaridade
favorecam a invisibilidade social (Argan, 2005; Lynch, 1997; Santos, 2007).

No Brasil, o acesso desigual a cultura e a documentacdo fragmentada de muitos bens
dificultam sua apropriacdo publica. A Politica de Patrimonio Cultural Material do Instituto do
Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) enfatiza humanizacdo, corresponsabilidade,
colaboracdo e participacdo social (Brasil, 2018). Os inventarios participativos, por sua vez,
reconhecem comunidades como protagonistas da identificagdo e valorizacdo de referéncias
culturais (lphan, 2025a). A pesquisa parte dessa orientacdo, mas concentra-se em
monumentos materiais de pequena escala, sem equipara-los automaticamente a bens
tombados ou inventariados pelo drgao.

O problema investigado reldne duas lacunas articuladas. A primeira é cultural e
comunicacional: monumentos presentes no cotidiano podem permanecer pouco conhecidos,
mesmo por frequentadores de seus entornos. A segunda ¢é técnico-metodoldgica:
procedimentos de captura, processamento, contextualizagao histdrica e divulgacdo digital nem
sempre sdo registrados de modo integrado e replicdvel. A fotogrametria por smartphone
oferece uma alternativa acessivel, mas sua utilidade depende de protocolo, controle de
qualidade e delimita¢do das inferéncias que o modelo permite.

O estudo foi desenvolvido entre agosto de 2024 e agosto de 2025, no ambito de um
Projeto de Extensdo/Inser¢do Social do Programa de Pds-Graduagdo stricto sensu em
Arquitetura e Urbanismo da Universidade S3o Judas Tadeu (PGAUR-USIT), com participagdo
interdisciplinar de docentes e discentes. A extensdo agrega relevancia social ao aproximar
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pesquisa, formacdo técnica e comunicacao publica, enquanto a publicacdo em rede amplia o
contato com pessoas que nao participam presencialmente das atividades.

Objetiva-se estruturar e avaliar uma metodologia acessivel de documentacdo e
divulgagdo digital de monumentos culturais de pequena escala, articulando fotogrametria,
inteligéncia artificial e Instagram. A contribuicdo proposta ndao é um inventario oficial nem um
diagndstico de conservacdo, mas um fluxo preliminar e transferivel que relaciona sele¢ao do
bem, pesquisa histdrica, captura fotogramétrica, verificagdo do modelo, produgdo de
conteldo e observacdo do engajamento digital.

Para atender a esse objetivo, o artigo foi reorganizado conforme a estrutura
académica de pesquisa. A secdo seguinte apresenta os fundamentos sobre patrimonio,
documentacdo digital, comunicagdo e inteligéncia artificial, além de uma revisdo sistematica
rapida das tecnologias atuais. Em seguida sdo explicitados método, parametros efetivamente
registrados, custos e limitagdes. Os resultados discutem quatro monumentos, dois niveis de
visualizacdo dos modelos, as interages no Instagram e a sintese do processo metodolégico.

2. Fundamentagio tedrica e revisao de tecnologias

2.1 Patrimonio, inventdrio e comunicagao

Neste trabalho, preservacdo designa o conjunto amplo de acdes juridicas, administrativas,
educativas e documentais voltadas a permanéncia dos valores culturais. Conservacao se refere
mais diretamente as medidas preventivas ou curativas incidentes sobre a materialidade. A
distingao é operacional: um modelo 3D e sua narrativa publica podem integrar uma estratégia
de documenta¢do e educagdao patrimonial, mas ndo substituem inspecao presencial,
diagnéstico nem projeto de intervengdo (ICOMOS, 1964; Brasil, 2018).

Os manuais do IPHAN reforgam que inventariar implica produzir conhecimento
contextualizado, mobilizar atores e registrar fontes, significados e condi¢des do bem. O
Inventdrio Nacional de Referéncias Culturais e o Manual de Inventarios Participativos ndo sdo
adotados aqui como formularios oficiais, mas funcionam como referéncias para os principios
de participacdo, identificacdo, documentacdo e devolutiva social (Iphan, 2000, 2025a). O
Manual de Normas de Preservacdo também evidencia que registros devem ser tecnicamente
fundamentados e compativeis com a finalidade da acdo (Iphan, 2025b).

A divulgacdo no Instagram exige uma leitura comunicacional especifica. Modelos
processuais de comunicagdo permitem identificar fonte, mensagem, canal e ruido, mas, nas
redes sociais, devem incorporar retroalimentacdo e transacionalidade, pois os usuarios
reagem, comentam e compartilham conteddos (Drossos; Coursaris; Kagiouli, 2024). A
compreensdo dos meios como tecnologias que reconfiguram capacidades humanas e relacGes
sociais, retomada criticamente por Sharma e Singh (2022), e a cultura da convergéncia, em
Jenkins (2009), permitem compreender imagens, videos, textos e comentarios como
componentes interdependentes de uma narrativa. Nessa configuracdo, a comunica¢do ndo
apenas transmite informacdo: ela pode produzir reconhecimento e memdria compartilhada,
embora curtidas e comentdrios ndo comprovem, isoladamente, mudang¢a duradoura de
comportamento.

A presenca continuada de smartphones e servigos conectados insere-se no campo da
computacdo ubiqua e pervasiva, que busca integrar recursos computacionais ao tecido da vida
cotidiana e torna-los sensiveis ao mundo fisico e as atividades humanas (Bardram, 2022). Em
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aplicacdes contemporaneas, essa integracao inclui mecanismos de consciéncia de contexto,
capazes de considerar localizacdo, atividade, ambiente, pessoas e objetos para oferecer
informacGes ou servigos pertinentes as tarefas dos usuarios (Pacheco Rocha et al., 2022). Esses
conceitos sustentam a escolha do smartphone como interface de captura e de acesso, mas
também exigem atencdo as desigualdades digitais, a dependéncia de plataformas e a
opacidade dos sistemas de recomendacao.

2.2 Revisdo sistematica rapida das tecnologias aplicadas ao patrimonio

Para verificar o estado recente da literatura, realizou-se, em agosto de 2025, uma revisdo
sistematica rapida no indice multidisciplinar OpenAlex. Foram considerados artigos publicados
de 2018 a 1 de agosto de 2025 e aplicadas trés expressdes no campo titulo: “photogrammetry
cultural heritage”, “artificial intelligence cultural heritage” e “digital heritage social media”. As
buscas retornaram, respectivamente, 88, 161 e 25 registros, totalizando 274; apds a remocao
de uma duplicata, permaneceram 273.

A triagem de titulos e resumos reteve 199 estudos que associavam patriménio
material a captura 3D, fotogrametria, varredura a laser, inteligéncia artificial, modelos
informacionais ou comunicacdo digital. Foram excluidos trabalhos restritos a patrimonio
imaterial, marketing turistico, contextos subaqudticos ou de desastre sem transferéncia ao
recorte, além daqueles sem relacao operacional com documentacao ou difusdo. Dez estudos,
selecionados por aderéncia direta e diversidade metodolégica, compuseram a sintese
qualitativa: Jo e Hong (2019), Rahaman e Champion (2019), Ch’ng et al. (2019), Frodella et al.
(2020), Randazzo et al. (2020), Fiorucci et al. (2020), Argasinski e Kuroczynski (2023), Girbacia
(2024), Mishra e Lourengo (2024), e Yigit e Uysal (2024). Publicagdes brasileiras sobre
digitalizacdo de baixo custo e laser scanning foram incorporadas por busca retrospectiva
(Alencastro et al., 2019; Cintra; Gongales, 2019). A sintese possui, portanto, carater qualitativo
e ndo pretende representar exaustivamente o conjunto dos registros elegiveis. A revisdo nao
revelou uma tecnologia universalmente superior. Os melhores resultados decorrem da
adequacao entre finalidade, escala, material, acesso, precisdo exigida, orcamento e capacidade
da equipe. O Quadro 1 resume as familias tecnoldgicas mais recorrentes e posiciona o fluxo
estudado.

Quadro 1: Sintese comparativa das tecnologias identificadas na revisao sistematica rapida

Tecnologia Potenciais e limitagées Adequacgdo ao
recorte
Fotogrametria terrestre Baixo custo marginal, textura fotografica e Alta para
por cdmera/smartphone | ampla portabilidade; depende de monumentos
sobreposicdo, iluminagao, textura e controle | pequenos e

de escala. Superficies reflexivas,
transparentes, escuras ou homogéneas
reduzem a correspondéncia de pontos.

divulgacdo; precisdao
métrica somente
com escala, controle
e validagao.

Laser scanning/LiDAR
terrestre

Aquisicdo geométrica densa e rapida, util em
formas complexas e monitoramento;
equipamento, operagao e pos-
processamento tendem a ser mais onerosos,
e a textura pode exigir integracdo fotografica.

Complementar
quando a geometria
€ a mensuragao sao
prioritarias.

Fotogrametria por drone

Acesso a coberturas, fachadas altas e grandes

Baixa para os quatro
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areas; sujeita a oclusdes, legislagao,
seguranga, clima e necessidade de
planejamento.

objetos; alta para
monumentos de
maior escala.

Imagem multiespectral,
termografia e RTI

Realgam materiais, umidade, relevo e
alteragdes de superficie; sdao técnicas
especializadas e complementares, ndo
substitutos gerais do modelo 3D.

Uteis em

investigacdes
futuras sobre
conservagao.

IA/aprendizado de
maquina/visdo
computacional

Classificagdo, segmentacdo, detecgdo de
danos, restauragao virtual e recomendacdo
de conteudo; exigem dados, validagao,
transparéncia e supervisao humana.

No estudo, atua de
modo embarcado e
mediador, sem
diagndstico ou
decisdo autbnoma.

HBIM, gémeos digitais e
SIG

Integram geometria, semantica, tempo e
localizagdo; elevam requisitos de modelagem,
interoperabilidade e governanca de dados.

Etapa posterior
possivel, ndo
executada no
experimento.

RA/RV, repositérios e
redes sociais

Ampliam visualizagdo, acesso e participacao;
dependem de plataforma, acessibilidade,
preservacao digital e critérios de avaliagdo do
engajamento.

Alta para difusdo,
desde que o modelo
e os metadados
sejam arquivados

fora da rede social.

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Historic England (2017, 2018), Alencastro et al. (2019), Jo e Hong
(2019), Rahaman e Champion (2019), Fiorucci et al. (2020), Mishra e Lourengo (2024).

2.3 Inteligéncia artificial no fluxo de documentagao e difusao

Inteligéncia artificial (I1A) designa um campo amplo dedicado a sistemas capazes de perceber
dados, inferir padrdes e executar a¢Ges orientadas a objetivos (Russell; Norvig, 2021). Neste
artigo, o termo ndo é sinGnimo de IA generativa. A restituicdo fotogramétrica combina
geometria de multiplas vistas, correspondéncia de caracteristicas, Structure from Motion e
reconstrucao densa; determinados aplicativos podem incorporar aprendizado de maquina em
moddulos de segmentagdo, sele¢do, aprimoramento ou automag¢do, mas o resultado continua
dependente das imagens, dos parametros e da validacdo do operador (Hartley; Zisserman,

2004; Fiorucci et al., 2020).

No fluxo estudado, a IA possui duas posi¢des delimitadas. A primeira é embarcada no
ecossistema do Polycam, como automacdo de tarefas de processamento e apoio a
reconstrucdo. Como o fabricante ndo divulga integralmente arquitetura, dados de treinamento
e parametros, ndo se atribui a um maddulo especifico a qualidade final do modelo. A segunda
posicdo ocorre no Instagram: sistemas de IA selecionam e ordenam conteldos a partir de
sinais e previsOes de relevancia (Clegg, 2023). Sem experimento controlado e acesso a todos os
dados da plataforma, entretanto, ndo é possivel afirmar que o algoritmo causou o alcance
observado.

A literatura sobre IA aplicada ao patrimonio concentra-se em classificagdo, visdao
computacional, reconstru¢do 3D, recomendagdo, restauracdo virtual e inspeg¢do assistida
(Fiorucci et al., 2020; Girbacia, 2024). Estudos recentes demonstram potencial para identificar
alteracgOes e fissuras em imagens ou gémeos digitais, mas enfatizam a necessidade de bases
representativas, validagdo e participa¢do de especialistas (Mishra; Lourengo, 2024; Yigit; Uysal,
2024). Assim, IA é tratada como suporte técnico e comunicacional, ndo como autoridade sobre
valor cultural, autenticidade, diagndstico ou intervencao.
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3 Metodologia

3.1 Delineamento, equipe e selegdo dos casos

A pesquisa possui natureza aplicada, exploratéria e descritiva, com integracao de evidéncias
gualitativas e indicadores quantitativos simples. Combina revisdo sistematica rapida, pesquisa
histérico-documental, observacdo direta intensiva e estudo técnico de casos (Lakatos;
Marconi, 2019). A unidade de andlise é o fluxo de documentacdo e difusdo; os quatro
monumentos funcionam como casos demonstrativos, ndo como amostra estatisticamente
representativa.

A execucdo relatada envolveu os cinco autores em trabalho colaborativo. As fungdes
abrangeram coordenacdo cientifica, pesquisa histérica, observacdo e captura em campo,
processamento e conferéncia dos modelos, producdo de textos e midias, publicacdo e anadlise
das interagdes. Os registros originais ndo individualizaram horas por pessoa ou
responsabilidade por cada captura; essa auséncia é assumida como limitacdo e incorporada ao
protocolo revisado de replicacao.

Durante cerca de um ano, o projeto concluiu e publicou 20 objetos, incluindo
esculturas antropomérficas e zoomorficas, bustos, marcos, peca utilitdria e obelisco. Para o
artigo, foram selecionados quatro casos por variacdo territorial, material, geometria e
significado: busto de Abdo Rachid, busto de Francisco de Paula Abreu, Madrinha Eunice e Jano
Jovem e Jano Sénior. A selecdo intencional permite discutir condicdes diferentes de captura e
comunicacdo, sem pretensao de generalizagcdo quantitativa.

3.2 Pesquisa historico-documental e observagao in situ

A identificagdo dos objetos ocorreu por observagdo direta intensiva (Lakatos; Marconi, 2019) e
indicagdo colaborativa dos integrantes. Em seguida, consultaram-se livros, documentos
institucionais, noticias e fontes locais para registrar denominagdo, autoria, data, material,
localizagdo e significado histdrico ou cultural. As informacgdes foram confrontadas sempre que
havia mais de uma fonte. Lacunas, como autoria ou data desconhecidas, foram mantidas como
tais, evitando completar o registro por inferéncia.

A visita presencial teve trés funcgdes: confirmar localizacdo e relacdo com o entorno;
observar condi¢cbes de acesso, iluminacdo e circulagdo; e planejar a captura ao redor do
objeto. O reconhecimento da ambiéncia é indispensavel porque o monumento ndo é apenas
uma forma isolada: praga, vegetacdo, edificios, percursos e usos sociais participam de sua
significacdo. Por isso, fotografias in situ sdo previstas nos resultados antes dos modelos
recortados.

3.3 Protocolo de captura, processamento, custo e replicabilidade

As capturas foram feitas por smartphones e processadas no plano gratuito do Polycam 3D; os
modelos foram exportados e inspecionados no Blender 3.6. Cada uma das quatro
reconstrugdes foi processada a partir de 150 fotografias, quantidade correspondente ao limite
maximo por captura permitido pelo plano gratuito utilizado no periodo (Polycam, 2025). Os
modelos dos smartphones, as datas, os hordrios e as condigdes meteoroldgicas ndo foram
preservados nas fichas originais. Para nao criar falsa precisao retrospectiva, esses parametros
nado sdo estimados. Essa lacuna reduz a reprodutibilidade estrita do experimento e constitui
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um dos principais resultados metodolégicos da revisao.

O procedimento efetivamente empregado consistiu em caminhar ao redor do
monumento, capturando imagens sobrepostas em diferentes alturas e angulos; verificar
visualmente o conjunto; processa-lo no Polycam; inspecionar malha, textura, vazios e
proporc¢des no Blender; e gerar imagens e animagdes para divulgacdo. Nao foram empregados
alvos, pontos de controle, barra de escala calibrada ou comparacdo com levantamento
independente. Consequentemente, os produtos sdo avaliados como modelos de coeréncia
visual e registro preliminar, ndo como levantamentos métricos certificados.

A coeréncia visual foi apreciada qualitativamente considerando completude da forma,
continuidade da malha, legibilidade das proporg¢des gerais, presenca de vazios, irregularidades
evidentes e consisténcia da textura. Nao foram atribuidos escores nem calculados erros
geométricos.

Para replicacGes, estabelece-se uma ficha minima obrigatéria: identificacdo do
operador e do bem; data, horério e condi¢des de luz/clima; fabricante, modelo, cdmera e
sistema operacional; nimero de imagens; distancia aproximada, sequéncia e faixas de altura;
sobreposicdo planejada; presenca de escala e pontos de controle; versdo, plano e parametros
do software; tempo de captura/processamento; falhas, correcdes e formato de exportacdo.
Recomenda-se luz difusa e estdvel, superficie seca, alta sobreposicdo, imagens nitidas e
circuito completo, conforme boas praticas de fotogrametria cultural (Historic England, 2017).

Quanto ao custo, ndo houve desembolso especifico para licencas ou aquisicio de
equipamentos: Polycam, Blender e Instagram foram utilizados em modalidades gratuitas, e
smartphones e computadores ja pertenciam a equipe. A utilizacdo de 150 fotografias por
reconstrugao correspondeu ao limite maximo por captura permitido pelo plano gratuito
vigente no periodo estudado (Polycam, 2025). Baixo custo significa, portanto, baixo custo
marginal de software e equipamento novo; ndo inclui remuneracdo da equipe, deslocamento,
conexdo, energia, depreciacdo, armazenamento nem eventual assinatura. Essa delimitacdo
substitui a afirmacdo genérica de auséncia de custos e permite comparacdo mais honesta com
laser scanning e servigos especializados (Alencastro et al., 2019; Historic England, 2017). O
Quadro 2 sintetiza os parametros documentados e os requisitos do protocolo revisado.

Quadro 2: Parametros documentados no experimento e requisitos do protocolo revisado

Item Experimento relatado Protocolo revisado para replicagdo
Amostra | 20 objetos publicados; quatro casos Critérios de selecdo, localizagdo e
analisados justificativa registrados
Captura Smartphones; 150 fotografias em cada um Dispositivo, EXIF, nimero de
dos quatro casos; modelos dos aparelhos imagens, sequéncia, distancia,
ndo preservados sobreposicdo e operador
Ambiente | Exterior e luz natural; clima/hordrio n3o Data, horario, clima, condicdo da
sistematizados superficie e descri¢do da iluminacdo
Controle | Inspecdo visual; sem alvos ou validagao Escala calibrada/pontos de controle
métrica independente e erro verificado quando houver
finalidade métrica
Software | Polycam 3D gratuito; Blender 3.6; Instagram | Versdo, plano, parametros, formatos
e relatdrio de processamento
Equipe Cinco autores; tarefas colaborativas ndo Responsavel, fungéo, tempo
individualizadas por captura empregado e revisdo cruzada
Custo Sem gasto incremental registrado com Separar licencas, hardware,
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licenga/equipamento trabalho, deslocamento, dados,
energia e armazenamento
Fonte: Elaborado pelos autores.

3.4 Produgao de contetido e analise das interagdes

Apds a conferéncia dos modelos, foram produzidas capturas de tela, renderizacGes e
animacdes orbitais no Blender. Cada conjunto foi articulado as informacgGes histérico-culturais
e publicado no perfil HBIM_fotogrametria no Instagram. O corpus comunicacional abrangeu as
publicacGes relativas aos 20 objetos divulgados pelo projeto entre agosto de 2024 e agosto de
2025, que reuniram aproximadamente 300 intera¢Oes entre rea¢des e comentdrios. A leitura
dos comentdrios teve carater exploratério, ndo constituindo andlise de conteudo formal. As
manifestacdes foram agrupadas descritivamente em interesse pela tecnologia, mencgGes
histdricas e culturais, lembrancas afetivas e contribuigdes informacionais. Nomes de usuarios,
fotografias de perfil e demais identificadores pessoais foram ocultados nas reproducdes
apresentadas.

O indicador interagcbes tem cardter descritivo. Nao foram coletados alcance unico,
impressoes, tempo de visualizacdo, compartilhamentos, perfil sociodemografico ou grupo de
comparacdo. Também ndo se controlou a distribuicdo algoritmica. Por isso, as interacdes sdo
interpretadas como sinais exploratérios de atencdo e participacdo, e ndo como comprovacao
de impacto social, aprendizagem ou preservacao.

4 Resultados e discussao

4.1 Monumentos, contexto e ambiéncia

O busto de Abdo Rachid localiza-se na Pracga Jodo Pessoa, diante da Igreja Matriz de Suzano
(SP), e homenageia o primeiro prefeito do municipio apds a emancipag¢do. Sua gestdo, entre
1949 e 1953, associou-se a implantacdo de infraestrutura e servigcos publicos; autoria e data de
inauguracao do busto ndo foram localizadas nas fontes consultadas (Nardinelli, 2005).

O busto de Francisco de Paula Abreu, em pedra, situa-se na Praca Pedro Rabelo de
Matos, no centro de Paripiranga (BA). Datado de 1971 e com aproximadamente 2,45 m
incluindo o pedestal, homenageia o professor, redator e jornalista nascido em 1879, também
vinculado a botanica e a astronomia (Lima, 2004).

Madrinha Eunice, obra em bronze de Lidia Lisboa, foi instalada em 2022 na Praga da
Liberdade, em Sdo Paulo (SP). A escultura homenageia Deolinda Madre, sambista, ativista e
fundadora da Lavapés Pirata Negro, e integra uma politica de reconhecimento de
personalidades negras na paisagem paulistana (Secretaria Municipal de Cultura e Economia
Criativa, 2022).

Jano Jovem e Jano Sénior, escultura em bronze de Valdir Rocha, encontra-se no Parque
Ceret, em S3o Paulo (SP). Criada em 2008 e instalada publicamente em 2014, apresenta duas
faces e olhos vazados, articulando passado e futuro na referéncia ao deus romano das
passagens e dos ciclos (Gazeta do Tatuapé, 2014). A Figura 1 apresenta os quatro objetos:
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Figura 1: Monumentos em seus contextos urbanos: (a) busto de Abdo Rachid, Suzano (SP); (b) busto
de Francisco de Paula Abreu, Paripiranga (BA); (c) Madrinha Eunice, Sdo Paulo (SP); (d) Jano Jovem e
Jano Sénior, Sdo Paulo (SP).

4.2 Restituigao fotogramétrica e leitura dos modelos

As reconstrucles texturizadas preservaram visualmente volumetria, cor, patina e marcas
aparentes de superficie. O resultado é adequado a narrativa digital e ao registro preliminar,
mas a auséncia de referéncia métrica e erro calculado impede qualificar as malhas como
precisas. A Figura 2 identifica alfabeticamente os monumentos e permite comparagao direta.

Figura 2: Modelos digitais com texturas e cores: (a) busto de Abdo Rachid; (b) busto de Francisco de
Paula Abreu; (c) Madrinha Eunice; (d) Jano Jovem e Jano Sénior.

Fonte: Elaborada pelos autores.

A visualizagdo sem textura expde densidade, continuidade e irregularidades da malha.
No busto de Francisco de Paula Abreu, os poligonos sdo maiores e a superficie aparece menos
detalhada que nos demais casos. Essa diferenca decorre de iluminagdo, tonalidade e textura
da superficie, qualidade, sobreposicdo e distribuicdo espacial das imagens, distancia de
captura e parametros de processamento; ndo pode ser atribuida exclusivamente a cor escura
sem ensaio controlado (Surmen, 2023).
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A Figura 3 apresenta os modelos digitais sem as texturas e as cores, facilitando assim a
identificacdo das formacgOes geométricas.

Figura 3: Modelos digitais sem texturas e cores: (a) busto de Abdo Rachid; (b) busto de
Francisco de Paula Abreu; (c) Madrinha Eunice; (d) Jano Jovem e Jano Sénior.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os problemas encontrados em superficies polidas, reflexivas, muito escuras ou com
pouca textura ndao constituem descoberta inédita. Sdo limitagdes consolidadas da
correspondéncia fotogramétrica: reflexos mudam de posicdio entre imagens, areas
homogéneas oferecem poucos pontos identificaveis e varia¢des de luz alteram a aparéncia do
material (Historic England, 2017; Surmen, 2023). A experiéncia local confirma essas condig¢bes
e sugere iluminagdo difusa, polarizagao cruzada ou integragdo com outras técnicas quando a
superficie exigir.

Em comparagao exploratdria, o Polycam produziu, para o busto de Francisco de Paula
Abreu, uma malha visualmente mais continua que Luma e Autodesk ReCap Pro. Como nao
foram controladas versdes, parametros, tempos, formatos, hardware nem erro geométrico,
esse resultado ndo demonstra superioridade geral do aplicativo nem pode ser atribuido
isoladamente a IA. Ele apenas registra o desempenho observado naquele conjunto de
imagens.

Texturas também possibilitam reconhecer alteracGes aparentes, como desgaste,
manchas, residuos de adesivos ou perda superficial. A terminologia e a classificacdo devem
apoiar-se em inspecdo especializada e em referéncias como o glossario ICOMOS-ISCS (2008).
Neste estudo, tais observacdes sdo indicios visuais: ndo constituem diagndstico de patologia,
determinacdo de causa, gravidade ou recomendacdo de intervencdo. O modelo do busto de
Francisco de Paula Abreu apresenta desgaste aparente; o pedestal de Abdo Rachid mostra
residuos compativeis com adesivos, situagdes que justificariam inspec¢do presencial especifica.

4.3 Comunicacgado digital e engajamento exploratdrio

Entre agosto de 2024 e agosto de 2025, as publicagGes relativas aos 20 objetos divulgados no
perfil HBIM_fotogrametria reuniram aproximadamente 300 intera¢les entre reagbes e
comentarios. Os comentdrios abordaram a técnica, histérias dos monumentos e dos lugares,
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representatividade feminina e étnica, lembrancas de lazer, reconhecimento tardio de objetos
vistos cotidianamente e paralelos com pecas de outras localidades. Algumas contribuicdes
acrescentaram informacdes contextuais, evidenciando potencial colaborativo.

Esses registros indicam atencao e abertura ao didlogo, mas ndo autorizam afirmar que
comunidades foram impactadas de forma duradoura. O resultado mais seguro é que a
combinacdo de modelo 3D, texto, imagem e video proporcionou ocasides de reconhecimento
e troca. A interpretacdo articula a retroalimentacdo prépria da comunica¢do em redes sociais
(Drossos; Coursaris; Kagiouli, 2024), a convergéncia de midias e participacdo (Jenkins, 2009) e a
integracdo da computacdo ubiqua e pervasiva a vida cotidiana (Bardram, 2022).

A |IA de recomendacado pode influenciar quais pessoas recebem cada publica¢do, mas o
estudo ndo isolou esse efeito. Para avaliagbes futuras, recomenda-se registrar alcance,
impressées, salvamentos, compartilhamentos, visualizacdo de videos, origem do publico,
crescimento do perfil e conteddo dos comentarios, sempre respeitando privacidade e termos
da plataforma. O arquivo patrimonial também deve ser mantido em repositério estavel, pois
Instagram é canal de difusdo, ndo sistema de preservacdo digital. A Figura 4 apresenta a
interface do perfil do Instagram, com dados gerais acerca dos projetos académicos, as

apresentacoes de videos e imagens, assim como alguns exemplos de interacdes textuais.

Figura 4: Recursos empregados na divulgac¢ao pelo Instagram: (a) grade do perfil; (b) carrossel com
contexto e modelo 3D; (c) video/animacéo orbital; (d) exemplo anonimizado de interagdo do publico.

SR e Excelente % % muito bom
conhecer a histéria também

My Parabéns!! 9 & &
hbim_fotogrametria Projeto de Extensdo> Modelagem HBIM de

referéncias e bens culturais por fotogrametria: digitalizagio e
da colaborativa do patriménio. Projeto de Insercao
Sodial. Linha 1: Patrimdnio Cultural, Ambiente e Representagao,
do PGAUR (USIT). Busca evidenciar o aspecto sociocultural de
Arquiteturas e de ou anifestagdes fisicas urbanas.
Focalizamos nos letivos de pertencimento e de

vocé é feral!! Sucesso gatinha!

membria, que, talvez, ndo sejam de conhecimento geral. Esta
plataforma digital (Instagram) é utilizada como meio para

interlocugio com os interessados. - a » Parabénsssss e sucesso!!! 9 & &
A cada semestre, a equipe de pesquisadores/colaboradores é 3
renovada, seja por discentes da graduagdo ou da pés-graduagio

em Arquitetura e Urbanismo da USJT. Coordenagéo: Prof. Dr.
Carlos Quedas Campoy (coordenador). s il arte % es magnifico, felicitaciones

portrabajo! ® & @

W% s Que bacana!!

hbim_fotogrametria obrigado!

Fonte: Elaborada pelos autores.

4.4 Sintese do processo metodoldgico

A estrutura resultante organiza o trabalho em uma sequéncia verificavel, com duas
retroalimentacgGes: falhas na restituicio retornam ao planejamento de captura; lacunas e
contribuicdes do publico retornam a pesquisa histdrico-documental. O diagrama deve
distinguir atividades humanas, processamento digital e pontos de verificacdo, evitando
representar a IA como agente auténomo de validacao.
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Figura 5: Sintese do processo metodoldgico de documentacgdo e difusdo digital de
monumentos culturais

RETORNOQ INFORMACIONAL

lacunas / contribuicdes

RETORNO TECNICO
[m========" falhas / inconsisténcias ~~ ~

=1
|
|
I
I
Pesqui
Q@ oo P2 sl Plano / ficha Fotografias @ Festiuicio
colaborativa observagao in sit de captura sobrepostas no Polycam

@ Araui 4 Métricas / e T Imagens, videos e Verificacao _
rquivamento comentarios 9 e textos no Blender

G Atividade humana / colaborativa E] Processamento / plataforma digital D Verificagao / retroalimentagao

Fonte: Elaborada pelos autores.

O diagrama explicita que o método ndo termina na producdo da malha.
Contextualizagdo cultural, documentacdo dos parametros, verificagdio, comunicacao,
preservacdo dos arquivos e analise critica do engajamento possuem igual importancia. Essa
integracdo constitui a principal contribuicdo metodolégica do estudo e permite sua adaptacgdo
a projetos de extensdo, disciplinas, inventdrios participativos e levantamentos preliminares.

5 Consideragoes finais

O objetivo de estruturar e avaliar uma metodologia acessivel de documentagao e divulgagao
digital de monumentos culturais de pequena escala foi atendido pela sistematiza¢do de um
fluxo que integra pesquisa histdrica, observagdo do contexto, captura fotogramétrica,
conferéncia do modelo, produgdao de narrativas e interagdo em rede. Os quatro casos
demonstraram que smartphones e softwares acessiveis podem gerar representagdes
visualmente coerentes e comunicacionalmente Uteis.

A revisdo sistematica rapida situou a proposta entre alternativas atuais e mostrou que
a escolha técnica deve ser orientada pela finalidade. Para objetos de pequena escala e difuséo,
a fotogrametria por smartphone apresenta boa relacdo entre acesso, textura e portabilidade.
Para mensuragdo, monitoramento ou superficies problemdticas, pode ser necessario
incorporar escala, pontos de controle, laser scanning, termografia, imagem multiespectral ou
polarizacdo. |A pode apoiar processamento, inspecdo e circulacdo de conteudo, mas requer
transparéncia, validacdo e responsabilidade humana.

Os resultados comunicacionais foram promissores: as publicagdes relativas aos 20
objetos reuniram cerca de 300 interagGes, incluindo comentarios que mobilizaram aspectos
tecnoldgicos, culturais e afetivos. Seu alcance permanece exploratério: ndo se demonstrou
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relacdo causal entre recomendacdo algoritmica e engajamento, nem impacto de longo prazo
sobre conhecimento, comportamento ou preservacdao. Ainda assim, a rede social funcionou
como espaco de devolutiva e construcao colaborativa de informacao.

As principais limitagbes sdo a falta de registro dos modelos dos smartphones, das
condigbes climaticas e luminosas, da distribuicdo de tarefas, do tempo empregado e do custo
econdmico total; a auséncia de controle métrico, a compara¢cdo ndo controlada entre
aplicativos; e o conjunto reduzido de casos. Em vez de ocultar essas lacunas, a revisdo as
converteu em requisitos de uma ficha técnica minima, fortalecendo a replicabilidade futura.

Como continuidade, recomenda-se aplicar o protocolo revisado, comparar os modelos
com medidas e técnicas independentes, documentar versGes e parametros, testar
acessibilidade e aprendizagem, ampliar a amostra e depositar modelos, metadados e paradata
em repositério aberto. Realidade aumentada, realidade virtual, HBIM e gémeos digitais podem
ampliar usos educativos e de gestdo, desde que ndo desviem a atenc¢do do valor cultural, do
contexto urbano e da participacdo das comunidades.
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