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O presente artigo tem como objetivo demonstrar que a Cartografia é uma importante
ferramenta de representacdo grafica que permite a leitura e a interpretacdo de fendbmenos
socioespaciais em diferentes escalas do territdrio. Para tanto, foram definidos trés objetivos
especificos: apresentar os conceitos de cartografia, territorio e escala; analisar as diferentes
formas de representacgdo cartografica, com base em mapas histdricos consagrados e atuais; e
discutir como a varia¢do de escala interfere na compreensdo e na representac¢do dos fenébmenos
observados. O método compreende revisdo bibliografica e documental, além de analise
exploratdria de dados espaciais. Como resultado destaca-se que a Cartografia, ao mobilizar
diferentes escalas, possibilita a articulacdo entre distintos contextos e dimensdes, permitindo a
identificacdo de padrdes e relagGes espaciais que permanecem invisiveis em andlises puramente
textuais ou estatisticas. A cartografia amplia a capacidade de comunicar resultados e subsidiar
acOes transformadoras, consolidando-se como instrumento estratégico na gestdo dos espacos
urbanos e de suas dindmicas. Conclui-se que é uma estratégia metodoldgica que constréi
expressoes graficas complexas, indispensavel para a construcdo de argumento critico sobre as
dindmicas socioespaciais e colaborar na fronteira do conhecimento.
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Abstract

This article aims to demonstrate that Cartography is an important graphical representation tool
that enables the reading and interpretation of socio-spatial phenomena at different territorial
scales. To this purpouse, three specific objectives were defined: to present the concepts of
cartography, territory, and scale; to analyze the different forms of cartographic representation,
based on historical and current maps; and to discuss how variations in scale affect the
understanding and representation of observed phenomena. The method used to achieve the
established objectives was bibliographic and documentary review, as well as exploratory spatial
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data analysis. As a result, it is highlighted that Cartography, by mobilizing different scales,
enables the articulation between distinct contexts and dimensions, allowing for the
identification of spatial patterns and relationships that remain invisible in purely textual or
statistical analyses. Cartography enhances the ability to communicate results and support
transformative actions, establishing itself as a strategic tool in the management of urban spaces
and their dynamics. It is concluded that it is a methodological strategy that builds complex
graphic expressions, indispensable for the construction of a critical argument about socio-spatial
dynamics and for collaborating at the frontier of knowledge.

Keywords: graphic representation; scales; territory; space; socio spatial research.

1. Introdugado

A Cartografia, enquanto linguagem grafica e técnica de representa¢do do espacgo, constitui-se
como uma ferramenta para a compreensao dos fendmenos socioespaciais. Ao longo da histodria,
o desenvolvimento de mapas e cartografias foi usado para descrever limites territoriais, orientar
deslocamentos, interpretar a realidade e serviram como instrumentos de poder e controle. Com
o passar dos anos, o Geoprocessamento e as tecnologias digitais avangaram, contribuindo para
a ampliacdo do escopo de atuacao da cartografia, tornando-a um recurso para o estudo em
multiplas escalas de dindmicas urbanas, ambientais e sociais.

Este artigo tem como foco a cartografia enquanto instrumento de leitura e
representacdo dos fendGmenos socioespaciais em diferentes niveis escalares. Parte-se de um
panorama histdrico, considerando as primeiras representac¢ées classicas, como o mapa de Nolli
(1748) e 0o mapa de John Snow (1854), até as representagdes contemporaneas voltadas a analise
de dados urbanos, como os mapas tematicos da pandemia de COVID-19 (doenca infecciosa
causada pelo coronavirus SARS-CoV-2) e da tipologia da dengue no territério brasileiro. A
organizacdo visual da informacdo, a escolha da escala e o tipo de varidveis visuais utilizadas sdo
elementos centrais discutidos ao longo do trabalho.

O objetivo geral é demonstrar que a cartografia € uma importante ferramenta de
representacdo grafica que permite a leitura e a interpreta¢do de fenGmenos socioespaciais em
diferentes escalas do territério. Para isso, sdo estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
(i) apresentar os conceitos de cartografia, territdrio e escala; (ii) analisar as diferentes formas de
representacdo cartografica, com base em exemplos histéricos e atuais; e (iii) discutir como a
variacdo de escala interfere na compreensdo e na representacdo dos fendmenos observados.

Este estudo se justifica pela relevancia da representacdo grafica na compreensdo das
dindmicas que estruturam o espag¢o urbano e regional. Por meio da cartografia, é possivel
sobrepor dados brutos e correlaciona-los com a espacialidade de sua distribuicdo no territério,
adicionando uma camada de andlise critica aos estudos espaciais. A leitura multiescalar
viabilizada pela cartografia, que abrange desde o nivel do corpo até o nivel global, evidencia seu
potencial interpretativo das dindmicas sociais e reforca seu papel como mediadora entre a
teoria e a realidade percebida.

Em continuidade a discussdo proposta, este artigo adota como método a revisdo
bibliografica e a andlise documental, com o intuito de fundamentar teoricamente o papel da
cartografia como linguagem grafica e instrumento de leitura dos fenbmenos socioespaciais.
Conforme explica Gil (2002), a revisdo bibliografica permite reunir contribuices anteriores e
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esclarecer os pressupostos tedricos que orientam a pesquisa. J4 a analise documental, segundo
o autor, consiste no exame de documentos que podem ser reinterpretados a luz dos objetivos
propostos, como é o caso dos mapas histéricos e contemporaneos utilizados neste estudo.

2. Definicao de cartografia e possibilidades de representacdo grafica: panorama histérico
da cartografia e a representacdo visual da informacao de limites e territorios

A Cartografia pode ser compreendida como uma linguagem grafica e, ao mesmo tempo, uma
ciéncia responsavel pela representacdo do espaco geografico. Sua definicdo formal remonta a
1965, quando a Associacdo Cartografica Internacional (ACl), em conjunto com a UNESCO,
estabeleceu-a como:

[...] o conjunto de estudos e operagdes cientificas, técnicas e artisticas que,
tendo por base os resultados de observages diretas ou da andlise de
documentagdo, se voltam para a elaboragdo de mapas, cartas e outras formas
de expressdo ou representacdo de objetos, elementos, fenédmenos e
ambientes fisicos e socioeconémicos, bem como a sua utilizagdo (Oliveira;
Almeida, 2009, p. 9).

Com o avanco das ciéncias e das tecnologias de representacgdo, especialmente a partir
do desenvolvimento do Geoprocessamento e das Geotecnologias, a definicdo de Cartografia foi
atualizada e, em 1991, passou a ser considerada pela prépria ACl como a ciéncia responsavel
pela concepcgao, producdo, disseminacdo e estudo de mapas. Complementarmente, Archela
(2007, p. 276) afirma que: “a ciéncia cartografica compreende a criacdo e o uso de mapas
enquanto leitura e meio de retorno a realidade e abrange o conhecimento de como comunicar
e com quais instrumentos, sempre visando a eficacia da representacdo”. Outra definicdo
relevante advinda de Barbosa (1967, p. 118) reforca que “a cartografia se apresenta sob uma
forma visual de expressdo, regida por regras matematicas e que representa graficamente fatos

e fendbmenos, de forma a serem interpretados racionalmente”.

A representacdo do espaco real através de uma linguagem, analdgica ou digital, tornou
a humanidade capaz de dominar intelectualmente a realidade complexificando a forma que a
observa. No século XIX, os mapas passaram a ser associados as disciplinas modernas,
consolidando-se, com o tempo, como a base da cartografia contemporanea. O uso do mapa
como recurso investigativo possibilitou a expansdo do campo disciplinar e, a partir da década de
1950, a sofisticacdo do repertério de mapas, aliada aos avangos tecnoldgicos e cientificos,
permitiu o aprimoramento das representacées graficas analdgicas e a posterior transicdo para
o espaco digital, culminando no avanc¢o da abstracdo de dados e informacdes (Bolfe; Matias;
Ferreira, 2008).

Para compor um breve panorama histérico do uso da cartografia nos estudos urbanos,
foram escolhidos exemplos emblematicos que ilustram diferentes contextos histdricos, eventos
e caracteristicas socioespaciais. O primeiro exemplo é a célebre representacdo da cidade de
Roma desenvolvida pelo topografo Giovan Battista Nolli, em 1748, intitulada Nuova Topografia
di Roma (Nova Topografia de Roma). Encomendados pelo Papa Bento XIV, os mapas de Nolli
rapidamente se consagraram como referéncia tanto artistica quanto técnica (Figura 1). Del Rio
(1990) destaca que Nolli emprega uma refinada técnica de projecdo vertical com o recurso
figura-fundo, evidenciando as relagdes entre espacos publicos, semipublicos e privados, e a
relacdo entre cheios e vazios. Essa abordagem facilita a leitura do tecido urbano, seus elementos
constitutivos e suas articulagdes compositivas. A representacdo, elaborada a partir do térreo
seccionado, revela detalhes minuciosos do espaco construido: o interior de edificios, patios e
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pracas, igrejas, obeliscos, galerias de acesso e a topografia do sitio. A escala territorial adotada
possibilitou a descricdo precisa dos edificios e demais elementos urbanos. Sua relevancia
persiste ainda hoje e constitui método consagrado nos estudos da forma urbana das cidades.

Figura 1: Mapa da Nuova Topografla di Roma, por Glovanm Battlsta NoII| (1748)

Fonte W|k|med|a Commons, (Nolli, 1748). Dlsponlvel em: https //upload wikimedia. org/W|k|ped|a
/commons/3/31/Giovanni_Battista_Nolli-Nuova_Pianta_di_Roma_%281748%29_05-12.JPG. Acesso em: 10 abr.
2024.

No que se refere ao mapeamento tematico, é amplamente reconhecido que o primeiro
exemplar tenha sido produzido pelo médico John Snow (Figura 2), no século XIX, no contexto da
epidemia de cdlera que assolou Londres em 1854 (Oliveira; Almeida, 2009). Em estudos
conduzidos entre 1849 e 1854, Snow mapeou os casos da doenca marcando, sobre o mapa dos
quarteirdes do bairro de Soho, pontos correspondentes aos 6bitos e cruzes indicando as bombas
de agua que abasteciam a cidade. A partir de um extenso trabalho de campo e visitas
domiciliares, o médico transcreveu os enderecos dos contaminados para o mapa, identificando
com precisdo o foco da epidemia. Essa aplica¢do pioneira do uso de mapas em estudos de saude
urbana tornou-se uma referéncia histérica e contribuiu significativamente para o
desenvolvimento da geografia humana e da cartografia tematica. A partir dessa analise espacial,
ele estabeleceu uma correlacdo entre o ambiente e a transmissdo hidrica da doenga,
observando que a concentracdo dos casos e a origem da agua para consumo humano, captada
por uma bomba especifica préxima ao rio Tamisa, eram fatores determinantes para o
adoecimento e a mortalidade. A comprovacgdo veio quando a companhia de abastecimento
alterou o ponto de captac¢do da agua, resultando na redugdo das taxas de mortalidade (Bolfe;
Matias; Ferreira, 2008).


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Giovanni_Battista_Nolli-Nuova_Pianta_di_Roma_%281748%29_05-12.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Giovanni_Battista_Nolli-Nuova_Pianta_di_Roma_%281748%29_05-12.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Giovanni_Battista_Nolli-Nuova_Pianta_di_Roma_%281748%29_05-12.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Giovanni_Battista_Nolli-Nuova_Pianta_di_Roma_%281748%29_05-12.JPG
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Figura 2: Mapa da epidemia de célera na cidade de Londres em 1854, elaborado por John Snow.
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Fonte: Wikimedia Commons, (John Snow, 1854). Disponivel em:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Snow-cholera-map.jpg. Acesso em set. 2025.

N

O desenvolvimento e aprimoramento da cartografia ao longo dos anos, aliado a
evolucgdo cientifica e tecnoldgica, contribuiu para a transicdo da representa¢do analdgica para
os meios digitais. Com o surgimento dos computadores na década de 1950 e a consolidacdo dos
primeiros conceitos de geografia quantitativa e computacional nos anos 1960, estabeleceu-se o
campo dos Sistemas de Informac6es Geograficas (SIGs). A partir desse sistema, correlacionam-
se inUmeras areas, como a cartografia, geografia, engenharia, matematica e computacdo
grafica, posteriormente materializadas em diferentes aplicacGes e softwares. Esses recursos
possibilitam a sobreposicdo de dados espaciais e dados ndo espaciais, permitindo o cruzamento
dessas informacGes para gerar andlises complexas de fend6menos geograficos (Bolfe; Matias;
Ferreira, 2008). Posteriormente, Goodchild (2009), critico da visdo dos SIGs como meras “caixas
de ferramentas”, defendeu a consolidacdo de uma Ciéncia da Informacdo Geografica,
enfatizando a importancia de conceitos, principios e métodos para a analise e visualizacdo
espacial. O percurso histérico da cartografia, até as técnicas mais modernas de
geoprocessamento, demonstra como a evolu¢ao do campo tem se integrado cada vez mais a
tecnologias digitais.

3. Variaveis de representagao cartografica

A compreensdo das varidveis de representacdo cartografica exige, antes, o entendimento de
conceitos estruturantes que orientam a leitura e a produgdo de mapas no contexto urbano. Um
deles é o de territdrio, conceituado por Souza (2021, p. 96) como “espaco definido e delimitado
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por relagcGes de poder”, que inevitavelmente subentende relages sociais projetadas. Outro é a
formacdo socioespacial, entendida como as “dinamicas particulares de uma sociedade que
criam e transformam as suas formas de existéncia do modo de producdo (formacdo), segundo
suas dimensdes econdémica, social e espacial ao longo da histdria” (lozzi e Albuquerque, 2009,
p.64).

Assim, os estudos urbanos e a compreensdo dos fenébmenos urbanos socioespaciais
dependem de um corpo de conhecimentos que se entrelacam. Como observa Panerai (2014), a
compreensdo das cidades exige a conjugacdo de diferentes saberes: histérico, geografico,
cartografico, arquiteténico, e, a leitura dos modos de vida urbanos. Nesse sentido, a
representacdo visual torna-se um recurso central: por meio do desenho - seja em croquis,
tracados sobre mapas, diagramas ou iconografias - é possivel traduzir, de forma grafica, as
relaces e dindmicas socioespaciais que caracterizam o territorio.

Partindo para a discussdo sobre escalas, é fundamental estabelecer uma distingdo
conceitual entre a escala cartografica e a escala geografica. A primeira estd usualmente
associada ao modo como o espaco é representado no mapa, geralmente por meio de uma escala
numérica ou uma escala grafica, ou seja, “na representacdo matematica que existe entre as
dimensdes de um objeto qualquer no mundo real e as dimensdes do desenho que representa
esse mesmo objeto” (Souza, 2021, p. 179). J4 a escala geografica compreende a subdivisdo entre
as escalas do fenémeno, da andlise e da acdo. Assim, ela engloba tanto as caracteristicas fisicas
do territdrio vivido quanto os fendmenos sociais, as acdes coletivas e o papel dos agentes.

N

Devido a natureza multiescalar dos fend6menos urbanos e sociais, bem como a
diversidade de niveis de analise possiveis, toda representacdo cartografica reflete um
conhecimento necessariamente limitado ao recorte espacial e a escala adotada. Isso significa
que, ao mesmo tempo em que certos fendmenos e estruturas podem ser apreendidos, outros
podem ser distorcidos ou permanecer ocultos (Souza, 2021). Assim, segundo Lacoste (1988), os
diferentes niveis escalares de anadlise ndo expressam apenas variagdes quantitativas de
detalhamento, mas também diferencas qualitativas, ja que determinados fenébmenos so se
manifestam ou se tornam legiveis em escalas especificas.

[...] a grande variedade das representagdes cartograficas, no que concerne as
escalas utilizadas é de fato significativa das diferengas que existem entre
varios tipos de raciocinios geograficos, diferengas essas que se devem, em
grande parte, ao tamanho bastante desigual dos espagos que elas
consideram. Certos raciocinios ndo podem se formar se ndo forem
examinados os diferentes aspectos de um fenémeno sobre o conjunto do
planeta (é por exemplo o caso de certos fendmenos climaticos ou
econdmicos). Em contrapartida, outros fenémenos tais como os processos de
erosao, ndo podem ser convenientemente observados sendo em escala bem
grande, sobre uma vertente, no leito de uma correnteza... Essas constatagdes
sdo perfeitamente banais para os gedgrafos que ndo parecem sendo
reafirmar ainda uma vez, o ecletismo de seus pontos de vista: ora, dizem eles,
é preciso olhar a terra no microscépio, ora do alto de um satélite. (Lacoste,
1988, p.36)

Nesse contexto, é relevante mencionar a grande diversidade de técnicas, escalas
territoriais e possibilidades de sobreposicGes que cada tipo de representacgdo cartografica evoca.
Partindo da premissa de Lacoste (1988, p. 37), de que “a mudanca da escala corresponde a uma
mudanca do nivel da conceituacdo”, soma-se a discussdo o papel indissocidvel do conhecimento
atrelado a escala do fenébmeno. Segundo Souza (2021), as escalas de analise contextualizam
concepcoes da realidade, ordens de grandeza e modos de construcao do conhecimento. Nesse
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sentido, pode-se elencar tipologias escalares (Quadro 1) distintas - sempre sujeitas a varios
aperfeicoamentos e aprimoramentos - e planos operacionais Uteis a andlise e construcdo do
conhecimento conforme estabelece Souza (2021).

Quadro 1: Niveis escalares.

Tipologias/ niveis escalares

Campos de forga, agentes, contextos

1.escala (ou nivel) do corpo

campo de dominio subjetivo, identitario, fenomenoldgico,
movimento do corpo e consciéncia no espago.

2.escala (ou nivel) dos
nanoterritdrios

escalas reduzidas, estabelece fronteiras, dominio de grupos
especificos, taticas, resisténcias, micropoderes (exemplos: trechos
de rua, ocupagdes de populagdo de rua, ativismos sociais).

3a. escala (ou
nivel) microlocal

escala intraurbana, contexto de bairros; homogeneidade
paisagistica e morfoldgica (exemplo - condominios fechados,
favelas, nucleos urbanos, quarteirdes, bairros tradicionais);
concentragdo de similaridades diversas (tipoldgica, demogrificas,
étnicas, de renda).

3.escala (ou

, 3b. escala (ou
nivel) local

nivel) mesolocal

escala dos municipios, das cidades (exemplo: cidade de médio
porte, cidade portudria, cidade litoranea); seu dominio cotidiano
é atravessado por diferentes ambiéncias; mantém o sentimento
de lugar.

3c. escala (ou
nivel) macrolocal

nivel local ampliado, regides metropolitanas, minissistema
urbano; municipios integrados por interesses comuns (exemplo:
fluxos de integragdo - transporte metropolitano); tecido
fragmentado.

4.escala (ou nivel) regional

graus de identidade regional, cultural e simbdlica;
compartilhamento de valores e tradigdes, exemplo: Campanha
Galcha; zona cacaueira da Bahia).

5.escala (ou nivel) nacional

escala do pais, soberania do Estado; evoca sentimentos
nacionalistas, possui linguas préprias, autonomia e identidade.

6a. escala (ou
nivel) de grupo de
6.escala (ou | paises

semelhangas politicas, geopoliticas e economicas (exemplo: sul
global - reunido de paises em desenvolvimento); caracteristicas
de ordem histérico-culturais (América Latina).

nivel)

internacional
6b. escala (ou

nivel) global

escala mundial; diz respeito aos fen6menos de ordem econémico-
financeira; sistema mundial capitalista (exemplo: entidades e
organismos mundiais - Organizagdo das Nag¢des Unidas ONU).

Fonte: Adaptado de Souza (2021).

Os mapas, enquanto produtos de distintas perspectivas e discursos espaciais,
constituem-se em instrumentos poderosos para a leitura e interpretacao da organizacao social.
Assim como as imagens atuam na construcao de discursos, a cartografia oferece meios para
investigar sua producdo e disseminacdo. Nesse sentido, ela pode ser considerada uma
linguagem universal, valendo-se de simbolos compreensiveis e linguagem visual informativa.
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Sua construcdo baseia-se em elementos geométricos - vértices interligados que formam linhas
e poligonos (definidos como zonas ou areas em um plano cartesiano) - organizados em
diferentes camadas de informacgdo espacial. Nesse sentido, Bertin (1983) prop6s a teoria das
variaveis visuais, identificando elementos eficazes para representar conceitos como diversidade,
ordem e proporcionalidade (Quadro 2).

Quadro 2: Quadro resumo da teoria das variaveis visuais.

VARIAVEIS VISUAIS E MODO DE IMPLANTAGAO EM CARTOGRAFIA

DEFINICAO PONTUAL LINEAR ZONAL
I 1
0 AA
FORMA ou Numero ilimitado de Q0O AA
ore s |AOOO| Z——
PICTOGRAMA possibilidades formais. s - EEeO
LA
I 1
Varias orientag0es de
uma linha ou padrdo e
ORIENTAGCAO de linhas, desde a | — » | B
vertical a horizontal, AN\

angulagdes distintas.

Variagdo de
TAMANHO comprimento, area ou e 00 . _
repeti¢do de simbolos. —

Variagdo na espessura
GRANULACAO e granularidade dos ONCX©XO)
elementos.

VariagGes luminicas,
VALOR ou INTENSIDADE | oscilandodoclaropara | O O © @

0 escuro.
I 1
Complementar
ou o000
Contrastante.
Variacdo espectral para
o0 mesmo valor.
Andloga,
Harmonica ou
Semelhante.

Fonte: Adaptado de Oliveira e Almeida (2009).
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Bertin (1983) destaca que, a partir das propriedades perceptivas da linguagem grafica,
é fundamental a transcri¢do da linguagem escrita para a visual, sempre considerando as relacdes
entre os dados. A sistematizacdo dessas relacdes e sua representacdo grafica constituem o
ponto de partida para caracterizar a linguagem que aparece no mapa, revelando como as
informacdes complexas podem ser organizadas para facilitar a compreensdo e a analise espacial.

A representagdo (Figura 3 e Figura 4) demonstra diferentes fenémenos urbanos na
escala metropolitana, empregando a teoria das variaveis visuais, elaborada por Bertin (1983). A
andlise toma como recorte os sete municipios da Regido Metropolitana da Grande Vitdria
(Cariacica, Fundao, Guarapari, Serra, Viana, Vila Velha e Vitéria), para demonstrar diferentes
fendmenos urbanos na escala local macrolocal, conforme defende Souza (2021). Na Figura 3, na
representacdo da esquerda, a varidvel tamanho expressa o percentual de atendimento a rede
de esgoto, evidenciando desigualdades significativas entre o atendimento de esgoto nos
municipios da metrdpole: quanto maior o retangulo, maior o percentual atendido; quanto
menor, menor a cobertura. Ao centro, a variavel valor ilustra a longevidade populacional: tons
mais escuros indicam indices mais elevados, enquanto os mais claros revelam menores niveis
na comparacdo regional. A direita, a varidvel granulacdo/textura diferencia cada municipio,
destacando a segmentacdo administrativa.

Figura 3: Demonstragdo das variaveis visuais propostas por Bertin, em recorte metropolitano (Regido
Metropolitana da Grande Vitdria).

TAMANHO VALOR GRANULAGAO/ TEXTURA

Atendimento de esgoto (%) Longevidade B 10,73 Municipios [F3 viana

. 80 fpf’l' 6;’1*0‘5"‘ * 1082 Iﬁ‘]ﬁmi‘( . Vila Velha
m 20 I 7131 Bl 202 = Gj::;: Vitéri?
W o - 8o 0 o0 B 2o ora NN Fundzo
. 60

Fonte: Autoral, 2024.

Na Figura 4, a representagdo a esquerda, apresenta a variavel cor que representa os
casos de dengue, variando das tonalidades mais claras (menor incidéncia) as mais escuras (maior
incidéncia). A central retoma os dados de longevidade, agora com a variavel orientacdo, a qual
ndo hierarquiza intensidades, distinguindo apenas cada unidade municipal e apresentando os
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dados quantitativos apenas na legenda. Por fim, a direita, a variavel forma evidencia as
atividades econdmicas predominantes nos municipios, sendo possivel que diferentes
localidades apresentem a mesma atividade.

O conjunto de mapas (Figuras 3 e 4) demonstra, o argumento de Bertin: a mesma base
territorial e os mesmos dados brutos podem gerar leituras completamente distintas a depender
da varidvel visual escolhida. Enquanto a varidvel valor sugere uma hierarquia clara de
longevidade, a varidvel orientacdo faz distincdo dos municipios, exigindo atencdo a legenda para
a andlise quantitativa. Essa comparacao reitera que a construcdo da expressao grafica, requer
uma leitura interpretativa.

Figura 4: Demonstragdo das variaveis visuais propostas por Bertin, em recorte metropolitano (Regido
Metropolitana da Grande Vitdria).

COR ORIENTAGAO

Casos de dengue [[] 7735- 10772 Longevidade [[//7] 10,73 Atividades @ Portuario
(em 2024) (Pop. 60+ %) Econémicas .
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[ e15-429 [@m 7.10 % Agopecudria g  Servicos
— RESRNE = © Tursmo
[] 4296-7735 L] 781 N 12,04 A Industrial
903 °© '

Fonte: Autoral, 2024.

Os mapas tomam como evidéncia que a escolha da variavel visual interfere diretamente
na percepcdo e interpretacdo dos fendmenos, corroborando que cada representacdo é, ao
mesmo tempo, um recorte e uma construcdo discursiva sobre a realidade. Assim, a cartografia,
ao traduzir dados em linguagem visual, possibilita a descricdo do espaco e orienta leituras
possibilitando diferentes analises conforme o recurso grafico empregado.

4. Cartografia contemporanea e tipologias escalares — exemplos selecionados

A analise das cartografias contemporaneas selecionadas a seguir permite observar, de maneira
concreta, como os principios tedricos dos diferentes niveis escalares e das variadveis visuais se
articulam para representar fenébmenos socioespaciais. Ao transpor dados e informacdes para o
plano grafico, essas representagdes evidenciam como escolhas visuais - de forma, cor, tamanho,
orientacdo, textura, valor e posicdo - se combinam com a selecdo de escalas de anilise,
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possibilitando compreender como determinadas dimensdes da realidade podem ser
representadas. Nesse contexto, destacam-se mapeamentos que se popularizaram pela
capacidade de comparar e localizar eventos em distintas escalas territoriais, abordando temas
como poluicdo do ar, distribuicao de vegetacao, redes de transporte e conectividade, tipologias
estudos demograficos, inundagdes e alagamentos, mortalidade e acidentes de transito, entre
outros. A interpretacdo desses fendmenos é sempre condicionada a escala territorial adotada e
ao nivel de detalhamento dos dados, sendo comum o uso de sobreposi¢cdes para aprofundar a
anadlise e estabelecer conexdes com diferentes campos de conhecimento. A seguir, apresentam-
se sequencialmente cartografias dos distintos niveis escalares: i. escala do corpo, ii. escala dos
nanoterritdrios; iii. escala local; iv. escala regional; v. escala nacional e; vi. escala internacional/
global.

Na escala do corpo, destaca-se o estudo de Thibaud (2013) sobre as ambiéncias de
passagem, que investiga como os individuos percebem e experienciam os trajetos cotidianos da
cidade a partir de sua vivéncia corporal. O autor propde a analise de trés dimensdes: figuras
(fluxos do caminhar dos passantes), condutas - ritmos e posturas (tendéncias motoras da praca)
e medidas (graus de intensidade de uma ambiéncia), demonstrando que os espacgos de
passagem nao sao apenas funcionais, eles carregam significados produzidos pelainteracao entre
movimento, corpo e ambiente urbano. Conforme destaca o autor: “caminhando pela praca da
Convention, os passantes incorporam sua ambiéncia, ao mesmo tempo que as encarnam; eles
a expressam ao mesmo tempo que a retomam [...] eles Ihe ddo corpo” (Thibaud, 2013, p. 102—-
103). A transposicdo dessas observagOes para a cartografia, é feita com as varidveis visuais
tamanho linear, representando os trajetos feitos pelos passantes; e forma ou pictograma
pontual que indica as paradas feitas no trajeto. Assim, a cartografia na escala do corpo vai além
da materialidade fisica, tornando-se um recurso para mapear percepgoes, ritmos e praticas que
estruturam a experiéncia individual do espaco urbano, reforcando sua relevancia para os
estudos socioespaciais.

A seguir (Figura 5) apresentam-se quatro exemplos da escala do corpo descritos no
estudo de Thibaud (2013). O primeiro (do 6nibus ao metr6) mostra o transito curto - polarizacdo
- ligacdo entre dois corredores, caracterizado pelo deslocamento entre o ponto de desembarque
do 6nibus e o de embarque do metr6, mesmo efémera, a presenca do passante modifica a
ambiéncia da pracga, transformando-o temporariamente em pedestre. O segundo exemplo (frio
no local) representa um territério de espera - ociosidade - ocupacdo ampla, no qual a ocupacgdo
prolongada converte a praca em espaco de estadia e encontro, com uso intenso de seus
recursos. A terceira representacao (inércia do grupo) corresponde a um percurso de progressao
casual - desenvoltura - avanco lento e flutuante, marcado por avancos lentos e flutuantes, em
gue as interacdes e conversas do grupo se inscrevem no trajeto, revelando um movimento nao
linear. Por fim, a quarta configuracdo (cada um no seu tempo) evidencia a curiosidade na
passagem - disponibilidade - passagem ornada de atrativos, quando o passante é atraido por
pontos especificos, como vitrines ou elementos inesperados, que funcionam como focos de
interesse e estimulam paradas momentaneas.
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Figura 5: Cartografia dos percursos repetidos.

DO ONIBUS AO METRO FRIO NO LOCAL

INERCIA DO GRUPO CADA UM NO SEU TEMPO

Fonte: (Thibaud, 2013). Adaptado pelos autores, 2025.

No estudo, o autor elabora um quadro (Figura 6) que agrupa as caminhadas observadas
em familias de trajetos afins, classificadas segundo diferentes critérios e transformadas em
tipologias. Para representar graficamente essas rotas, utiliza as varidveis visuais de: forma ou
pictograma, que assinala as paradas e os pontos de inicio e fim dos trajetos, e orientacdo, que
indica os deslocamentos realizados no espaco da praca.

Figura 6: Os fluxos de caminhar dos passantes.

Ligagéo entre dois

Transito curto Polarizagao
corredores
Territorio de espera Ociosidade Ocupagdo ampla
Progresséo casual Desenvoltura Avanco lento ¢ e
flutuante
Curiosidade na Disponibilidade Passagem»ornada ==
passagem de atrativos

Fonte: (Thibaud, 2013). Adaptado pelos autores, 2025.

Uma representacdo consagrada dos estudos urbanos e da sociabilidade urbana na
escala dos nanoterritdrios pode ser demonstrada por meio do estudo piloto sobre a influéncia
do trafego na vida social dos moradores dos centros urbanos. A pesquisa, coordenada por
Donald Appleyard e Mark Lintell na década de 1960, que culminou com a publicacdo do livro
Livable Streets (Appleyard, 1981), demonstra o impacto do trafego de automaéveis nas relaces
de amizade e convivio social no quarteirdo de ruas residenciais da cidade de S3o Francisco nos
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Estados Unidos, todas com 23 metros de largura e predominio de casas e apartamentos de dois
ou trés andares.

O mapa (Figura 7), elaborado a partir de observa¢des de campo do autor Appleyard
(1981), constréi uma representacdo planificada das fachadas das edificacGes, das calgadas e das
vias, e sobrepde as linhas de conexdo entre os amigos ou conhecidos e os pontos de encontro
das pessoas nas ruas. Os registros selecionados para este trabalho exploram duas situacdes
distintas e extremas de trafego: i. leve - 200 veiculos por hora pico, 3 amigos e 6,3 conhecidos
por pessoa; iii. pesado - 1900 veiculos por hora pico, 0,9 amigos e 3,1 conhecidos por pessoa. A
clareza da representacdo grafica empregada permite evidenciar imediatamente as calgcadas com
a maior concentracdao de pessoas e os eixos de deslocamento e atravessamento das vias.
Enguanto a via de trafego leve, segundo relata Gehl e Svarre (2018), oportunizou a permanéncia
de criancas nas ruas e a concentracdao de pessoas nas soleiras e entradas das casas, a rua de
trafego pesado, dotada de calgadas mais estreitas, restringiu as atividades dos residentes as
entradas das edificagcdes. A pesquisa de Appleyard (1981) comprovou que as vias de menor
interacdo social e convivio tinham também o maior volume de trafego. Depoimentos dos
moradores enriqueceram o olhar técnico, confirmando a percep¢do negativa ou positiva, como

”n o u

“ndo é uma rua simpatica”, “ninguém ajuda” ou “todo mundo se conhece”.
Figura 7: Mapa de interagdo social em duas vias residenciais de Sao Francisco.
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Fonte: Adaptado de Appleyard (1981, p. 76). Redesenho dos autores, 2025.

Para exemplificar a escala local, apresenta-se o0 mapeamento (Figura 8) de um estudo
sobre letalidade por COVID-19 no municipio de Vitéria/ES, capital do Espirito Santo. O mapa
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demonstra por meio de simbolos proporcionais, a taxa de letalidade dos bairros em
sobreposicdo a média da renda familiar mensal dos moradores. Percebe-se que os bairros
litordneos, no vetor leste e sudoeste dispéem de menor letalidade e maior renda média, e
compreendem os bairros do tecido formal da cidade que dispGem de atributos litoraneos,
praias, lazer e habitacdo formal. Em contrapartida, o vetor oeste, constituido por um conjunto
de bairros que circunda o macico central da ilha de Vitdria em areas de morro e no extremo
oeste limitam-se com o manguezal, demonstram uma profusdo de iniUmeros bairros com altas
taxas de letalidade e baixa renda. O recurso grafico utilizado compreende a rampa de cores na
tonalidade de verde que classifica em quatro intervalos as classes de renda cada bairro. Os
circulos, por sua vez, estdo proporcionalmente dispostos com taxas de mortalidade entre 5 e
18. O estudo reforca as disparidades econdmicas do municipio e traga hipdteses que relacionam
o grau de informalidade, precariedade e o baixo nivel socioeconémico como um fator de risco
para obito por Covid-10. Demonstra a conversdo de dados epidemiolégicos em uma evidéncia
socioespacial clara e comunicativa, reforcando o papel da cartografia como instrumento de
andlise em saude urbana.

Figura 8: Taxa de letalidade por COVID-19 em Vitéria/ES e renda dos bairros (2020).

Aeroporto

Complexo industrial/
Portuario

manguezal Orla urbana

Renda familiar mensal dos bairros Taxa de letalidade de 0 15 3 4,5km CD
[ ] Ate3sM. Covid-19

[] De3a5SM. 18

B De5a10SM. 15 Fonte dos dados:
Il Acima da 10 SM. 10 - Levantamento autoral; Geoweb/PMVES
Topografia 5 - Organizagao das autoras

Curvas de nivel

Fonte: Autoral, 2025.

O mapa da seca no Nordeste brasileiro em outubro de 2018 (Figura 9) exemplifica a
escala regional. A variavel visual utilizada foi a cor, representando seis intensidades: sem seca
relativa (branco), seca fraca (amarelo), seca moderada (laranja claro), seca grave (laranja
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escuro), seca extrema (vermelho) e seca excepcional (vermelho escuro). A gradacdo cromatica
foi gerada por interpolacdo de dados, e evidencia um padrdo de intensificacdo radial a partir de
classes de grandeza da seca: as areas mais criticas concentraram-se no interior da regido,
especialmente na divisa entre Pernambuco e Bahia, onde foram registradas condicdes de seca
excepcional. A partir desse nucleo, a intensidade da seca e de seus impactos vai diminuindo: a
seca grave (laranja escuro) associa-se a efeitos de curto e longo prazo, seguida pela seca
moderada (laranja claro) e, por fim, pela seca fraca (amarelo), que ocorre nas faixas litoraneas
e no setor norte (com destaque para Maranhdo, norte do Piaui e Ceara), marcada por impactos
de curto prazo. Ja as areas sem seca relativa abrangem o norte do Maranhao e o sul da Bahia.

Figura 9: Escala regional das areas afetadas pelas secas - outubro de 2018.
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L = Longo prazo (e.g. hidrologia, ecologia)

Elaborado em: 16/11/2018

N '“ Monitor de Secas
@ NORDESTE

Fonte: (Monitor de Secas do Brasil, 2023). Adaptado pelos autores, 2025.

De acordo com a descricdo textual do Monitor de Secas relacionada a cartografia
apresentada, em outubro de 2018, o Nordeste apresentou forte variabilidade das chuvas, com
volumes superiores a 100 mm no oeste de Pernambuco, sul do Maranhao, sul do Piaui e sul e
oeste da Bahia, enquanto grande parte do Cear3, Rio Grande do Norte, oeste da Paraiba, Alagoas
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e o Agreste pernambucano permaneceu sem precipitacdo, contribuindo para temperaturas
acima da climatologia. Esse padrdo é refletido na cartografia, que sintetiza a distribuicdo espacial
das intensidades de seca, destacando areas criticas no interior e menor severidade no litoral e
norte, enquanto a analise textual explica os fatores que determinaram tais condicdes,
evidenciando o carater irregular do periodo e reforcando o papel da cartografia temdatica como
instrumento de sintese e interpretacdo dos fendmenos ambientais.

Para representar a escala nacional, foi selecionada a cartografia elaborada para o
estudo de Guimardes et al. (2020), que recorre a sobreposicdo de diferentes varidveis visuais
para representar a distribuicdo dos casos confirmados de Covid-19 no territério brasileiro
(Figura 10), entre fevereiro de 2020 e maio de 2020. O estudo promove o cruzamento de
multiplos dados: casos e taxas de contaminacdo de Covid-19, andlise da rede da estrutura viaria
de transporte (aérea, rodovidria e hidrovidria), densidade populacional, dreas de aglomerados
subnormais, terras indigenas, entre outros. Comprova-se a relacdo existente entre os dados dos
casos da Covid-19 e a localizagdo dos aglomerados subnormais, bem como a influéncia da rede
de transporte na dispersao da doenca.

O mapa sistematizado derivado conjunto de dados levantados (Figura 10) identifica
regides concentradas de contaminacao, notadamente a Regidao Sul, Sudeste e Centro-Oeste
(em destaque por meio de manchas difusas de cor rosa). A franja litoranea expressa por uma
textura em destaque sobre cor rosa, compreende eixo expressivo de concentracao de populacado
contaminada em aglomerados subnormais. O estudo aponta eixos rodoviarios (Sdo Paulo como
vetor da dispersdo) e hidroviarios (especialmente a regido amazonica) significativos para o
espraiamento da doenca. A via fluvial amazobnica estd representada por um eixo linear espesso
com destaque cromatico em azul e ramificacbes de menor espessura no vetor sul. Os eixos
rodoviarios que influenciam a dispersdo da doenca estdo representados em eixos lineares de
cores sobrepostas (marrom mais espesso e amarelo em sobreposi¢cdo) em destaque nos vetores
no sentido norte-sul. A faixa de transicdo entre o Brasil rodoviario e o Brasil fluvial é determinada
por uma linha tracejada de granulacdo espessa, o que torna a regido amazonica um polo a parte
na distribuicdo dos casos, permeada por terras indigenas fragmentadas em destague nos
poligonos de cor verde. Os principais aeroportos estdo destacados por meio de pictogramas com
alteracgdes de escala, conformando o protagonismo de Sdo Paulo no territério Nacional.

Segundo Guimardes et al. (2020, p.123), o estudo “detalha a analise espacial efetuada
da difusdo da Covid-19 no territério brasileiro como um caminho metodolégico capaz de
fornecer respostas em tempo real a saude publica brasileira”. Complementarmente, fornece
caminhos para pensar e agir sobre o territdrio.
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Figura 10: Escala nacional Brasil: Principais estruturas territoriais brasileiras da Covid-19.
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Fonte: (Guimardes et al., 2020, p. 135).

Para ilustrar a capacidade de compreensdo dos fendmenos em escala internacional/
global, apresenta-se um exemplo cartografico (Figura 11) de relevancia para os estudos
ambientais, elaborado a partir de dados do Servico de Monitoramento Atmosférico Copernicus,
gue registra a concentracdo de mondxido de carbono (CO) na atmosfera. O mapa retrata
diariamente a distribuicao e intensidade desse poluente, originado principalmente pela queima
de combustiveis fésseis, incéndios florestais e queima de biomassa. A escala global permite
identificar contrastes e padrbes espaciais que seriam imperceptiveis em representacées locais
ou nacionais, evidenciando, por exemplo, o protagonismo de paises asiaticos e africanos na
emissao do poluente. Para tal, emprega-se uma rampa de cores que traduz visualmente a
gravidade e a variagdo dos niveis de concentracdo: tons de azul indicam valores mais baixos,
verde e amarelo correspondem a concentragdes médias e tons de vermelho representam as
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areas mais criticas. Essa representacdo estimula o leitor a reconhecer, por meio de uma leitura
imediata da imagem, os territorios com maior contribuicdo para as emissdes globais, reforcando
a compreensao das dindmicas ambientais em escala planetaria.

Figura 11: Mapa da concentra¢ao de mondxido de carbono em escala global.
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Fonte: (Chart Copernicus, 2025).

A anadlise das representacdes cartograficas nas diferentes escalas, do corpo a escala
global, evidencia como os fundamentos tedricos das varidveis visuais e das escalas de andlise se
concretizam na pratica, permitindo a leitura e interpretacdo de fendmenos socioespaciais sob
multiplas perspectivas. Nesse processo, a cartografia se destaca como elemento central nos
estudos urbanos, especialmente na abordagem socioespacial, ao atuar simultaneamente como
ferramenta, metodologia e forma de pensamento. Como ferramenta, oferece recursos técnicos
para captar, processar e representar informagGes complexas; como metodologia, orienta a
estruturacdo e integracdo de dados oriundos de diferentes fontes; e, como modo de pensar e
investigar, propicia a construcdo de interpretacdes criticas e multiescalares sobre o territério.

Destaca-se, ainda, a relevancia dos dados como um pré-requisito para a construcdo das
cartografias. Nesse sentido, é imprescindivel a disponibilidade de dados abertos e confidveis
para a sua transposicdo em distintos niveis escalares. Além disso, ao organizar dados de maneira
visualmente articulada, a cartografia amplia a capacidade de comunicar resultados, subsidiar
decisdes e fomentar acbes transformadoras, consolidando-se como instrumento estratégico na
compreensdo e gestdo dos espacos urbanos e de suas dinamicas.

Embora esta investigacdo priorize a andlise técnica e formal, é fundamental reconhecer,
com base na Cartografia critica, que o mapa opera também como dispositivo de poder e
argumento da realidade. Crampton e Krygier (2006) alertam para as implicagGes politicas da
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representacdo. Na América Latina, essa dimensdo ganha forca de resisténcia através da
Cartografia Social, em que movimentos sociais utilizam o mapeamento para visibilizar conflitos
e reivindicar direitos no territdrio, disputando narrativas com a cartografia oficial hegemonica,
conforme discute Acselrad (2015). Nesse cendrio, sdo de importancia as experiéncias de
mapeamento coletivo, como as sistematizadas por Risler e Ares (2013) na Argentina, as quais
exemplificam o uso da cartografia como ferramenta pedagdgica e politica no Sul Global. Ao
incorporar a metodologia colaborativa, as subjetividades e os saberes comunitarios, essas
praticas enriqguecem a analise socioespacial, integrando camadas de significado que debatem os
dados e demarcagdes oficiais, e apontando para novas fronteiras na representacdo das
complexidades urbanas contemporaneas.

Ainda no contexto da América Latina, como reforcam Careri e Di Felice (2025),
sedimentam-se conceitos que derivam de condi¢Ges sociais proprias, que apontam a
necessidade urgente de capacitar profissionais dentro do préprio contexto, para atingir uma
resposta fisica apropriada. A Caminhografia Urbana, segundo Rocha e Del Fiol (2025), representa
uma travessia pelos acontecimentos e situacBes cotidianas, dando lugar a experiencia do
inesperado, as dinamicas invisiveis da vida urbana que valorizam experiéncias diretas e
producdo de subjetividades do caminhante, desafiando esteredtipos e narrativas tradicionais
sobre o espaco urbano.

Jacques (2008), por sua vez, propde uma forma de cartografar a experiéncia urbana a
partir do corpo, introduzindo o conceito de corpografia urbana. Definida como uma cartografia
da memodria e das vivéncias inscritas no corpo que experimenta a cidade, a corpografia evidencia
o potencial do corpo como produtor de resisténcias frente aos processos de espetacularizagdo
urbana. A autora distingue a cartografia tradicional da corpografia: enquanto a primeira se
ocupa da representacdo grafica do espaco, a corpografia refere-se as marcas corporais deixadas
pelas praticas cotidianas — de modo que um mesmo corpo pode acumular diversas cartografias
vividas. Assim, é pelas praticas corporais que os projetos urbanos sdo atualizados. O praticante
da corpografia é um errante que experiencia a cidade “de dentro”, no cotidiano, sem prescindir
da possibilidade de traduzir mais tarde suas vivéncias em mapas ou outras representacées.

5. Consideragoes Finais

A andlise desenvolvida ao longo deste artigo evidenciou a relevancia da cartografia como
recurso fundamental para os estudos urbanos, especialmente no campo das investigacdes
socioespaciais. Mais do que uma ferramenta técnica, a cartografia configura-se como uma
metodologia capaz de ampliar a compreensdo sobre os fendmenos urbanos, permitindo tanto a
representacdo quanto a analise integrada de multiplas varidveis. A evolugdo tecnolédgica com o
avanco das representagdes cartograficas para o meio digital levou a uma maior capacidade de
processamento e cruzamento de dados por meio das ferramentas computacionais e os
softwares alimentados pelo Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

Ao mobilizar dados de diferentes escalas, a cartografia possibilita a articulacao entre
contextos e dimensdes distintas, favorecendo a identificacdo de padrdes, tendéncias e relacbes
espaciais que muitas vezes permanecem invisiveis em analises puramente textuais ou
estatisticas. Tal potencial torna-se especialmente relevante para estudos que buscam
compreender dindmicas complexas, como as relacionadas a fluxos migratérios, distribuicdo de
atividades econb6micas, concentracdo de poluentes e outros fen6menos que atravessam
fronteiras administrativas e geograficas.

Nos estudos socioespaciais, a cartografia atua simultaneamente como instrumento de
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investigacdo e como modo de pensar. Ao organizar, tratar e organizar visualmente dados
espaciais, oferece um suporte estruturado para a construcdo de hipodteses, a formulagdo de
interpreta¢des e comunicacgdo de resultados de forma clara e acessivel. Essa capacidade ndo se
limita ao produto (o mapa), mas permeia todo o processo investigativo, desde a selecdo e
sistematizacdo das informacdes até a analise critica dos resultados.

Conclui-se, portanto, que a cartografia, quando associada a uma abordagem analitica
consistente, constitui-se como um elemento indispensavel para a leitura e a interpretacdo das
dindmicas urbanas. Sua utilizacdo favorece a producgdo de conhecimento mais preciso, integrado
e visualmente expressivo, contribuindo para o avanco das pesquisas académicas e para a
formulacdo de politicas publicas baseadas em evidéncias espaciais. Ademais, ainda que nao
constitua objeto central de investigacdo neste artigo, evidencia-se um conjunto de
possibilidades vinculadas ao mapeamento critico, entendido como pratica cartografica capaz de
confrontar as representacdes hegemonicas derivadas de um olhar estritamente técnico sobre o
territdrio.
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