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Resumo

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver um mobilidrio open design, no qual seu
processo e arquivo de produgdo possam ser compartilhados de maneira virtual em repositérios e
comunidades Makers para sua materializagao através da fabricagdo digital, considerando estimular
nos usudrios uma abordagem colaborativa, por meio de melhorias ou customizacdo do artefato.
Para o delineamento do projeto usou-se o método proposto por Tim Brown (2017), intitulado
Design Thinking, que promoveu por meio de uma ag¢do imersiva subsidios que auxiliaram na
personificacdo do usuario e de suas necessidades. Através de um processo analitico foi possivel
estabelecer critérios e palavras-chave que guiaram a elaborag¢do de conceitos e solugdes para o
projeto. O objetivo principal da pesquisa é de carater exploratério, com abordagem qualitativa.
Como resultado, foi desenvolvido o Banco Cépula, que é uma mobilia com proposta geométrica
linear e estética visual minimalista, destinado a diferentes espacos residenciais ou ambientes
versateis propostos pelos seus usuarios.
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Abstract

This work has as general objective to develop an open design furniture, in which its process and
production file can be shared in a virtual way in repositories and Makers communities for its
materialization through digital fabrication, considering to stimulate in users a collaborative
approach, through artifact improvements or customization. For the design of the project, the
method proposed by Tim Brown (2017), entitled Design Thinking, was used, which promoted
through an immersive action subsidies that helped in the personification of the user and their needs.
Through an analytical process, it was possible to establish criteria and keywords that guided the
elaboration of concepts and solutions for the project. The main objective of the research is
exploratory, with a qualitative approach. As a result, Banco Copula was developed, which is a
furniture with a linear geometric proposal and minimalist visual aesthetic, intended for different
residential spaces or versatile environments proposed by its users.

Keywords: furniture assembly; open design; digital manufacturing.
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1. Introdugdo

Com a propagacgao das tecnologias de rede, as maneiras de produzir e desenvolver produtos
vem passando por transformacdes. Diferentes niveis de automacdo e desempenho passam a
ser experimentados na resolucao de problemas nas dreas de engenharia, design e tecnologia,
promovendo acesso a informagdo aos mais diversos publicos (BARROS, 2011).

O Movimento Maker® consiste em uma nova revolucdo tecnoldgica através de uma
expans3o digital do conhecimento, resultante da tendéncia “Faca Voc& Mesmo”®. A cultura
Maker estimula no meio social atividades de criacdo por meio de ferramentas de fabricacdo
controlada por computadores, como impressoras 3D, cortadoras a laser, fresadoras, dentre
outras, que proporcionam um encadeamento criativo, colaborativo e pedagdgico de atores
multidisciplinares que exercem inéditas organiza¢ées produtivas (PINTO et al, 2016 apud
TEIXEIRA, 2017).

Processos de producdo embasados em modelos digitais surgem como alternativa
inovadora para os segmentos projetuais do design, se diferenciando dos processos produtivos
em massa, caracterizado pela fidelidade e repeticdo dos processos (CELINI; PUPO, 2008). De
acordo com Barros (2011, p. 12) a definicdo de fabricacdo digital subtende-se a:

[...] uma série de tecnologias que envolvem a producdo de objetos fisicos,
através de modelos computacionais. [...] A manufatura passa a ser
controlada diretamente pelo projeto através de dados numeéricos,
possibilitando a customizagdo e a adaptacdo do artefato em fungdo de
diversos atributos e proporcionando uma maior aproximagao do projetista
com o processo de fabricagao.

Com fundamento nessas abordagens e em outros recursos metodoldgicos do design,
novos produtos sdo introduzidos com uma proposta de producdo colaborativa e
compartilhavel por meio da Internet, oferecendo a personalizagdo e modificagdo desses
objetos por parte dos seus usudrios. Essa recente iniciativa projetual, difundida como Open
Design, caracteriza-se no meio criativo como um processo de transformagdo social por meio da
coletividade, distribuicao instantanea e estimulo do individuo comum pela produgdo de bens e
servicos (CANDIDO, 2016).

Diante da oportunidade das novas maneiras de conceber produtos e servi¢os proposta
por esses métodos mais contemporaneos, o presente trabalho fundamenta-se na abordagem
que o Movimento Maker proporciona ao design. Desta maneira, buscou-se promover a ideia
de abertura e sociedade criativa por meio de um projeto conceitual de um mobilidrio em kit,
qgue tenha como funcdo principal o ato de sentar. Conforme essa conjuntura, foi utilizado
como abordagem de projeto, o método proposto por Tim Bronw (2017) intitulado Design
Thinking.

> Maker: Um Maker é uma pessoa que faz ou fabrica objetos com as préprias m3os. Esta relacionado
com o movimento Do It Yourself (SAIBALA, 2017).

8 Do It Yourself ou Faca Vocé Mesmo em portugués, é um movimento que incentiva a cria¢3o, conserto e
customizagdo de objetos com materiais de baixo custo (BROCKVELD; SILVA; TEIXEIRA, 2017).
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2. Do It Yourself, Movimento Maker e Open Design

O termo “Maker” provém da lingua inglesa, que em tradugao livre, significa inventor, criador,
realizador. Sua popularidade se deu a partir do movimento que iniciou-se no século XX,
chamado Do It Yourself, em portugués “faca vocé mesmo”, que é definido como um processo
de producdo, reparo ef/ou customizacdo de objetos por pessoas sem qualificagdes
especializadas, com materiais de acesso rdpido (BROCKVELD; SILVA; TEIXEIRA, 2017). Cabeza e
Moura (2014 apud CARVALHO; BLEY, 2018, p. 2) descrevem que:

O DIY implica em um retorno ao mundo do compartilhamento sobrepondo-
se ao individualismo, dos bens comuns sobrepondo-se a propriedade
privada, da distribuicdo sobrepondo-se a acumulagdo, da descentralizagdo
sobrepondo-se ao centralizado, da livre competéncia sobrepondo-se ao
monopolio. O DIY implica a democratizagdo da produgdo, uma luta contra a
ditadura dos artefatos industriais, uma possibilidade de os humanos
afirmarem-se e projetarem o mundo autonomamente.

Com a ascendéncia da rede Internet, se deu o avanco das tecnologias da informacdo e
comunicac¢do, viabilizando o desenvolvimento de ferramentas digitais e maquinas de
fabricacdo pessoal. Por meio dessas tecnologias ocorreu a proeminéncia do Movimento
Maker, objetivando uma expansao digital dos preceitos resultante da tendéncia “Faca Vocé
Mesmo”, onde projetos sdo iniciados em bits por meio de computadores desktop e sdo
transformados em dtomos por maquinas de usinagem aditivas/ subtrativas, tornando o virtual
em tangivel (GARISSONI; MARQUES, 2018).

Anderson (2012, p. 24) argumenta que o Movimento Maker apresenta trés
caracteristicas de impacto revoluciondrio:

1 - Uso de ferramentas digitais desktop para desenvolvimento e
prototipagem de projetos de novos produtos (“DIY digital”).

2 - Cultura de compartilhamento de projetos e de colaboragdo em
comunidades on-line.

3 - Adogdo de formatos comuns de arquivos de projetos, permitindo que
qualguer pessoa envie seus projetos para servigos profissionais de
fabricacdo, onde serdo produzidos em qualquer quantidade, tdo facilmente
quanto podem fabricd-los em suas areas de trabalho. Essa capacidade
abrevia radicalmente a distancia entre concepg¢do e empreendedorismo, da
mesma maneira como a Web, nas areas de software, informacdo e
conteudo.

Essas acOes manifestam no espaco social a abertura para troca de informacGes
criativas entre designer e ndo-designer (cocriacdo), e a democratizacdo da criacdo fisica e de
acesso, confrontando a centralizacdo da producgdo industrial tradicional para dar vez a
customizagdo em massa por meio da manufatura digital. De acordo com Anderson (2012), a
internet, constituida por bits, revolucionou as formas de relacionamento social e quebrou as
barreiras geograficas de acesso e distribuicdo, onde ideias desenvolvidas em um espaco
virtual, podem ser adquiridas instantaneamente em outro lugar do mundo interconectado e
materializadas por meio de maquinas de produtores locais que transformam “bits em
atomos”.

A légica dessas culturas aplicadas ao design se manifesta no que chamamos de Open
Design, no portugués Design Aberto, uma pratica voltada para desenvolvimento de artefatos e
servigcos por meio de praticas compartilhadas, livres para utilizacdo e adaptagao.
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Uma nova perspectiva projetual que traz novos modelos comerciais e culturais,
podendo envolver atores locais na resolucdo de problemas por meio do trabalho em rede para
transformacao do espaco cotidiano, “nas quais o papel de especialistas em design é aquele de
um mediador (entre diferentes interesses) e facilitador (de ideias e iniciativas de outros
participantes), mas também inclui a criatividade e a cultura de especialistas em design”
(MANZINI, 2017, p.63). Cabeza e Moura (apud GARROSINI, 2018, p. 64) define o Open Design
como uma medida de libertacdo dos modos de producao individualistas:

[...] é a recuperagdo da capacidade do homem, ou melhor, das comunidades, para
adaptar e transformar seu ambiente natural, que estava monopolizado por um modo
de producgdo fechado, individualista, egoista e monopolizador. O Open Design é

agora a emancipa¢do para um modo de produgdo comunitario, libertador,
transparente, aberto, baseado no trabalho livre, colaborativo e cooperativo.

Um cendrio caracterizado pela propriedade intelectual aberta, com recursos
compartilhaveis e acessiveis a um publico geral, resguardados por licengas de conteldo
distribuidas por organizacdes sem fins lucrativos como Creative Commons e Wikicommons,
que proporcionam que comunidades coletivas tenham um alcance geografico global por meio
de formacdes virtuais (JUNIOR; FARBIARZ; SPITZ, 2016).

Diante disso, percebe-se uma geracdo de projetos independentes em que plataformas
online, como a Open Desk e Obrary, hospedam modveis de design com licenca aberta e
conectam usuarios e criadores de todo o mundo, “um cenario de design construido sobre uma
cultura que une o local ao global” (MANZINI, 2017, p. 16).

2.1. Fabricagao Digital

Conforme Celani e Pupo (2008), a fabricagdo digital corresponde ao processo de produgdo
feito a partir da transferéncia de dados de um programa de modelagem tridimensional (CAD)’,
associado com manufaturas auxiliadas por computadores (CNC)8. Essas técnicas digitais
passaram a ser utilizadas diretamente na produgdo de artefatos fisicos, indo desde maquetes
em escala até protdtipos em tamanho real, enquanto modelos de uso ou avaliagdo. Perante
isso, os métodos de produgdo automatizados utilizando modelos virtuais sdo classificados ante
sua finalidade, o nimero de eixos com que trabalham e a forma de produgao dos objetos.

No que diz respeito a finalidade, se o processo for direcionado para testar e avaliar um
modelo é delimitado como prototipagem répida, quando é utilizado para producdo de objetos
em escala industrial é denominado sistema de manufatura. Com relagdo ao nimero de eixos,
dependendo do objeto que serd materializado, os métodos de produgdo podem ser
classificados em duas dimensdes (2D), quando a maquina trabalha nos eixos X e Y; duas
dimensdes e meia (2.5D), quando a maquina opera nos eixos X e Y e faz movimento limitado
no eixo Z; e trés dimensodes (3D) quando opera nos trés eixos existentes (CELANI e PUPO,
2008).

Em conformidade com as maneiras de produzir os objetos, a manufatura (maquinas)
podem ser subtrativos ou aditivos. As maquinas subtrativas consistem em extrair matéria

7 CAD (Computer Aided Design): Software que auxilia na criagdo, andlise e otimizagdo de um design. Exemplo:
AutoCAD (BARROS, 2011).

8 CNC (Computer Numeric Control): Uma mdquina com fresa (ferramenta rotativa para usinar um material)
controlada por computador (BARROS, 2011).
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prima por meio de fresas, facas e lazer, em mesas de trabalho com equipamentos deslizantes
ou bracos robdticos. O tipo de ferramenta e maquina utilizada varia em funcdo da escala do
objeto e do tipo de material adotado (SELLY, 2009 apud BARRQOS, 2011).

Dentre as maquinas que realizam o processo de subtracdo, a mais popular é a CNC
Router (Figura 02), que faz usinagem em materiais no formato de placas, chapas, painéis e
laminas por meio de fresas com um movimento 2.5D. Por intermédio de ferramentas
adequadas, esse equipamento consegue usinar ou cortar madeiras, polimeros e aluminio, em
mesas de trabalho que podem variar de pequeno porte até grandes formatos industriais. As
chapas usadas nesses procedimentos possuem propriedades que condicionam uma série de
requisitos que devem ser observados desde o projeto no computador até a configuracdo da
maquina. De modo geral, as principais propriedades que influenciam no processo sdo: as
variaveis dimensionais das chapas; sua planicidade, que esta atrelada a qualidade do
substrato; a dureza, para fazer uso de uma ferramenta que seja capaz de romper a matéria-
prima; e por fim, a textura, sendo preciso observar o sentido das fibras do material no
momento de fabricacdo para proporcionar melhor acabamento superficial (BARROS, 2011).

Com advento dessas manufaturas e a aparicdo de demandas voltadas ao
desenvolvimento de protdtipos rapidos por empreendedores, designers e estudantes, surgem
os locais de desenvolvimento coletivo conhecidos como espacos Makers, que tem sua origem
nos principios de democratizacdo dos meios de producdo (PINTO, 2017). Dentre esses espagos,
0s mais populares sdo os Fab Labs, abreviacdo do termo em inglés fabrication laboratory,
referindo-se a um laboratério de uso comum para fabricagdo digital de artefatos fisicos, que
esta inserida em uma rede mundial de quase duas centenas de oficinas (EYCHENNE; NEVES,
2013).

s

A constituicdo de um Fab Lab, na generalidade, é empreendida por estruturas
associativas, instituicdes educativas ou programas governamentais. Essas entidades sao
responsaveis pela orientacdo do entorno relativo ao uso, modelos de gestdo e usuarios. Desta
maneira, autores como Eychenne e Neves argumentam a existéncia de trés tipos distintos de
Fab Labs, estando eles especificados na Quadro 1.

Quadro 1: Classificagcdao dos Fab Labs.
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Recebem projetos de
estudantes e um numero
menor de usudrios externos.

Auto-empreendedores,

makers, startups e empresas.

Publico variado, indo desde
empreededores a criancas.
Acesso totalmente gratuito.

Depende majoritariamente
de universidades ou escolas e
de alguns parceiros privados.
A receita nao cobre as
despesas, ou seja, nao é
sustentavel financeiramente.
Jornada “open Lab” um vez
por semana.

Precisam se sustentar
financeiramente. No inicio
recebem um auxilio publico,
mas depois precisam se
manter. Também fazem
jornada “open day” uma vez
por semana.

Sao sustentados por governo,
instituicdes de
desenvolvimento e por

comunidades locais. As
jornadas “open day” é o
modelo vigente durante todo
o tempo.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

2.2. Mobiliario de Encaixes

Frente as exigéncias de um mercado consumidor em crescente competitividade, compreende-
se que a producdo desenfreada ocasionada pela industria é reflexo de demandas instituidas no
comportamento humano. O poder de compra tornou-se retribuicdo para circunstancias da
realidade, busca por status, conforto e bem-estar. Considerando essas oportunidades, os
padrées fabris atuais criam produtos com obsolescéncia planejada para implementagdo de
novas necessidades em curtos espacgos de tempo (BASTMAN; ROGERS, 2010).

Esse habito de produgdo apresentado tornou-se fator para que industrias com valores
diferentes estabelecessem otimizagdes nos seus processos, visando diminuir custos de
fabricacdo e impactos direcionados ao ambiente. Desta maneira, setores como o de mobilidrio
a fim racionalizar as linhas de montagem, diminuir o nimero de fornecedores de componentes
e ampliar o tempo de vida util dos produtos, passaram a desenvolver mobilias modulares tidas
por encaixes. Tradicionalmente, o termo modular, esta atrelado a produtos que desempenham
varias combinacgdes estruturais para atender diferentes requisitos (MARCAL, 2009). Atrelado a
isso, Marcal (2009, p. 73), apresenta dois conceitos referentes a médulos:

Os produtos de mobiliario em kit podem ser entendidos como sistemas
completos, que executam fun¢les através de diferentes moddulos
interligados entre si. Estes mddulos podem-se combinar de diferentes
formas e propor¢des, formando uma variada gama de produtos.

Médulo é uma unidade projetada segundo determinadas proporgdes
destinada a reunir-se/ ajustar-se a outras unidades analogas, de varias
formas, formando um todo homogéneo e funcional (LANGOIS, 1999 apud
MARCAL, 2009, p. 73).

Essas técnicas emergem como partida estratégica na producdo de mobilidrios para
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propor projetos de design para a sustentabilidade. A acdo simplificada de desmontagem,
oferece diversos beneficios para o artefato, como aponta Manzini:

Design for Disassembly (DFD) quer dizer conceber e projetar produtos
facilitando a sua montagem e desmontagem. Significa, portanto, tornar
ageis e econdmicos o desmembramento das partes componentes e a
separac¢do dos materiais. (MANZINI, 2008, p. 243).

Diante disso, a modularidade torna-se relevante para as fases do ciclo de vida do
produto, dado que, facilita a manutencao, reparacao de pecas danificadas e substituicao, além
da extensdo da vida util do material empregado.

3. Método

Para a realizacdo deste trabalho, foi utilizado o método de projeto Design Thinking, composto
por trés fases projetuais: imersdo, criacdo e prototipagem, ilustradas na (Figura 1), além da
adicdo de algumas ferramentas propostas por Baxter (2000). Esse método configura-se por um
processo ndo linear, onde as fases podem ser reorganizadas de modo a estimular solucdes
tangiveis para a oportunidade de design, de acordo com a natureza de cada projeto (VIANNA,
2012). Brown (2017, p. 1), descreve que:

O Design Thinking, é uma abstracdo do modelo mental utilizado ha anos
pelos designers para dar vida a ideias. Esse modelo metal e os seus
poderosos conceitos podem ser aprendidos e utilizados por qualquer pessoa
e aplicados em qualquer cenario de negdcio ou social.

Figura 1: Método de Design.

Mapa Conceitual =
Geragdo de Alternativas

MESCRAI |9
Matriz de posicionamento

§s? design sombra
b’ thinking + Entrevistas
o Defini¢ao de publico-alvo
ferramentas

Aspectos Ergondmicos
Critérios Norteadores

Producdo de Protétipo

Storyboard &
Especificacoes <~
Ya

Fonte: Elaborado pelos Autores.

O objetivo principal da pesquisa é de carater exploratério, que de acordo com Gil
(2002), caracteriza-se por um planejamento flexivel, de modo que possibilite a consideragdo
dos diversos aspectos relativos ao estudo. Conforme os fundamentos de Silva e Menezes
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(2001), esta pesquisa possui natureza aplicada, visto que tem por finalidade gerar
conhecimentos para execucdo pratica e intencionada a resolucdao de problemas especificos.
Sua abordagem é qualitativa, pois incluem aspetos das subjetividades dos sujeitos envolvidos.

4, Desenvolvimento

O desenvolvimento de projeto visa estruturar importantes etapas para o desdobramento de
materializacdo do artefato, possibilitando uma aproximacdo do contexto de trabalho para
visualizacdo de possiveis oportunidades e obter uma participacdo mais efetiva do publico-alvo
do projeto durante o processo, encorajando uma trajetdria embasada nos aspectos tedricos e
praticos para criacdo do mobiliario.

4.1. Imersdo (Pesquisa Exploratoria)

Com a finalidade de coletar informacGes sobre o equipamento de fabricacdo (Router CNC) que
serd usado para confeccionar o artefato em seu contexto de uso, e o comportamento de
agentes que ali circulam, foi feita uma pesquisa de campo no Fab Lab Recife® em Pernambuco.
A visita foi mediada por um funcionario experiente com fresadoras CNC, na qual foi repassado
informacdes pertinentes ao projeto por meio de um roteiro semi-estruturado. De acordo com
o funcionario as fresadoras ou router CNC (Figura 02), sdo maquinas compostas por uma tupia
que desbasta materiais por meio de uma fresa que é direcionada no eixo X, Y e Z por motores
de passo controlados por computador. A mesa de trabalho da fresadora do Fab Lab tem uma
area de dois metros de comprimento, 1,30 (um e trinta) metros de largura e teoricamente 10
centimetros de altura, pois o eixo Z depende do material e da fresa utilizada.

Figura 2: Router CNC do Fab Lab Recife.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

9 Fab Lab Recife é um laboratério profissional e empresa de design que materializa e cria ideias por meio da cultura
Maker, localizado na capital Recife (OS AUTORES, 2021).
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Habitualmente, os trabalhos realizados na router do laboratdrio sdo feitos em madeira
compensada, MDF ou madeira macica estabelecendo um movimento da fresa no eixo Z de
dois centimetros de altura, por causa da caracteristica dos materiais disponibilizados no local.
Uma das limitacdes da maquina é que, devido ao formato da fresa, ndo é possivel fazer cantos
internos a 90 graus, acentuando sempre um carater circular aos desenhos interiores, feitos
geralmente com fresas de tamanho seis ou oito milimetros.

Almejando entender o posicionamento de atores imersos em ambientes makers sobre
a temdtica que norteia o projeto, foram feitas entrevistas semiestruturadas com dois
voluntdrios identificados como personalidades importantes para o cenario colaborativo.

Dentre as diferentes declara¢Ges dadas pelos entrevistados, um deles esclarece que
tem como perspectiva maker, um maior fomento da visdo social de espaco colaborativo e
cidade inteligente, na qual a percep¢do desses termos também possam abarcar os saberes
regionais que o territério circundante oferece. E que dentro dos laboratérios exista:

[...] solucdo é algo que vocé realizou através de uma pesquisa, um processo
estruturado de design pré desenvolvimento que mitiga prejuizo, vocé
diminui a chances de prejuizo quando um projeto é centrado no usuario,
guando vocé sé inventa esta sendo feito no feeling, entdo vocé presume
muita coisa, tem grande chances de vocé ter uma visao deturpada sobre o
gue vocé ndo esta pesquisando. Por isso é essencial vocé ter um espago
como esse, e era isso que eu queria trazer para o laboratério, essa
perspectiva do protdtipo como experimento, vocé ter o processo continuo
de desenvolvimento, até porque ele estd ligado ao empreendedorismo.
ENTREVISTADO.

Ao indagar um dos entrevistado sobre o publico que frequenta o espago maker que ele
trabalha, o mesmo relatou que tinha em mente que os frequentadores do espago seriam
estudantes, porém com a implementag¢do das atividades educacionais percebeu que existiam
dois perfis tragados:

(...) nosso publico na verdade eram pessoas recém formadas e que
percebem nos cursos ofertados na Maquinaria uma especializa¢gdo, entdo
estdo com mais tempo depois que comegaram a trabalhar e condiges de
pagar pelos cursos, desta maneira acabam vindo com essa mentalidade de
pos-graduacdo. E o segundo publico que eu identifico aqui, é o que nds
chamamos de hobbystas, que sdo pessoas mais velhas, ja sdo empregados
ou aposentados e que escolhem um curso desses como uma terapia, um
trabalho extra, sem a pressdao de aprender uma técnica para aprimorar
profissionalmente. ENTREVISTADO

Com fundamento nas informacgGes levantadas sobre os perfis dos frequentadores dos
espacos colaborativos nas entrevistas anteriores, foi desenvolvido um formuldrio online na
plataforma Google Forms, na qual foi direcionado para pessoas especificas habituadas a esses
espacos, com o intuito de coletar informagdes sobre comportamentos e preferéncias dos
possiveis usuarios, assim como ter uma percep¢ao mais ampla sobre a recepgdo desse tipo de
projeto na realidade dessas pessoas, os resultados do formulario estdo ilustrados na (Figura 3).

Durante o processo construtivo de um projeto é fundamental a definicdo do grupo
homogéneo para qual o produto sera direcionado. A segmentacdo do publico-alvo envolve
aspectos geograficos, demograficos, psicograficos e comportamentais, que devem ser levados
em consideracdo. Para auxilio do processo criativo e demarcagao de pontos chaves do projeto,
recomenda-se a elaboragcdo de um moodboard, ferramenta que possibilita ao designer unir
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aspectos visuais do grupo em foco, para auxilia-lo na coleta de cores, materiais e
caracteristicas formais que atendam as expectativas do consumidor (PAZMINO, 2015).

Diante desse viés, o produto sera direcionado para um publico sem restricio de
género, com faixa etdria de 22 a 33 anos, que sejam graduados em arquitetura ou design e que
tenham uma renda entre dois a trés salarios minimos. As relagGes sociais desse grupo se dao
pelos interesses comuns, que estdo estruturados pela sua consciéncia politica, artistica e
cultural, tendo essas pessoas presenga manifestante em acontecimentos que comp&em a cena
urbana regional, como, feiras de economia criativa, exposi¢cdes artisticas e eventos populares.
O perfil de consumo deles é definido por um estilo de vida sustentdvel e que cobica repensar
produtos industrializados e o modo de consumi-los. Eles ndo pensam apenas em usufruir dos
beneficios diretos de um determinado produto, mas em serem pertencentes de uma ideologia
social de compartilhamento em rede.

Figura 3: Infografico de Respostas do Questionario.

alise de
g O formulirio é referente a uma pesquisa de Trabalho de
Conclusdo do Curso de Design da Universidade Federal
da Paraiba. Tem como intuito definir o piblico-alvo de
18 Respostas um projeto de mobilidrio desenvolvido a partir de
fabricacao digital.
qual arenda R$ 1.874,00a
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95% sim 5% talvez lla © 5IM TALVEZ

cozinha 29% o
Area da residéncia que
permanece mais.

jamontouum .
mobilidrio em casa per que ndo montou?
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sempre pronto”

“Falta de oportunidade e habilidade”

problemas com instruges

néio teve problemas

Fonte: Elaborado pelos Autores.

E vélido ressaltar que, os espagos compartilhados como os Fab Labs, tem um amplo
perfil de frequentadores, como empreendedores, programadores, estudantes, arquitetos,
entre outros. E que apenas uma parte especifica desse publico esta direcionada para este
projeto, que sdo pessoas que tém interesses em design, mobilidrio e economia criativa. Para
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tracar de forma visual atividades e personalidades do publico-alvo do projeto, foi elaborado
um moodboard (Figura 4) de sintese, com fotos retiradas das redes sociais dos colaboradores
do questionario e dos ambientes compartilhados visitados.

Figura 4: Painel visual de sintese.

ccm as préprias mios

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Com a intencdo de comparar produtos similares (Figura 2) para obter informacées que
contribuam para o desenvolvimento do artefato, foram analisados quatro bancos
desenvolvidos por CNC router, obtidos por meio de pesquisa na internet em estudios de
design. Essa etapa se foi importante para o projeto, pois ela auxilia na tomada de decis6es
para o futuro produto com base na reflexdo sobre informagbes técnicas, estruturais e
semanticas, que produtos ja existentes possuem.

Figura 5: Infografico com Produtos similares.

— ~og
= ~
|
banco banco |
; < N
prix i benchi | 4§
J i
Criador: Mono Design Criador: Fifto Design
Dimensionamento: 37,5 x 43,9 x 37,5 cm Dimensionamento: 45 x 35 x 25 cm
Peso: 3 kg Peso: 8 kg
C pinus e i Material: Madeira multilaminada pinus
laminado Componentes: 7 pecas
Componentes: 5 pecas G
P Eq
johann banco
-
stool xingu
Criador: Open Desk Criador: Muma Design
Dimensionamento: 53 x 45 x 24,5 cm Dimensionamento: 45 x 35 x 25 cm
Peso: Peso: 8 kg
Material: madeira compensada Birch Ply Material: Madeira multilaminada pinus
Componentes: 4 pegas Componentes: 7 pegas
Impressdo semantica: Equilibrio, simetria Seguranga,

Fonte: Elaborado pelos Autores.

251

educacédo/
grafica



Educacdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. V. 26, N°. 2. Agosto de 2022. Pp. 241 - 258.

Open Design: Mobiliario de Encaixes Desenvolvido a Partir de Fabricagdo Digital

Posteriormente ao processo de imersdo e as analises atribuidas a este trabalho, foram
observados diferentes aspectos que poderiam agregar o desenvolvimento do mobilidrio,
diante disso, estruturou-se requisitos balizadores para o projeto que funcionam como valor-

meta para as etapas seguintes, apresentados no (Quadro 3).

Ergonoémico

Ergondmico

Estrutural

Estrutural

Estrutural

Semantico

Semantico

Econoémico

Quadro 1: Requisitos e Parametros.

Ser de uso individual.

Possibilitar o contato dos pés com o
chao.

Ser estruturado apenas
por encaixes, com a auséncia de
conectivos auxiliares.

Ser resistente a peso (max 100kg).

Utilizar apenas um
material na construcao.

Proporcionar a sensacao de
independéncia no usuario.

Obter unidade visual.

Ser de baixo custo.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Ter uma dimensdo minima de
43,9 cm e maxima de 54,9 cm.

Ter uma altura intermpediaria
entre o percentis masculino e
feminino.

Ser um mobiliario composto por
madulos.

Usar madeira compensada
laminada.

Nao usar conectivos como,
parafusos, pregos, etc.

Configuracao estrutural
e formal intuitiva;

Ser de facil montatgem;

Concordancia formail entre os
modulos do produto;

Uso de formas geometricas;

Nao usar material laminado
com revestimento.
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4.2. Ideagao

Ante o repertdrio adquirido no processo imersivo, juntamente com os direcionamentos das
analises e critérios norteadores, esse estagio constitui a idealizagcdo e funcionamento do futuro
produto.

Para a realizagdo das alternativas do produto foram elaborados painéis de referéncias
visuais com composicbes tematicas conceituais (minimalismo, regionalidade e
multifuncionalissimo), na qual foram pensadas formas para estimular a elaboracdo dos
desenhos, além do uso da ferramenta de criatividade MESCRAI de Baxter (2000), que auxiliou
o processo durante o esgotamento criativo para o desencadeamento de novas possibilidades
para as alternativas selecionadas por meio de verbos de acdo. Os painéis foram estruturados
com imagens buscadas na internet por meio de palavras-chaves, parte do processo criativo é
demostrado na (Figura 5).

Figura 5: Painéis e Alternativas do Produto.

(]
&
-\

Be0métrgg,

Fonte: Elaborado pelos Autores.

As alternativas foram criadas por meio de desenhos manuais, levando-se em
consideragdo a logistica de funcionamento dos encaixes e a limitacdo quanto ao material,
tendo como requisito ndo fazer uso de elementos auxiliares como, parafusos, porcas,
cantoneiras, entre outros. Para conduzir o processo criativo optou-se por estabelecer uma
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frase norteadora que estabelecesse um foco no estilo de produto durante o desenvolvimento
das alternativas, sendo ela: Unir para compor.

4.3 Concepgdo Dimensional e Morfoldgica

Mediante a selecdo da alternativa que melhor se adequa ao projeto, foi iniciada a fase de
prototipacdo, onde foi possivel atribuir e adaptar dimensdes para o modelo e fazer testes
necessarios para sua confeccdo. Para Viana et al. (2012) a prototipagdo é tida como uma fase
de validacdo da ideia construida, transformando o aspecto abstrato em fisico, para aumentar
os niveis de fidelidade da solugdo ao longo do processo.

A partir dos parametros antropométricos e andlises atribuidas ao projeto, foi feita uma
adequacdo dimensional dos mddulos que compdem o mobilidrio. Para isso, atribuiu-se
medidas correlacionadas com a tabela antropométrica e dimensionamento dos similares
analisados na fase imersiva, que foram estudadas esquematicamente por meio de volumetria
virtual no programa de modelagem tridimensional Rhinoceros, Figura 6.

Figura 6: Dimensionamento Virtual.

TCC (137 KB - Rhinogsres 5.0 Cormrardal - [Purspectw]

Fle Edt View Cune Sutace Sold Mesh Durension Tanstorm Jools Anshae Fender Panels Help
Command: _Undo

Un<oing Crag

Command:

Glimws  SetWew ey St Vewpod Lol Vistaly  Tomfum GuwnTodks Sator Tooks SokdTods WaeToan  Rardy Tocs D
DBEBU‘Y DOAN + AL ATH =« 577090000 &5,

Parspective -~ Top  Frool Right +
L = ST g R gy PSP gy PP g PSR iy R gt RS g S 12 Line B gy PSSR PR

Fonte: Elaborado pelos Autores.

A partir das medidas delimitadas no software, foi desenvolvido um modelo
volumétrico em escala 1:1 (Figura 7), medindo 44 cm de altura, 38 cm de largura e 38 cm de
comprimento. Com esse teste foi possivel identificar se as medidas atribuidas admitiam
propor¢ao visual, e se a disposicdo dos mddulos quando encaixados mantinha a estrutura total
do banco em pé. Para essa andlise foi usado papeldo cartonado de gramatura 700g, estilete
profissional, lapis, régua, esquadros e mesa de corte.
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Figura 7: Modelo Volumétrico em escala 1:1.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

5. Resultado

O produto desenvolvido caracteriza-se como um banco de uso individual estruturado apenas
por encaixes e produzido por fabricacdo digital. Nomeado de “Cdépula”, termo que constitui no
reino animal o ato de unido ou acasalamento de um macho e fémea de uma dada espécie, a
palavra busca aludir os sistemas de conexdes da mobilia e o aspecto de unido entre seus
componentes. O banco cépula promove o colaborativismo por meio do design, sendo um
objeto desenvolvido para compartilhamento online através da concepg¢do do open design, o
projeto busca estimular um comportamento cocriativo no usuario de adaptagdo ou
customizagdo do  produto, estando disponivel para download no link
http://www.redepronto3d.com/banco/3. Apesar do artefato destinar-se a pequenos espagos
residéncias, sua configuragdo visual e estrutural possibilita o uso em diferentes contextos,
usudrios podem fazer o download do projeto e produzir o objeto para layout de uma
exposicao artistica, showrooms, decoragao de uma cafeteria, entre outras abordagens criativas
interpretadas por eles. O produto final pode ser observado na (Figura 8).

Seu processo de produgdo inicia em um ambito virtual com o desenvolvimento do
modelo tridimensional e desenho bidimensional em um software de modelagem CAD
(desenho assistido por computador), onde é preparado o setup com as especificagbes do
tamanho e material da chapa de corte, tipo e tamanho da fresa e disposi¢cdo de pontes de
ligagdo para ndo ocorrer o deslocamento da chapa durante o processo, para depois ser feita a
desbastacdo (corte do mobilidario) por uma maquina CNC (comando numérico
computadorizado) Router.
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Figura 8: Banco Copula.

v

' onte: Elaborado pelos Autores.

Para confeccdo do protétipo deste projeto escolheu-se usar como material uma chapa
de compensado. Esse material € um tipo de madeira, feita de finas folhas de entalhe que sdo
unidas por meio de calor e pressao com colas fortes, como a resina fendlica, fazendo da
madeira compensada um material composto. A disposi¢cdao das folhas é feita com o grao
perpendicular as camadas adjacente, garantido ao material resisténcia. Optou-se por nao fazer
uso de material compensado com revestimento no produto, para ndo aumentar os custos de
produgdo, sendo atribuido ao projeto um acabamento com a tonalidade natural do material,
para garantir aspecto visual mais rustico, porém ele podera ser customizado pelos usudrios por
meio da aplica¢do de tintas ou utilizagcdo de madeiras com coloragdo diferentes.

6. Consideragdes Finais

Desde o inicio, este trabalho teve como principal objetivo abordar as novas maneiras de
concepcdo de produtos proporcionadas por métodos contemporaneos como, Open Design,
movimento Maker e Do It Yourself. Buscando uma expansdo do conhecimento, para com as
formas ndo convencionais de relacionamento entre o criador-criatura-usufruidor, perante
processos colaborativos e tecnoldgicos.

Para isso se fez necessario a construgdao de um embasamento tedrico e pratico acerca
da tematica que envolve o projeto, para a elaboracdo de um produto que correspondesse as
expectativas dos usudrios e as diretrizes necessarias para produgdo. O banco Cépula foi criado
como uma possibilidade para as pessoas que buscam repensar sua relagdo com o consumo,
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acreditando que por meio do seu compartilhamento exista uma transformag¢do comunitdria,
na qual o publico possa ressignificar seu entorno de baixo para cima, incentivando diferentes
comportamentos em uma sociedade fechada e linear. Com este trabalho foi possivel constatar
gue sdo poucos os trabalhos de pesquisa cientifica que abordam essas tematicas em nosso
pais, possibilitando um pouco de dificuldade de obtencdo de conhecimento, apesar da grande
relevancia do assunto.
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