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Resumo

Este artigo faz parte de uma pesquisa de doutorado que investiga o tema ensino e aprendizagem em
geometria descritiva. Para compreensdo do cenario atual nesta tematica, foi realizada uma pesquisa
exploratdria. Foi utilizando como método a revisao bibliogréfica sistematica - roadmap, de maneira a
levantar informagdes sobre as iniciativas ja realizadas nesta drea. Foram consultadas as bases de dados
Google Académico, Scielo, Scopus e Periddicos da Capes, entre 2010 - 2021. Nessa busca, foram
identificadas trés principais categorias em que as pesquisas sobre o ensino e aprendizagem em
Geometria Descritiva estdo associadas: recursos de apoio a aprendizagem, metodologia de ensino e
reflexdes sobre o ensino e aprendizagem. A partir desses dados categorizados, este artigo colaborou no
delineamento e definicdo do escopo da pesquisa de doutorado. Além disso foi possivel identificar
possibilidades para a realizagdo de novas pesquisas e contribuicdes para o ensino e aprendizado da
geometria descritiva.
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Abstract

This article is part of a doctoral research that investigates the topic of teaching and learning in
descriptive geometry. Thus, in order to understand the current scenario in this area, an exploratory
research was carried out, using the systematic literature review - roadmap as a method, in order to
gather information about the initiatives already carried out in this area. For that, the Google Scholar,
Scielo, Scopus and Capes Periodicals databases were consulted, between 2010 - 2021 and based on the
data worked, three main categories were identified in which research on teaching and learning in
descriptive geometry are associated: resources learning support, teaching methodology and reflections
on teaching and learning. From these categorized data, this article collaborated in the design and
definition of the scope of the doctoral research, as well as it was possible to identify new hypotheses for
carrying out new research and contributions to the teaching and learning of descriptive geometry.
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1. Introdugdo

A Geometria Descritiva (GD) é uma ciéncia de base matematica que estuda a representagao
grafica dos elementos no espaco projetados sobre dois ou mais planos. Trata-se de um
importante conhecimento para o desenvolvimento profissional de designers, arquitetos,
engenheiros e profissionais de dareas afins, de maneira que possam resolver problemas
complexos, além do desenvolvimento de suas criatividades.

Em razdo de ser uma area complexa de ser aprendida e ensinada, pesquisadores do
Programa de Pés-graduacdo em Design da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS,
em especial que ministram disciplinas de GD nos cursos de gradua¢do em arquitetura, design e
engenharia, investigam possibilidades para melhorar a aprendizagem desses alunos ha mais de
20 anos. Além da UFRGS, outras Universidades Brasileiras mapeadas neste trabalho também
discutem e pesquisam sobre formas de melhorar as praticas pedagdgicas nesta area sob
diferentes aspectos: producdo de material empirico concreto, criacdo de ambientes virtuais de
aprendizagem, objetos de aprendizagem em realidade virtual e aumentada, novas
metodologias para a sala de aula, entre outros. Tendo em vista esse contexto, o objetivo desta
investigacdo é mapear e categorizar as principais areas de estudos relacionadas ao tema para
identificar oportunidades de estudos para melhorar o processo de ensino e aprendizado em
geometria descritiva. Para tanto, foi realizada uma revisao bibliogréfica sistematica, com base
nos passos do roteiro proposto por Conforto, Amaral e Silva (2011), denominado RBS
Roadmap.

2. Ensino e Aprendizado em Geometria Descritiva

A Geometria Descritiva, de acordo com Lacourt (1995, p. 3), tem por objetivo apresentar
figuras sobre um plano de tal maneira que os problemas possam ser interpretados,
considerando-se as trés dimensdes espaciais. Com aplica¢gdes, principalmente na drea da
indUstria e das artes, constitui-se em uma das bases tedricas de cursos como engenharias,
arquitetura, design, matematica, geologia e artes plasticas, por permitir o desenvolvimento do
raciocinio tridimensional, indispensavel para a resolucdo de problemas na concepcdo de
projetos nestas areas. Datada em meados de 1765 pelo matematico e educador Gaspard
Monge, de acordo com Santos (2016), Monge sistematizou o método que influenciou o
pensamento matematico da época, alavancando, inclusive, a revolucdo industrial. Ainda
conforme Santos (2016), apesar de sua importancia, a GD vem perdendo cada vez mais espac¢o
nos cursos de graduacdo e, em alguns casos, sendo eliminada dos seus curriculos. Uma
hipdtese para essa diminuicdo de importancia pode estar relacionada ao desenvolvimento
tecnoldgico. Segundo o autor, com o avanco da tecnologia, em especial da Computacdo
Gréfica, a maneira de projetar foi modificada, criando possibilidades de visualizacdo e
representacao dos objetos e novas metodologias de trabalho.

Das diversas pesquisas ja realizadas pelo Programa de Pds-graduacdo em Design da
UFRGS, cinco trabalhos em especial contribuiram efetivamente para o delineamento inicial
desta investigagdo: PRODUCAO FLEXIVEL DE MATERIAIS EDUCACIONAIS PERSONALIZADOS: O
CASO DA GEOMETRIA DESCRITIVA, de Tania Luisa Koltermann da Silva (2005); AVALIACAO DA
PERSPECTIVA COGNITIVISTA COMO FERRAMENTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
GEOMETRIA DESCRITIVA A PARTIR DO AMBIENTE HIPERMIDIA HYPERCALGD, de Régio Pierre
da Silva (2005); THE DESCRIPTIVE GEOMETRY EDUCATION THROUGH THE DESIGN BASED
LEARNING de Fabio Gongalves Teixeira et al. (2006); HYPERCAL3D: MODELADOR DE SOLIDOS
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PARA GEOMETRIA DESCRITIVA, de Fabio Gongalves Teixeira et al. (2007) e INTERFACE
INTERATIVA BIDIMENSIONAL EM UM SOFTWARE PARA O ENSINO DE GEOMETRIA DESCRITIVA,
de Sérgio Leandro dos Santos (2016).

Ao extrapolar as fronteiras das pesquisas realizadas no Grupo de Pesquisa Virtual
Design (ViD) da UFRGS, outros movimentos criticos e reflexivos acerca do modelo de ensino da
Geometria Descritiva vém sendo observados nas Universidades Federais Brasileiras. Entre eles,
no Departamento de Fundamentos de Projeto da Universidade Federal de Juiz de Fora, em que
Kopke (2001) compartilha no artigo “Ensino de Geometria Descritiva: inovando na
metodologia”. Nessa experiéncia, prop6s uma inversdo radical do que até entdo a bibliografia
indicava para ensino em GD. Ao invés da cldssica abordagem de trabalhar o conteudo a partir
do estudo de pontos, passando para o de retas e, finalmente, planos, ela propds aos alunos:
“[...] que observassem objetos simples, de uso cotidiano, buscando aplicacGes especificas para
Arquitetura e Artes”. Desta forma, partindo, entdo, “[...] do todo para as partes, do concreto
para o abstrato.

O Departamento de Técnica de Representacdo da Escola de Belas Artes da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, desde 2007, aposta no uso das tecnologias digitais
como ferramentas de apoio ao processo de ensino e aprendizagem em GD. E por meio do
projeto “Espagco GD” que, de acordo com Lima, Haguenauer e Cunha (2007), oportuniza-se a
realizacdo de pesquisas sobre técnicas, tecnologias e metodologias para otimizacdo do ensino
de geometria descritiva. Trata-se de um portal com objetos em realidade virtual, modelos
tipicos de figuras geométricas de duas e trés dimensdes, entre outros. Além das ja citadas, a
Universidade Federal de Pernambuco também tem a sua representatividade na area, com
Gildo Montenegro, arquiteto que atuou como professor adjunto na Universidade, lecionando
Geometria Descritiva no Curso de Arquitetura. Segundo Montenegro (1985), ja na década de
80, existiam alguns elementos que favoreciam o aprendizado em GD:

e preparo e disponibilidade do professor (no sentido de entender o seu papel como
facilitador da aprendizagem);

e material didatico de qualidade e contextualizado (o autor critica o uso de laminas
de retroprojetor da época, antigas e descontextualizadas);

e ndo esquecimento da vida real (sugere e enfatiza objetos da natureza, simples e de
uso cotidiano);

e a definicdo dos objetivos da aprendizagem (defende que professores e alunos
precisam saber aonde querem chegar, para tanto, os objetivos de todas as
estratégias pedagdgicas devem ser comunicados e dialogados);

e 0s problemas oportunos (defendendo as conexdes com a realidade: uma ponte que
cai ou algum outro acontecimento pertinente na atualidade) e

e 0 incentivo ao trabalho, a seguranca no ensino e a bagagem do aluno (padrdo
minimo de conhecimento).

A partir dessas constatacbes, observa-se que os autores pesquisadores das
universidades brasileiras citadas chamam a atencdo para o ensino de geometria descritiva
planejado a partir de ponto, reta e plano. Eles sugerem, inclusive, que essa abordagem seja
invertida, ou seja, o professor, primeiramente, deve mostrar algo que faca sentido para o
estudante, em termos de forma, e, a partir da realidade dele, faca entdo as devidas conexdes
com os conceitos.
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3. Método da Pesquisa

O presente estudo foi executado na forma de uma revisdo bibliogréfica sistematica, baseada
nos procedimentos do método RBS Roadmap. Trata-se de um roteiro sistematizado para a
busca, identificacdo, classificacdo e andlise de artigos cientificos que proporciona a visao do
estado da arte do tema em foco (CONFORTO; AMARAL; SILVA, 2011). A seguir, serdao
detalhadas as fases do método e da investigacdo propriamente.

3.1. Entrada dos Dados - Etapa Problema

A definicdo do problema é o ponto de partida da revisdo bibliografica sistematica. Ao usar este
método, busca-se responder a uma ou mais perguntas. Com base no exposto na introducdo
deste artigo, a problematica deste trabalho parte do interesse em contribuir com o processo
de ensino e aprendizado em geometria descritiva. Para isso, assume-se como problema de
pesquisa investigar: em quais principais areas estdo concentradas as pesquisas ja realizadas
para apoiar o processo de ensino e aprendizado em geometria descritiva?

3.2. Entrada dos Dados - Etapa Objetivos

Os objetivos da RBS devem estar alinhados com os objetivos do projeto de pesquisa. Também
devem ter clareza e serem factiveis. E importante ter rigor na definicio dos objetivos, uma vez
gue eles serdo a base para a andlise dos artigos encontrados nas buscas. A partir dos objetivos
da RBS, é possivel definir critérios para inclusdo dos artigos no estudo. Desta forma, foram
estabelecidos os objetivos: mapear e categorizar as principais dreas de estudos relacionadas
ao tema ensino e aprendizado em Geometria Descritiva para identificagdo de oportunidades
de estudos para melhorar o processo de ensino e aprendizado em geometria descritiva.

3.3. Entrada dos Dados - Etapa Fontes Primarias

As fontes primdrias constituem-se de artigos, periddicos ou bases de dados que serdo Uteis
para a definicdo de palavras-chave e identificagdo dos principais autores e artigos relevantes. E
importante consultar especialistas e pesquisadores seniores na area que se pretende fazer
uma RBS, para a indicacdo de artigos cldssicos e periddicos relevantes para a area de estudos.
Também é possivel identificar as fontes primarias a partir de uma revisdo bibliografica
preliminar, sem o rigor de uma revisao sistematica, fazendo a leitura de artigos e teses na drea
de estudos. Nesta fase, foram realizadas leituras e o inicio da identificagdo das areas de
estudos das pesquisas ja realizadas no PGDesign da UFRGS
(http://www.pgdesign.ufrgs.br/publicacoes/) no contexto do ensino e aprendizagem em
Geometria Descritiva e pesquisas exploratdrias no Google Académico.

3.4. Entrada dos Dados - Etapa Strings De Busca e Critérios de Inclusdo

Para criar a string de busca, é necessario identificar as palavras e termos referentes ao tema
de pesquisa. Para tanto, foram utilizadas as seguintes strings nas bases de dados Google
Académico, Periddicos da Capes, Scielo e Scopus: "Geometria” e "Descritiva" e "Ensino" e
"Aprendizagem". No Google Académico, foi selecionada a op¢do de buscar conteudos em
"qualquer idioma" e nos demais periddicos também foram utilizadas as Strings "Geometry" e
"Descriptive" e "Teach" e "Learn".
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3.5. Entrada dos Dados - Etapa Método e Ferramentas

A definicdao do método de busca e ferramentas envolve definir as etapas para a conducao das
buscas, definir os filtros de busca, como serd realizada a busca nos periddicos e bases de
dados, como os resultados serdo armazenados etc. O método para a realizacdo das buscas
deste trabalho foi: exportar os dados pesquisados nas bases de dados ja citadas, no periodo
entre 2010 e 2021, para uma planilha eletrénica, de maneira que posteriormente pudessem
ser categorizados e analisados por: ANO - TITULO - AUTORES - LINK (enderego) - RESUMO -
VERIFICACAO (para o caso de repeticio do artigo em diferentes bases de dados) -
CATEGORIZACAO - NOME da BASE DE DADOS.

3.6. Processamento dos Dados - Fase Sele¢do e Analise dos Artigos

Com os dados ja organizados na planilha eletronica (Google académico - 152 artigos,
Periddicos da Capes - 93 artigos, Scielo - 3 artigos e Scopus - 107 artigos), foram realizados os
seguintes passos de processamento: leitura preliminar de todos os titulos e resumos e
descarte de trabalhos que ndo estivessem realmente relacionados ao ensino e aprendizagem
da Geometria Descritiva e dos trabalhos repetidos. A partir dessa exclusao, ficaram 77 artigos
entre 2010 até 2021 (Google académico - 53 artigos, Periddicos da Capes - 0 artigos, Scielo - 0
artigos e Scopus - 24 artigos) relacionados ao tema pesquisado. Apds a leitura para
refinamento dos dados, uma nova leitura mais atenta e analitica foi realizada, de maneira a
mapear e categorizar as principais areas de estudos relacionadas ao tema ensino e
aprendizado em geometria descritiva.

4, Resultados

Nos itens seguintes sdo apresentados os resultados obtidos a partir da andlise dos dados.

4.1. Classificagao dos Estudos

Ao realizar a andlise dos artigos, foi possivel identificar duas principais areas bem objetivas em
que estdo concentradas as pesquisas relacionadas ao ensino e aprendizado da geometria
descritiva: recursos de apoio a aprendizagem (44/77) e metodologia de ensino (20/77). Além
dessas duas, uma terceira area foi observada e categorizada como "reflexdes sobre o ensino e
aprendizagem da GD (13/77)" por apontar reflexdes e outras perspectivas a respeito do
assunto.

4.1.1. Recursos de Apoio a Aprendizagem - RECAA

Dos 77 artigos lidos, 45 foram categorizados como RECAA (recursos de apoio a aprendizagem),
por serem iniciativas relacionadas a apoio pedagdgico no processo de ensino e aprendizado
em GD. Nesta descricdo, foi possivel identificar a expressiva utilizacdo de recursos desde
realidade aumentada, modelador 3D, blogues, softwares como CAD, Google Sketchup,
Geogebra, videoaulas, modelos impressos, modelos tridimensionais entre outras tecnologias,
principalmente as digitais. Dos 45 artigos, 30 foram encontrados nas bases do Google
Académico e 15 no Scopus, conforme Quadro 1:
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Quadro 1: Recursos de apoio a aprendizagem - RECAA

Superficies tedricas da Geometria

2010 Descritiva através de realidade aumentada LIMA, A.J. R. et al. RECAA GA
2010 |1YPETCAL3D 2.0 ~a segunda geracao do | pyeipp £ RECAA GA
modelador 3D para Geometria Descritiva
2010 Spatlal.ablllty, descriptive geometry and NAGY-KONDOR, R. RECAA S
dynamic geometry systems
Pictogramas para aplicativo de ensino-
. . i, TEIXEIRA, F.; MORONI, J.;
2011 |aprendizagem de Geometria Descritiva RECAA GA
) N AYMONE, J.
empregando o Design da Informacdo
2011 g;tlz:ggg ::Iisr:zts?:ncslrnaonginégsmetria LIMA, A. ). R.; LIMA, L. G.; RECAA GA
“ HAGUENAUER, C. ).
Descritiva
2012 |Em tornodoensino da geometria CAMPOS, M. M. R. B. F. RECAA GA
descritiva
Geometria Descritiva e ambiente CAD -
. - MARCONI, R.
2012 |reposicionamento e contextualizagao de RECAA GA
Seu escopo e ensino
A utilizagdo do blogue no ensino-
2012 |aprendizagem: estudo de caso na COSTA, A. O.; SILVA, B. D. RECAA GA
disciplina de Geometria Descritiva
A modelagem paramétrica e o ensino de
2012 |Geometria Descritiva — as superficies de VAZ, C. E.; PEREIRA, N. RECAA GA
Felix Candela
Virtual reality using stereoscopic vision for GUEDES, K. B.;
2012 teachin /IeaZnin gf Descri ti\F:e Geometr GUIMARAES, M. S.; RECAA >
§ & P Y | MExas, J. G.
Sistemas BIM no ensino de Arquitetura:
uma investiga¢do do processo de ensino
2013 |de Geometria Descritiva e Desenho PONTES, M. M. RECAA GA
Arquitetonico através de elementos
construtivos virtuais
HyperCAL3D, uma ferramenta
2013 compu.tauonal pa.ra 0 apoio do proce_sso TEIXEIRA, F. G.; SANTOS, RECAA GA
de ensino-aprendizagem de Geometria S. L.
Descritiva
O software Google Sketchup como
2013 |instrumento no ensino da geometria MOLEIRO, M. N. RECAA GA
descritiva
Novos experimentos no ensino da
2013 |Geometria Descritiva usando os meios CARDOSO, D. R. etal. RECAA GA
digitais de representagdo como referéncia
2013 |Geometria descritiva e visualizagdo BETTENCOURT, V. L. A. RECAA GA
espacial através de recursos minimos
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Developing the spatial visualization ability
with a virtual reality tool for teaching

SEABRA, R. D.; SANTOS,

201 RECAA
013 descriptive geometry: a brazilian E.T. >

experience
Computer-aided Descriptive Geometry TOMICZKOVA, S.;

2013 teaching LAVICKA, M. RECAA >
Dynamic three-dimensional illustrator for . .

2013 |teaching Descriptive Geometry and ZARTlN_GUTIERREZ’ ).et RECAA S
training visualization skills '

2013 Using Geogebra in teaching Descrlpt'lvle LAVICKA, M.;’ RECAA S
Geometry: challenges and opportunities |TOMICZKOVA, S.

2014 |istema de comunicagdo auxiliar de apoio o \ieiee | 0. E.s. RECAA GA
ao ensino da geometria descritiva
HyperCAL3D: a computer application to

TEIXEIRA, F. G.; SANT

2014 |support the teaching and learning of S| PG5S 05, RECAA GA
descriptive geometry T
Traditional descriptive geometry education

2014 in the 3D-CAD/CG Era SUZUKI, K. RECAA S

2015 0 recur.so a ambientes vnrtyals no .e!'\smo- DIAS, C. P. F. RECAA GA
aprendizagem de geometria descritiva
Stereo orthogonal axonometric .

. . . MEXAS, J. G. F.; GUEDES,

2015 |perspective for the teaching of Descriptive K. B.: TAVARES, R. D. S. RECAA S
Geometry

2015 Increased. re.allty applied to the teaching of URIBE, F. C. RECAA S
the Descriptive Geometry

2015 |How to include augmented reality in GONZALEZ, N. A. A, RECAA s
descriptive geometry teaching
Interface interativa bidimensional em um

2016 |software para o ensino de geometria SANTOS, S. L. RECAA GA
descritiva
Orienta¢des metodoldgicas para a

2016 |utilizacdo do Geogebra nas aulas de SOUZA, J. B. M. RECAA GA
geometria descritiva

2016 |Pereepsdo visual: design e tecnologia RAGUZE, T. R. RECAA GA
aplicados a geometria descritiva

2016 |Using anaglyphs in Descriptive Geometry |FERDIANOVA, V. RECAA S
O desafio do ensino da Geometria
Descritiva no primeiro periodo da

2017 |graduacdo: relato de experiéncia do SILVA, D. L.R. et al. RECAA GA
desenvolvimento, prototipagem e
aplicagdo de material didatico instrucional
Desenvolvimento de modelos

2017 |tridimensionais para o ensinoe MORAIS, P. L. M. RECAA GA
aprendizagem da Geometria Descritiva no
ensino profissional
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O Uso da ferramenta computacional
2017 Sketchup' ede ob'Jgtos no ensino de SOUZA, B. RECAA GA
Geometria Descritiva

Automation in the teaching of Descriptive MORENO, R.; BAZAN, A.

2017 |Geometry and CAD. High-Level CAD M RECAA S
templates using script languages ’
Plano B — Videoaulas e o uso das TDIC's na

2018 |inclusdo de alunos surdos no ensino da eOtLL\;EIRAJUMOR’ E. M. RECAA GA
Geometria Descritiva ’
Projeto Salles e o uso das TDIC's na

2018 |inclusdo de alunos surdos no ensino da OLIVEIRA JUNIOR, E. M. RECAA GA

. s etal.
geometria descritiva

Contributos para uma melhoria das
2018 |aprendizagens na disciplina de geometria |GORDINO, M. I. C. RECAA GA
descritiva A no Ensino Secundario

A multiview interactive interface for the TEIXEIRA, F. G.; SANTOS,

2018 . o RECAA S
solution of Descriptive Geometry problems |S. L.; BRUNO, F. B.
A tecnologia como recurso didatico no

2019 ensino da geometria descritiva: AZEVEDO, M. S. RECAA GA

desenvolvimento da capacidade de
visualiza¢do mental do espaco

Dificuldades no ensino e aprendizagem da
2019 |geometria descritiva e metodologias BERNARDES, B. F. G. RECAA GA
didaticas tridimensionais

A aula de geometria descritiva da
2019 |faculdade de Matemdtica e a sua colegao |TENREIRO, C. RECAA GA
de modelos de Olivier

A realidade aumentada no auxilio ao DEWES, G. L. S,;
2019 |processo de aprendizagem de Geometria |TEIXEIRA, F. G.; BRAGA, RECAA GA
Descritiva R. A. M.

Application of 3D printing to the
2019 |intersection of surfaces learning in a
Descriptive Geometry course

GOMEZ-AMADOR, A. M.

RECAA
etal. ¢ >

ORTIZ-MARIN, R.; DEL
2020 |Where is Descriptive Geometry heading? |RIO-CIDONCHA, G.; RECAA S
MARTINEZ-PALACIOS, J.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

4.1.2 Metodologia de Ensino - MEA (22/78)

Dos 77 artigos lidos, 20 foram categorizados como MEA (metodologia de ensino), por serem
iniciativas relacionadas a novas metodologias de ensino e aprendizado em GD. Nesta analise,
foi possivel identificar reflexdes sobre a didatica no ensino e aprendizagem em geometria
descritiva, compartilhamentos de praticas, processos colaborativos, transdisciplinaridade e
integracdo de conteldos, "flipped classroom - metodologia de sala de aula invertida",
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gamificagdo, entre outras experiéncias. Dos 20 artigos, 14 foram encontrados nas bases do
Google Académico e 6 no Scopus. O quadro 2 ilustra a organizacao desses trabalhos.

Quadro 2: Metodologia de ensino - MEA

2010 |Para uma didatica da Geometria Descritiva FERREIRA, P. M. M. MEA GA

Pratica de ensino supervisionada, Geometria
. 0 - 0

2012 Descritiva A (102 ano), oflcm? de. afte.s (12 ALVES, D. M. C. MEA GA
ano): programas de geometria dindmica, novas
metodologias de ensino-aprendizagem

2013 |Ensinar a pensar como metodologia em FERNANDES, F. I. A. M. MEA | GA
geometria descritiva

2013 Qeometrla descritiva: luz e sombras nas artes SANTOS, A. R. F. MEA GA
visuais

2013 Geometria descrltlya: dldatlca, em prol do BRANDAO, S. I. P. A. MEA GA
pensamento espacial e geométrico

2014 Geometria desc.rltlva: histéria e didatica - PALARE, O. MEA GA
novas perspectivas

015 |geometna desrtiva pors o coreade | [CAVALCANTL A.C.R; MELO, | 0| g,
g ? descritivap V.R. P.; SOUZA, F. A. M.
Engenharia Civil
Transdisciplinaridade e integracao de

2015 c?nt.eudos da geometria descritiva, d?senho POHLMAN, M. P. R. et al. MEA GA
técnico e modelagem na representagao de
microparticulas cristalinas

2016 PerspeFtlvas axonomgtrlcas e.v'lstas principais TEIXEIRA, . G. MEA GA
no ensino de geometria descritiva

2016 Repensando o ensmo.da ggometrla descritiva |OLIVEIRA, V. F.; BORGES, M. MEA GA
no curso de Engenharia Civil M.
Learning object design for teaching descriptive

2016 |geometry: a study from the perspective of FERREIRA, G. P. G. et al. MEA S
gamification and accessibility
Systematic review and results of the
experiment of a flipped learning model for the

2017 . . . VORONINA, M. V., et al. MEA S
courses of Descriptive Geometry, Engineering
and Computer Graphics, Computer Geometry
Aprendizagem por meio de atividades CAVALCANTI, A.C.R;;

2018 MEA GA
colaborativas na geometria descritiva SOUZA, F. A. M.

2018 Intercp.suplmarldade: desenho e geometria GONCALVES, P. 1. D. MEA GA
descritiva

2018 |for the coutoes of Deseriptue Geometsy, | VORONINA M. Vs GNATIEV, || g

= P MELY, S. A; MERKULOVA, V. A,

Engineering and Computer Graphics.

2019 |Aplicagdo dos conceitos da flipped classroom |KIRNEV, D. C. B.; CARRARO, MEA GA
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no ensino de Geometria Descritiva em F. A.
Arquitetura e Urbanismo

2019 Geometria descritiva: aprendizagens entre o FERREIRA, C. F. MEA GA
concreto e o abstrato
Advanced teaching methods application and its

2019 |benefits in descriptive geometry at the faculty |KRASIC, S. et al. MEA S
of civil
Design-based learning supported by empirical-

2019 |concrete learning objects in Descriptive BRUNO, F. B. et al. MEA S
Geometry

2020 Gamification experience in the subject of ALVARO-TORDESILLAS, A. et MEA S

Descriptive Geometry for Architecture

al.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

4.1.3 Reflexdes sobre o ensino e aprendizagem da GD - REFAGD

Dos 77 artigos lidos, 13 foram categorizados como MEA (metodologia de ensino) por serem
iniciativas relacionadas a novas metodologias de ensino e aprendizado em GD. Nesta analise,
foi possivel identificar andlises dos processos de ensino, relato e compartilhamento de
praticas, propostas de reformas nos conteudos, problematizaces acerca das dificuldades de
aprendizagem dos estudantes na area, entre outros. Dos 13 artigos, 9 foram encontrados nas
bases do Google Académico e 4 no Scopus, conforme quadro 3:

Quadro 3: Reflexdes sobre o ensino e aprendizagem da GD - REFAGD

2011

Anidlise do ensino de Geometria
Descritiva e desenho técnico nas
turmas de Engenharia Madeireira e
Engenharia de Materiais

SZCZEPANIAK, F. F.; LEMOS, R. G.

REFAGD

GA

2012

Pratica de ensino supervisionada:
geometria descritiva A (112 ano): a
habilidade espacial na geometria
descritiva

OLIVEIRA, A.C.T.

REFAGD

GA

2012

Pratica de ensino supervisionada:
geometria descritiva A (112 ano): a
geometria descritiva no ensino:
abordagem histérica

CARDOSO, A.S. N. P.

REFAGD

GA

2012

On reform of structure and content
of the course of Descriptive
Geometry

NEDUCIN, D.; STOJAKOVIC, V.;
STULIC,

R.

REFAGD

2013

Geometria Descritiva: aprendizagem
de uma nova linguagem

BENTO, A. S. F. B. R.

REFAGD

GA

2014

Dificuldades de aprendizagem na JUSTINIANO, R. J.

REFAGD

GA
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disciplina de geometria descritiva A:
um caso de estudo na Regido
Autonoma dos Acgores

2015 |Geometria descritiva: artes ou GODINHO, R. J. M. REFAGD | GA
cliencilas

Transiting between representation
technologies and teaching/learning |PIRES, J. F.; VECCHIA, L. D.; BORDA,
descriptive geometry: reflectionsin |A. A.S.

an architectural context

2016 REFAGD S

O ensino da Geometria Descritiva na
2018 |Escola Secundaria Carlos Amarante, |GREGORIO, M.; FERNANDES, D. REFAGD GA
praticas e reflexdes

The dissemination of Descriptive SCHUBRING, G.; MENDES, V.;

2019 Geometry in Latin America OLIVEIRA, T. REFAGD GA
As habilidades perdidas: sobre a

2020 exclus.a.o de desenl,wo e Geometria BERGAMINI, C. E.; BERGAMINI, G. REFAGD GA
Descritiva dos curriculos escolares e |B.
suas consequéncias
Descriptive Geometry in the time of
COVID-19: preliminary assessment of [WOTOWICZ, A.; WOTOWICZ, B.;

202 REFAGD

020 distance education during pandemic |[KOPEC, K. G S

social isolation
The evolution of the Descriptive

2021 |Geometry course for Architecture o) 0 ic\ M B SANTOS, E. T, REFAGD | S

students at a public university in
northern Parana

Fonte: Elaborado pelos Autores.

4.2 Discussao e Analise dos Resultados

Com base na classificagdo dos estudos realizados, foi possivel identificar duas principais areas
em que se concentram as pesquisas relacionadas ao ensino e aprendizagem da geometria
descritiva: recursos de apoio a aprendizagem (44 /77) e metodologia de ensino (20/77). E
possivel que esse resultado esteja relacionado ao fato de as mesmas serem realizadas
prioritariamente por professores que ministram a disciplina de GD, justamente por
identificarem as dificuldades de aprendizagem junto aos seus estudantes. A partir desta
reflexdo, uma alternativa para ampliar o olhar acerca dessa problematica seria a criagdo de
mais grupos de pesquisas multidisciplinares compostos por engenheiros, arquitetos, designers,
pedagogos, psicopedagogos, pesquisadores do ensino da matemadtica e estudantes, os
principais interessados na questdo. Dessa forma, novos pontos de vista poderiam ser
analisados e novas hipdteses testadas.

No que se refere a utilizagdo de recursos de apoio a aprendizagem, sejam eles de
ordem fisica (blocos, caixas e/ou qualquer outro artefato fisico), como também de meio
digital, é possivel perceber o melhor entendimento e compreensdo do estudante, se
comparado a metodologias apenas expositivas.

120

educacao
( grafica



Educacdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. V. 26, N°. 2. Agosto de 2022. Pp. 110 - 129.
Ensino e Aprendizado em Geometria Descritiva: uma Revisdo Bibliografica Sistematica

A partir disso, com o avango das tecnologias no setor educacional, a tendéncia é de
gue cada vez mais aumente o desenvolvimento de novos recursos digitais de apoio a
aprendizagem, tanto para o aluno projetar como para visualizar projetos. O recente
metaverso, uma mistura de realidade virtual e aumentada, mas compartilhada via internet,
pode ser um dos novos recursos para professores que desejam mostrar uma peca aos
estudantes, por exemplo.

No que se refere a pratica de novas metodologias para o ensino e aprendizado, cada
vez mais professores tém sido desafiados a olhar para o processo no sentido de promover
experiéncias que permitam o desenvolvimento de competéncias do estudante, da capacidade
do saber fazer e da resolucdo de problemas, para além de uma aula focada em decorar
conteludos descontextualizados. Para atender a estes desafios, a utilizacdo de Metodologias
ativas de aprendizagem e as aprendizagens baseadas em projetos deixam de ser tendéncias
para serem urgéncias.

Na categoria "Reflexdes sobre o ensino e aprendizagem da GD", aparece a inquietacdo
de professores envolvidos na drea de GD com iniciativas reflexivas acerca do ensino e
aprendizado, inclusive em relacdo "as habilidades perdidas" referindo-se a exclusdo de
desenho e Geometria Descritiva dos curriculos escolares e suas consequéncias ao serem
retiradas, entre outras possibilidades.

5. Consideragoes Finais

Ao analisar os trabalhos relacionados ao ensino e aprendizagem da geometria descritiva,
percebem-se duas areas de maior concentracdo: criacdo e uso de recursos de apoio a
aprendizagem dos estudantes (desde materiais concretos até aplicativos de realidade 3D,
virtual e aumentada) e metodologias inovadoras ao ensino e aprendizagem em Geometria
Descritiva utilizando novas abordagens do tradicional ensino do ponto, reta e plano. A essas,
acrescenta-se uma terceira categoria: "reflexdes sobre o ensino e aprendizagem em GD".
Neste sentido, entende-se que a contribuicdo deste artigo estd em instigar professores de
Geometria Descritiva para a busca de novas praticas pedagodgicas, seja na utilizacdo de
recursos de apoio e/ou metodologias de aulas diferenciadas. Além disso, foi possivel mostrar a
comunidade cientifica as duas areas de maior concentracdo das pesquisas realizadas, gerando
assim a possibilidade de novos insights, instigando os pesquisadores a identificarem novas
oportunidades e/ou novos artefatos com diferentes propdsitos para a contribuicdo ao ensino e
aprendizado da geometria descritiva.
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