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Resumo

A crescente complexidade dos sistemas de informag¢do contemporaneos desvela velhas e
novas demandas de representacdo visual, uma pratica ainda timida no contexto da Educacao
Basica brasileira. A partir disso, a pesquisa motivadora deste trabalho propde uma
aproximacdo entre Design e Ensino Médio por meio da disciplina de Histéria em didlogo com
outras Ciéncias Humanas. O presente artigo discorre sobre a construcdo do espaco grafico e de
seus elementos para uma ferramenta visual didatica a partir de uma abordagem temporal de
sincronismo articulado com diacronismo e espacialidade. A partir de exploragdes bibliograficas
anteriores, faz-se aqui um recorte em torno da conceituacdo da ferramenta, explicitando a
quarta etapa do processo de cinco etapas de Meirelles (2013). As trés primeiras etapas
consistiram na obtencdo de requisitos provenientes do contexto da aplicacdo da informacao e
do publico-alvo, formado por professores e estudantes, e do design da informacao, a partir de
andlises de similares e de modelos tradicionais da historiografia, como linhas do tempo e
tabelas temporais. Por sua vez, nesta quarta etapa discute-se a conceituagdo grafica a partir de
estruturas espago-temporais e temporais de visualizagdo, com um desenvolvimento pautado
na articulagdo de contribui¢cdes de historiografia, geografia e outras dreas do conhecimento. A
ferramenta grafica proposta foi avaliada junto aos usudrios-alvo, o que tornou possivel
aprimorar o espaco grafico, de forma a melhor explicitar relagdes entre os dados. Discutem-se
ainda novas aberturas para perspectivas criticas da informagdo histérica, de forma a expandir
sua aplicabilidade didatica.

Palavras-chave: visualizacdo de dados; ferramenta didatica; linha do tempo.

Abstract

The growing complexity of contemporary information systems reveals old and new demands
for visual representation, a practice that is still timid in the context of Brazilian basic education.
From this, the motivating research of this work proposes an approximation between design
and high school through the discipline of history in dialogue with other human sciences. This
article discusses the construction of a graphic space and its elements for a didactic visual tool
from a temporal approach of synchronism articulated with diachronism and spatiality. Based
on previous bibliographic explorations, we describe the conceptualization of the tool, on the
fourth stage of Meirelles's (2013) five-step process. The first three steps consisted of obtaining
requirements from the context of the application of information and the target audience,
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consisted of teachers and students, and from information design, based on analyzes of similar
artifacts and traditional models of historiography, such as timelines and timetables. During the
fourth stage, we discuss the graphic conceptualization based on spatio-temporal and temporal
structures of visualization, with a development based on the articulation of contributions from
historiography, geography and other areas of knowledge. Furthermore, we conducted user
evaluation, which made it possible to improve the graphic space, in order to better explain
relationships between data. New openings for critical perspectives of historical information are
also discussed, in order to expand its didactic applicability.

Keywords: data visualization; didactic tool; timeline.

1. Introdugdo

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a etapa do Ensino Médio consiste em um
momento de aprofundamento critico do conhecimento, a fim de consolidar a formacao basica
(Brasil, 2018). Para tal, ela define competéncias a serem desenvolvidas ao longo dos trés anos
gue o integram, em itinerdrios formativos que agrupam as disciplinas em eixos tematicos.
Dentro do itinerario das Ciéncias Humanas, fomenta-se o desenvolvimento de habilidades de
analise, comparacado e interpretacdo, a partir do uso diversificado de linguagens, como a
grafica e a iconografica, bem como de sistemas de informacao diversos.

Entretanto, segundo Coutinho e Lopes (2011), hd uma expressdo timida quanto a
geracdo e uso autdbnomo da linguagem grafica em sala de aula por professores, o que pode se
configurar como um obstaculo dentro do Ensino Médio. Tendo em vista especificamente a
area de estudo de tempo e espaco (Brasil, 2018), novos desafios se desvelam no uso da
linguagem visual junto a conceitos tdo complexos e abstratos (Meirelles, 2013).

Especialmente em relagdo a dimensdo temporal, a drea de Histdoria promove ha
séculos discussdes sobre ferramentas e métodos de visualizagcdo, sem solu¢Ges unanimes.
Ainda assim, praticas didaticas emergem para propiciar competéncias criticas de pesquisa e,
considerando o contexto didatico, de ensino-aprendizagem. A partir do contexto apresentado,
indaga-se como o design da informacdo pode favorecer a visualizacdo global do tempo e do
espaco na disciplina de Histdria e em seu didlogo com as demais Ciéncias Humanas no Ensino
Médio brasileiro, buscando uma articulagao de sincronia e diacronia como artificio ferramental
de visualizagdo da informacdo histdrica.

A pesquisa que embasa esta discussdo teve como objetivo propor a conceituag¢do do
espaco grafico, bem como de seus elementos e propriedades graficas, de uma ferramenta
didatica de explicitacdo do tempo histdrico sincronico e diacronico, considerando professores
de Histdria como publico-alvo primdrio, e estudantes como secundario.

A aproximacgdo entre design da informacdo e contexto escolar, promovida por este
trabalho por meio da visualiza¢do de dados, busca explorar novos pontos de didlogo. Entende-
se que, dessa intera¢do, podem emergir trocas fundamentais de metodologias e ferramentas
na disciplina de Histdria, e assim enriquecer debates quanto a representacdo de tempo e
espaco que extrapolam ambas as partes.

Explicita-se que o desenvolvimento da ferramenta foi conduzido em cinco etapas,
sendo que este artigo propée um aprofundamento da etapa 4, que consiste no
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desenvolvimento da solugdo grafica da ferramenta tendo como base estruturas espaco-
temporais e temporais (Meirelles, 2013). Esse recorte é motivado pelo carater pratico da etapa
4, que utiliza do referencial e discussGes tedricas estabelecidas nas etapas 1, 2 e 3 para propor
um espaco grafico sobre o qual a informagdo temporal e espacial pode ser articulada. Essa
proposta leva em consideragdo aspectos de linguagem grafica, como elementos e varidveis
graficas, que constroem as bases do sistema de informacdo abordado. Ademais, ressalta-se
que o didlogo com as diretrizes tedricas, provenientes tanto do design da informacdo, quanto
dos usuarios e da area de Histdria, centraliza a pesquisa em torno da media¢do linguistica e
metodolégica entre design da informacao e educacao.

Na sequéncia, este artigo apresenta o referencial tedrico abordado durante as trés
etapas iniciais, bem como direcionamentos tedéricos para a etapa de conceituacdo grafica. Em
seguida, sdo descritos os procedimentos metodolégicos empregados para exploracao
bibliografica, experimentacdes analégicas e digitais, e avaliagdo com usuarios-alvo. Por fim,
sdo contemplados os resultados obtidos e discussdes em torno de desdobramentos possiveis a
partir deles.

2. Referencial Teodrico

Os debates contemporaneos em torno do Ensino Médio sao direcionados tanto para seus
agentes (professores e estudantes) quanto para seus parametros curriculares. Autores como
Pereira et al (2019) e Germinari (2018) ressaltam a importancia de articular o conhecimento
com a vivéncia estudantil na sala de aula, bem como de favorecer debates criticos.

Ainda que a BNCC esteja de acordo com essas perspectivas, ela também atribui énfase
ao desenvolvimento de competéncias linguisticas, como habilidades de interpretacao,
arguicdo e construcdo de sistemas de informacdo a partir desse posicionamento ativo (Brasil,
2018). Dentre as linguagens trazidas, menciona-se a cartografica, iconogréfica, esquematica e
a grafica, por exemplo.

No entanto, Coutinho e Lopes (2011) chamam a atengdo para uma inseguranga
experimentada por parte do publico docente em gerar ou usar com autonomia linguagem
grafica na sala de aula. A limitacdo no acesso a essas linguagens é ainda sujeita a outras
limitantes estruturais, especialmente em instituicdes de ensino publicas, nas quais 82% dos
estudantes brasileiros cursam o Ensino Médio (IBGE, 2019). Algumas dessas limitantes incluem
acesso limitado a internet, material impresso restrito, e dificuldades no acesso e uso de
recursos tecnoldgicos, como projecdao audiovisual. Somadas, desvelam desafios de trazer

novas linguagens e ferramentas a escola, como orientado pela Base (Brasil, 2018).

Dentro do itinerario formativo das Humanas, a tematica do tempo e do espago vem
acompanhada também de discussGes de cunho social e cultural em torno da complexidade de
ambos os conceitos (Brasil, 2018). Sob a perspectiva da histdria global, uma linha tedrica que
se vale da relagdo sincronia-diacronia como artificio analitico para investigar contextos locais e
globais de forma integrada, o tempo mecanico é uma base sdlida sobre a qual estruturar
sistemas de informacdo dessa natureza (Jordheim, 2020; 2017). E a partir dele que praticas de
sincronizagdo via matrizes temporais foram possiveis, especialmente durante os séculos XVl e
XIX, e com uso intenso pelo meio académico.

Matrizes temporais sdo organizadas a partir de um espago grafico simbdlico - como é
comum na representacdo temporal (Engelhardt, 2007) - delimitado por dois eixos
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perpendiculares: um de sucessdo (diacronia), sobre o qual estdo duas ou mais diacronias a
serem comparadas; e um de coexisténcias (sincronia). Atualmente, a disposi¢cdo da diacronia
na horizontal é tida como a representacdo mais intuitiva (Meirelles, 2013; Chavez & Garcia,
2014), como ilustra o modelo de Silva (2012) (Figura 1):

Figura 1: Eixo das sucessdes e das coexisténcias.

sucessdo/ diacronia GG

coexisténcia/ sincronia

Fonte: as autoras, com base em Silva (2012).

A limitagdo estrutural dessas tabelas ao longo do tempo promoveu um eventual
desgaste, pois a densidade e a complexidade da informacdo verbal e esquematica saturavam
rapidamente o espaco disponivel e o processamento cognitivo dos usuarios, a ponto de
Jordheim (2012) sugerir a busca por caminhos didaticos alternativos. A fim de fornecer uma
alternativa, o autor chama a atencdo para as diferentes dura¢des do tempo (curta, média e
longa), organizadas por Braudel (1958; apud Jordheim, 2017) em camadas de uma diacronia
dispostas verticalmente, com a longa duragdo na base e a curta no topo. Essa conformagdo é
ainda compativel com a visualizagdo de Silva (2012).

Estaville Jr. (1991), por sua vez, adiciona um terceiro eixo para integracdo tempo-
espaco, o que aumenta a complexidade de realizar analises sincrénicas sobre determinados
contextos. A fim de reduzi-la, o autor propde modelos de recortes sincronicos de média ou
curta duragdo sobre as diacronias e sobre o espaco.

Esses direcionamentos tedricos, tanto de representagdo temporal quanto espago-
temporal, motivam artefatos de visualizacdo histérica ao longo dos séculos, de forma similar
ao objetivo deste trabalho, porém com suas particularidades graficas. A fim de investigar como
elementos e variaveis graficas sdo utilizados para mediar tais dimensées, é possivel valer-se de
analise grafica por meio do modelo de Bertin (1967; apud Oliveira & Bueno, 2021).

Como descrito em Oliveira e Bueno, 2021 (2021), mediante andlise de artefatos
didaticos (digitais e impressos; Figura 2) de visualizacdo em histdria (e.g. tabelas sincronicas,
diagramas de duracdo, linhas do tempo e mapas interativos), tanto linhas do tempo quanto
mapas compartilham um uso mais expressivo das mesmas varidveis graficas: posicdo,
tamanho, cor, matiz e disposicdo. Nota-se ainda que, a opcdo por essas varidveis permite
abranger a todas as propriedades significadoras de forma eficiente, especialmente as seletivas.
No entanto, uma diferenga substancial entre as duas conformacgdes estd nos elementos
graficos pelos quais elas se expressam: linhas do tempo apresentam maior uso de linha e area,
e mapas de ponto e area.

Dentre os artefatos didaticos analisados, aqueles digitais apresentam uso mais diverso
de varidveis graficas que aqueles analdgicos. Nesses, porém, é priorizado o uso de varidveis
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capazes de despertar um maior nimero de propriedades significadoras eficientemente
(Meirelles, 2013), como posi¢cdo e tamanho. J4 a maior diversidade gréfica no ambito digital
indica uma maior versatilidade a partir de recursos de interatividade e navegacdo (Oliveira &
Bueno, 2021), o que pode vir a ser explorado como forma de trabalhar a carga informacional

da ferramenta junto do recorte de Estaville Jr. (1991), dada a complexidade de articular trés
eixos distintos.

Figura 2: Artefatos didaticos, impressos e digitais, analisados no contexto da pesquisa.
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Fonte: Oliveira e Bueno (2021).

Em linhas gerais, artefatos digitais e também analégicos desta natureza apresentam

uma diversidade de estruturas de informagdo. De forma geral, Meirelles (2013) destaca cinco
dessas:

e Estruturas hierarquicas: elementos estabelecem entre si relagdes complexas e
hierdrquicas (arvores);
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e Estruturas relacionais: tomam a forma de redes e relacdes estabelecidas entre os
elementos;

e Estruturas temporais: representadas por meio de linhas do tempo e fluxos,
propdem uma visualizagdo da passagem do tempo;

e Estruturas espaciais: possibilitam a visualizacdo da distribuicdo de dados sobre
uma superficie que representa um espaco;

e Estruturas espago-temporais: propiciam a visualizacdo de “fendbmenos e processos
inerentes a dimensdo do espaco e do tempo” (Meirelles, 2013, p.159), permitindo
a conexdo entre ambos. Sua configuracdo estd atrelada a primitivas de tempo
(pontos e intervalos), escalas (de tempo e de espaco, separadamente) e perguntas
norteadoras (e.g. onde e o qué?);

e Estruturas textuais: estruturam relagdes entre dados textuais.

Para abordar tempo espago, tem-se como base estruturas temporais e espago-
temporais, 0 que propicia que, a partir de premissas bdsicas de visualizacdo levantadas por
Meirelles (2013), multiplos formatos possam ser explorados — como o circular. Para Krzywinski
(2009), modelos circulares sdo solucbes eficientes para dispor dados que precisam ser
relacionados entre si, pois sdo dispostos a partir de uma convergéncia natural do espaco
grafico que simplifica a complexidade da informacdo. A distorcdo da linearidade, como
apontado por Helfand (2002), motivou amplamente artefatos interativos analdgicos na
histéria, como volvelles, que favorecem essa simplificacdo por meio de sua mecanica, que
delimita uma interface radial, comprime multiplas dimensdes em duas (no caso bidimensional)
e, consequentemente, promove um recorte sobre as dimensées da informag¢do (como sugere
Estaville Jr. (1991).

A integracdo entre os principios de visualizacdo de tempo e espago, bem como de
histéria e do contexto escolar, norteia o desenvolvimento da ferramenta nos tépicos
seguintes.

3. Metodologia

A conceituacdo da ferramenta de visualizacdo foi conduzida a partir do processo de Meirelles
(2013), organizado em cinco etapas (Figura 3). Como explicitado, este artigo traz um recorte
mais detalhado a respeito da etapa 4, a partir das pesquisas bibliograficas, com usuarios e
analises graficas conduzidas previamente nas etapas 1, 2 e 3.

Figura 3: Processo de desenvolvimento da ferramenta.
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Definigao do escopo e Definigao dos dados a Definicdo das dimensdes
problema a ser representado serem utilizados de representagdo

4| S |

Definigdo da estrutura Definigd@o da interagdo
de representacio para visualizagdo

Fonte: as autoras, com base em Meirelles (2013).

A etapa 1 consistiu em momentos de exploracdo do contexto. A familiarizacdo com a
informacdo ocorreu a partir de investigacdo bibliografica assistematica quanto a disciplina de
Histdria escolar e no contexto do Ensino Médio; praticas visuais de sincronismo a partir de
linha de histdria global e articulagcdo de tempo e espaco. Ja a familiarizacdo com os usuarios
ocorreu tanto a partir de investigacdo bibliografica, quanto a partir de consulta direta.

A etapa 2 consistiu em uma andlise via protocolo, desenvolvida a partir de artefatos
analdgicos e digitais de diversos contextos histéricos, elencados a partir da bibliografia de
histéria global (Jordheim, 2017; Araujo, 2015) e visualiza¢cdo de tempo (Grafton & Rosenberg,
2010; Meirelles, 2013). Essa analise propiciou levantar se¢des tematicas, unidades de tempo e
espaco, entre outros elementos de representac¢do de dados historicos.

A etapa 3 consistiu em analise grafica das varidveis elencadas por Bertin (1967; apud
Oliveira & Bueno, 2021) e de complementa¢des compiladas por Meirelles (2013). Detalhes
dessa etapa foram descritos por Oliveira e Bueno (2021).

J4 a etapa 4 consistiu em exploragdo bibliografica a partir de estruturas de visualizagdo
propostas por Meirelles (2013), especificamente das estruturas espago-temporais e temporais.
Para tal, todas as etapas anteriores foram revisitadas, a fim de permitir articular requisitos do
contexto da informagdo, dos usudrios e de demais recursos diddticos disponiveis para
visualizagdo. Esse retorno, somado a diretrizes extraidas diretamente das estruturas
investigadas, propiciou elencar requisitos para o desenvolvimento da ferramenta.

A definicdo por uma estrutura especifica, cujas diretrizes foram exploradas e
mapeadas na etapa 3, orientou as experimentacOes de criacdo do espaco grafico da
ferramenta, bem como os elementos e varidveis graficas a serem dispostos sobre ele. Para tal,
os resultados obtidos na etapa anterior apontaram tendéncias, como a disposicdo horizontal
do eixo de diacronia e vertical do de sincronia, formato de marcadores (e.g. pontos, area,
formas geométricas) utilizados para eventos e periodos; e organizacdo da informacao a partir
de camadas, como discutido mais adiante. Foram primeiramente conduzidas experimentagdes
sobre suporte impresso, e em seguida realizadas adaptac¢des para o digital. A partir dessas, a
solucdo desenvolvida pode ser entdo levada a um momento de consulta junto aos usuarios.

A avaliacdo da ferramenta foi conduzida com professores de Histdria (n=3) e estudante
de Ensino Médio (n=1) voluntarios, de forma remota via videochamada, com duragdo
aproximada de uma hora. A dinamica foi conduzida de forma individual, e organizada em trés
momentos. No momento 1, cada participante acessou a plataforma colaborativa MURAL, a
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qual uma avaliadora também tinha acesso. Nessa, foi disponibilizado um exemplar da
ferramenta (figura 4), preenchido de forma aleatdria por eventos e periodos. Foram entdo
feitas perguntas de compreensdo sobre a representacdo, e as respostas fornecidas pelos
participantes foram classificadas como corretas, parcialmente corretas ou incorretas.

No momento 2, uma nova interface na plataforma MURAL foi acessada, na qual fora
disponibilizado um template nao preenchido da ferramenta. Ao lado desse, foram
disponibilizados elementos para preenchimento da visualizacdo a partir de trés tarefas. A
primeira tarefa consistiu no preenchimento da ferramenta com eventos, para a qual foram
disponibilizadas quatro linhas do tempo (duas para cada pais analisado) organizadas em
tabela, identificadas como “Pais 1” e “Global 1”7, e “Pais 2” e “Global 2”. Sobre essas haviam
pontos identificados por letras, representando eventos, dispostos conforme a data de
ocorréncia. A segunda tarefa consistiu no preenchimento de um periodo, a partir de um ponto
representando inicio e outro representando fim. A terceira tarefa consistiu em conectar
eventos com a ferramenta “Desenhar” disponivel na plataforma, para a qual foram fornecidas
frases indicando qual evento havia levado a qual.

No momento 3, os participantes responderam a uma pesquisa de satisfacdo. O
formulario continha oito perguntas em escala de diferencial semantico, a respeito do nivel de
dificuldade sentido em determinadas tarefas. Por fim, os participantes podiam ainda dar
sugestoes ou fazer comentadrios.

Figura 4: Recorte de captura de tela de exemplar da ferramenta apresentado aos participantes na
plataforma MURAL durante o momento 1.
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Fonte: Elaborado pelas Autoras.

Os resultados da avaliacdo foram comparados entre participantes, o que possibilitou
apontar pontos criticos. A partir desses foram propostos ajustes sobre a configuracdo grafica
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da ferramenta.

4. Resultados e Discussdo

A partir do referencial teérico trazido quanto ao publico-alvo e contexto de aplicagao, a
direcionamentos tedricos de representacao do tempo histérico e do espaco, e a estruturas e

formatos de representacdo (etapas 1, 2 e 3), os principais requisitos elencados para a proposta
de visualizacdo sdo:

e Utilizar tempo mecanico como base para possibilitar conectar e comparar recortes
sincronicos;

e Simplificar linguagem visual da ferramenta, e direcionar o desenvolvimento a partir
de experimentacdes tanto analdgicas quanto digitais;

e Promover recortes espaciais e conexdes tanto no contexto local quanto global,
utilizando desse para contextualizar aquele;

e Utilizar como base do desenvolvimento o modelo de eixos perpendiculares de Silva
(2012), promovendo recortes temporais de média (intervalos) e curta (eventos;
pontos) duragao (Estaville Jr., 1991), e organizando-os em camadas;

e Buscar romper com a linearidade e com a conformacao de matriz.

A partir desses direcionamentos, foi possivel entdo delimitar o espaco grafico da
ferramenta e seus elementos, compondo assim a conceituagdo grafica da ferramenta.

4.1. Delimita¢ao do Espago Grafico e Elementos de Representagao

Os requisitos obtidos a partir da familiarizagdo com o usudrio e com a informacgdo foram
fundamentais para elencar similares e promover andlises na terceira etapa, de forma a apontar
os padrdes mais comuns na representagdo de tempo e espaco. A partir deles, realizou-se um
resgate de modelos visuais historiograficos, especialmente a partir de autores como Estaville
Jr. (1991) e Braudel (1958; apud Jordheim, 2017).

Para dar inicio a estrutura do espaco grafico, foi imperativo considerar o objetivo de
desenvolver uma visualizacdo articulando tanto sincronia (vertical) quanto diacronia
(horizontal). A sincronia, por sua vez, requer ao menos duas diacronias para propiciar
comparacdo, de forma que a base do espago condiz com a esquematizac¢ao de Silva (2012),
junto da simplificagdo proposta por Estaville Jr. (1991) com a adi¢cdo de uma segunda linha do
tempo (Figura 5):

Figura 5: Articulagdo entre modelos de Silva (2012) e Estaville Jr. (1991), a partir de duas diacronias.
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Sincronia
s RECORTE
Linha do tempo 1
Linha do tempo 2

» Diacronia

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

Retomando o objetivo da ferramenta de propiciar a visualizagdo espacial global
(contexto macro) em comparagdo a contextos menores, estipulados aqui como contextos
nacionais, como exposto na Figura 6, as linhas do tempo 1 e 2 foram segmentadas em duas
diacronias (recorte espacial), sendo uma denominada “Pais” e outra “Global”. Ademais,
resgatando também o modelo de camadas de tempo de Braudel (1958; apud Jordheim, 2017),
o espaco grafico foi ajustado da seguinte forma (Figura 6).

Figura 6: Divisao das linhas do tempo em contexto nacional e global, e de cada contexto em curta e
média duragdo, sendo essa na base.

Global 1

Global 2

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

Nota-se, no entanto, que a disposicdo de multiplos eixos horizontais e verticais
favorece a conformagdo em matriz. Tendo em vista o objetivo de romper com esse modelo,
foram discutidas novas configuragdes de espago grafico que ainda permitissem disposi¢ao de
eixos ortogonais. Nesse momento, uma hipdtese foi levantada a respeito da disposicdo
circular, curvando a linha do tempo. Utilizando dos direcionamentos trazidos por Krzywinksi
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(2009) e Helfand (2002) a respeito de visualizagdes circulares, as diacronias 1 e 2 foram
curvadas em sentidos opostos, assumindo o formato de semicirculos. A nova conformacgdo do
espaco grafico encontra-se na Figura 7.

O deslocamento dos contextos nacionais para o centro e dos globais para fora é
justificado pela relagdo estabelecida entre todas as partes. Como a diacronia global foi inserida
a fim de complementar a explicitagdo sobre a nacional, julga-se que essa Ultima assume énfase
maior. Ademais, como o recorte sincrénico deve permitir a comparagdo e conexdo entre
contextos, é interessante posicionar as diacronias com maior énfase mais proximas entre si, a
fim de proporcionar comparacgao direta.
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Figura 7: Organizacao do espaco grafico.

Eventos

Global 1
Nacional 1
Linha do tempo |
Linha do tempo 2
Nacional 2
Global1

Periodos/conjunturas

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

A distor¢cdo do espago linear implicou em uma distor¢do dos eixos de sincronia para o
alinhamento radial, sem romper com a linearidade dos eixos diacronicos. Entretanto, a fim de manter a
ordem de leitura da esquerda para a direita, como convencionado comumente (Engelhardt, 2007), é
necessario que os eixos radiais sejam identificados por datas rotacionadas no sentido horario na linha
do tempo 1, e no sentido anti-horario na linha do tempo 2. Configuram-se, assim, trés eixos principais
de comparacéo (figura 8):

Eixo de diacronia: apesar da linha do tempo ser curva, o eixo da diacronia é
compativel com a ordem de leitura ocidental, sendo assim da esquerda para a
direita;

Eixo radial de sincronia: a sincronia radial somente é aplicada dentro da mesma
linha do tempo, entre contexto nacional e global, pois o sentido de rotagdo ndo é o
mesmo em cima ou embaixo do eixo de diacronia. Ou seja, cada indicador de data
permite comparar global - nacional dentro de um mesmo contexto espacial
(numerados como 1 ou 2 nos exemplos anteriores);

Eixos de sincronia: foi necessario fazer um resgate do modelo de Silva (2012) para
alinhar como a sincronia pode extrapolar o eixo radial. Isso foi possivel justamente
devido ao sentido oposto de rotacao, que permite que os indicadores de data
estejam refletidos pelo eixo horizontal. Ou seja, eventos no nacional 1 e 2, ou
global 1 e 2, atravessados pelo mesmo eixo vertical, ocorreram no mesmo ano.
Ressalta-se que, como nacional e global encontram-se em circulos de raio
diferentes, operam também sobre escalas diferentes, o que impossibilita que
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sejam conectados por um Unico eixo sincronico, exceto no eixo central
convergente.

Figura 8: Organizacdo dos eixos de sincronia e diacronia.

Eixos de sincronia T Eixo radial de sincronia
Nacional | x Nacional 2 Global | x Nacional 1
Global 1x Global 2

.
1
' Eixo da
3 »
’ ¥ diacronia
l (ordem de leitura)
B
|
. °
L ]

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

A diacronia em semicirculo é finita, o que intuitivamente estipula um recorte histérico
de destaque. Considerando ainda a possibilidade de realizar um novo recorte de curta duracao
sobre ele, configurou-se que o eixo convergente de sincronia (Figura 8) poderia ser utilizado
como destaque para uma data especifica (e.g. um evento histdrico).

Em seguida, foram estipulados os elementos e varidveis graficas para preenchimento
da ferramenta, tendo em vista que os conceitos a serem representados sdo eventos, periodos
e conexdes. Tendo como base andlises graficas prévias, esses foram codificados
respectivamente por pontos, areas (para representac¢ado de duragdo) e linhas.

Destaca-se aqui a codificacdo grafica atribuida as linhas de conexdo entre eventos, e a
utilizagdo da cor (vermelha) como variavel dissociativa, a fim de atribuir énfase visual as
relagdes. Além disso, devido a presenga de eixos sincronicos verticais de comparagao direta
entre global 1 - global 2, e pais 1 - pais 2, foi estabelecido que esses contextos podem ser
conectados por linhas retas, e sua inclinagdo representa intuitivamente o sentido de influéncia
de um evento sobre o outro (e.g. uma reta inclinada a direita indica que o contexto 2
influenciou o 1, pois implica no evento do 2 ter acontecido antes que o 1). Assim, outros tipos
de conexdo (e.g. pais 1 - global 2) que ndo operam sobre o mesmo eixo vertical de sincronismo
ndo exigem segmentos retos. Foi entdo definida a seguinte conformacdo para linhas (Figura 9).

Figura 9: Conformacao dos segmentos de linha para conexdo entre contextos.
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PAlS 1 PAlS 2
GLOBAL ) o GLOBAL 2
PAIST — o~ GLOBAL!
PalST < T GLOBAL2

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

Assim, a partir da integracdo entre o espaco grafico delimitado e os elementos
propostos, a ferramenta assumiu a seguinte conformacgéao grafica (Figura 10):

Figura 10: Proposta inicial da ferramenta. Os eventos e conexdes foram baseados na cronologia em
torno da Independéncia do Brasil (1822 como data de destaque), comparando Brasil (linha do tempo
1) e Portugal (linha do tempo 2). Os eventos foram codificados por letras e nimeros de forma a
facilitar as experimentagdes, sendo que essa forma de identificagao nao se configura como parte da
solugao final do espago grafico.

Brasil K o '
R
I'\
. !
~
/ |
» e /
Portugal <
L |

Fonte: Elaborado pelas Autoras.

A fim de expandir a abordagem sobre a espacialidade para além dos contextos
geograficos de nacional e global, foram também realizados estudos para adaptac¢do do espago
vazio ao centro da ferramenta como um espaco cartografico. No entanto, essas abordagens

requerem discussdes mais aprofundadas, motivo esse pelo qual ndo foram levadas a etapa de
avaliagdo com usudrios.

4.2. Avaliagao e Resultados Finais
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Segundo todos os usudrios consultados durante a avaliacdo, a leitura na ferramenta é
considerada facil e intuitiva. Durante a realizacdo da dinamica, as principais dificuldades
apontadas foram quanto a visualizacdo de eventos simultaneos em ambos os eixos de
sincronismo, o que configura um problema diretamente relacionado ao objetivo da
ferramenta. Outros pontos levantados referem-se a necessidade dos participantes de contar
um a um os indicadores de data ndo numerados, bem como de primeiramente localizar a data
no contexto global e entdo seguir o eixo radial de sincronia para marcar um evento ou periodo
no contexto nacional.

Foram ainda apontadas questdes de legibilidade das datas, especialmente devido ao
baixo contraste de cor em relacado ao fundo; dificuldade em diferenciar contextos globais 1 e 2;
sugestoes de inserir setas para indicacdo de sentido de influéncia nas linhas de conexao entre
eventos, e de atribuir destaque a data no eixo central de convergéncia apenas quando se
referir a um evento dentro de um determinado pais.

Frente a isso, foram realizadas as seguintes modificacdes na ferramenta:

e Em um evento especifico selecionado pelo usuario, os eixos radiais de sincronia nos
guatro contextos sao enfatizados por meio de cor (vermelha). Para tal, conexdes
entre eventos assumem cor preta, a fim de evitar énfases conflitantes;

e |Insercdo dos dois ultimos digitos das datas a cada indicador, e de numerais no
espaco entre o semicirculo nacional e o global;

e Maior contraste de cor e peso tipografico nas datas;
e Maior espacamento das linhas do tempo a partir do eixo horizontal de divisdo;
e Inser¢do de seta para orienta¢do do sentido de conexdes e influéncias;

e Retirada das circunferéncias nas pontas, mantendo-as apenas quando se referirem
a um evento especifico em um determinado contexto.

Dessa forma, a configuragdo final da ferramenta encontra-se na Figura 11.

Figura 11: Proposta final da ferramenta. A fim de ilustrar a énfase atribuida aos eixos de sincronia, o
evento BG1 (1810) foi deixado em destaque.
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Fonte: Elaborado pelas Autoras.

5. Consideragdes Finais

O desenvolvimento da ferramenta visou a articulagdo tanto do contexto didatico do Ensino
Médio brasileiro, quanto da pratica historiografica e geografica na lida com tempo e espaco
por meio de recortes sincronicos.

Ainda que os resultados obtidos com os usuarios tenham sido em grande parte
positivos, os pontos criticos mapeados direcionaram aprimoramentos, a fim de tornar a
ferramenta mais intuitiva ao publico-alvo, levando em conta aflicdes quanto ao uso da
linguagem gréfica. Considera-se que algumas das questdes levantadas durante a avaliagao,
como legibilidade e conflito entre usos de varidveis (e.g. cor para énfase), podem vir a ser
contornadas por recursos de interatividade e navegacdo. Da mesma forma, esses ainda podem
propiciar a expansao do potencial informacional da ferramenta, e mediar a complexidade com
o qual ele se expressa.

Frente as discussGes provenientes tanto do design da informagdo quanto dos usudrios
e da drea de histéria, alguns pontos vantajosos e desvantajosos atrelados a concepg¢do da
ferramenta como um todo foram considerados. Dentre as vantagens possibilitadas pela
proposta, menciona-se a hierarquizacao do recorte histérico de destaque, no eixo central, em
relacdo aos periodos anterior e posterior (essa conformacdo ainda cria uma convergéncia
intuitiva entre causa e consequéncia); bem como o deslocamento do foco para o contexto

282

educacao)
(grafica



Educagdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374..V.-25, N°. 3. Dezembro de 2020. Pp. 267 =282.
Proposta de Ferramenta Didatica de Representagdo Grafica em Histéria para Visualizagdo de Tempo

nacional ao centro, proporcionado pela visualizacdo radial, porém sem tornar o global
demasiadamente secundario.

J4 entre os pontos desvantajosos, ressalta-se a necessidade de familiarizacdo pelos
usudrios (uma desvantagem em relacdo a linha do tempo tradicional). Ademais, menciona-se
ainda que a organiza¢do ano a ano pode dificultar a diferenciacdo entre eventos que se
passam no mesmo ano, porém em momentos distintos.

Por fim, ressalta-se ainda as implicagdes semanticas para as disciplinas de Humanas,
visto que a ferramenta prioriza uma representacdo do tempo histérico mais estrutural que
narrativa. Algumas das solucdes discutidas para contornar esse aspecto referem-se a expansao
do potencial de expressao e da retdrica visual utilizada na ferramenta em estudos futuros, que
contemplem também parametros de dimensdo espacial cartografica e sua concepcao pelos
usudrios. Contemplar esses desdobramentos (na etapa 5) é fundamental para assumir um
compromisso junto ao contexto da informagao e a quem faz uso dela.
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