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Resumo

Viu-se a necessidade de desenvolver um projeto consciente, atrelado as pesquisas feitas nos
ultimos anos, pelos articulistas supracitados. Foram analisados, criados, testados e
produzidos em teste piloto uma pequena linha de bio semijoias, em aluminio e granito de
descartes de construcdo civil - em processo industrial sustentavel - aplicados as técnicas
projetuais e alinhadas ao processo de producdo industrial de joias, com o objetivo de
analisar técnicas relacionadas a sustentabilidade com énfase na reciclagem de ciclo aberto.
Buscou aplicar o processo de cera perdida ao aluminio, como os das joias; justificando o
processo industrial consciente; estudando os diferentes tipos de rochas ornamentais para o
processo de lapidagdo. Entdo, para uma comunicagao de design visual de luxo, sustentdvel e
barato, em produgdo convencional, criou-se um produto com maior valor atribuido ao
insumo gerado de sobras de outros materiais que podem ser comprados por baixos valores
e/ou retirados de sobras industrias de outros produtos. O baixo valor também ocorre na
produgdo economizando o valor da pega-mercado, logo, vidvel ao mercado, e bom valor na
comercializagdo.

Palavras-chave: bio semijoias, design consciente, produgao mais limpa, aluminio, processo de
cera perdida.

Abstract

It seeks to develop a conscious project, linked to the research carried out in recent years by
the aforementioned writers. A small line of bio semi-jewels, in aluminum and granite from civil
construction waste - in a sustainable industrial process - were analyzed, created, tested and
produced in a pilot test, applied to design techniques and aligned with the industrial
production process of jewelry, with the objective of to analyze techniques related to
sustainability with an emphasis on open-cycle recycling. He sought to apply the lost-wax
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process to aluminum, such as jewelry; justifying the conscious industrial process; studying the
different types of ornamentaly rocks for the cutting process. So, for a luxury, sustainable and
cheap visual design communication, in conventional production, a product was created with
greater value attributed to the input generated from leftovers of other materials that can be
purchased at low prices and/or taken from industrial leftovers. of other products. The low
value also occurs in the production, saving the market value of the part, therefore, viable for
the market, and good value in the commercialization.

Keywords: bio semijoias, conscious design, cleaner production, aluminum, lost wax process.

1. Introdugao

A busca pela Producdo Mais Limpa tem aumentado, e também o processo de Gestdo
Ambiental, como ferramenta de melhoria em processos, produtos, servicos, em reduzir o
impacto ambiental e aumentar a eficiéncia industrial. A pesquisa visa contribuir pontualmente
no reuso de materiais e criacdo de mercado oportuno, no processo industrial projetual de uma
linha de bio semijoias reutilizando o aluminio e granito descartados.

Pergunta-se: Como desenvolver uma linha de bio semijoias com (aluminio e granito de
descarte), em processo industrial? Objetivou-se estudar materiais possiveis de reciclagem
seguindo técnicas industriais associadas a sustentabilidade. Descreveu-se a aplicacdo das
ferramentas do metadesign no projeto. Por conseguinte, a construcdao do produto em
processo industrial, tal qual as semijoias de mercado, visando demonstrar a geracdo de valores
e a quebra de paradigmas da sustentabilidade ao produto com caracteristica comercial.

Foi desenvolvido uma pequena linha de bio semijoias com aluminio e rochas
ornamentais buscando aplicagdo do processo de cera perdida ao aluminio, como usado em
materiais nobres. Justifica-se o processo convencional industrial com raciocinio sustentavel,
usando de rochas ornamentais e de revestimento, com ricos aspectos visuais, descartadas ao
final de uma construcdo civil ou reforma, para possivel lapidacdo convencional de pedras
preciosas, no sentido de economia de processos e ampliacdo de técnicas comerciais.

A intencdo foi gerar maior valor atribuido ao insumo advindo de sobras, ou de menor
valor mercadoldgico, e/ou retirados de sobras industriais, sem esquecer do design de de
caracteristica visual interessante, sustentdvel e barato, usando de técnicas de
desenvolvimento de produc¢do convencional de joias e semijoias da industria. Entende-se a
viabilidade ao mercado imediato, pois apresenta maior valor na comercializacdo. O estudo é
atual e relevante, ja que varias empresas ndo incorporaram praticas de Gestdo Ambiental em
pequenas industrias, o que preocupa, pois tem crescido a Geracdo de Residuos no pais,
gerando custo na producdo e na destinacdo desses residuos, como enorme impacto ao meio
ambiente e sociedade.

O projeto foi desenvolvido por pesquisa exploratdria, randémica de levantamento
bibliografico, de carater descritivo por meio de andlise sobre base de dados descritores da
ABAL, ABRIROCHAS, MIT, MMA, NBRs, METAPROJETO em Design, dados reguladores sobre os
estudantes de graduagao de Design e engenharias no Brasil, pesquisas bibliograficas, por meio
de livros, teses, artigos de periddicos fisicos e digitais, proporcionando maior familiaridade
com o problema, para localizar os gaps, como os paradigmas entre producdo mais limpa e
utilizacdo de recursos industriais unidos a sustentabilidade e a pesquisa académica.

Também utilizou de diversos métodos convencionais da constru¢cdo de joias, como
softwares graficos tridimensionais, impressdao 3D de sinterizacdo para o desenvolvimento de
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molde da arvore dos anéis e ai passado em diversos processos industriais, conforme da
industria convencional brasileira.

2. Pesquisa, Analise e Processo Projetual de Micro Colecdo de Bio Semijoias Sustentaveis
2.1. Pesquisa e Analise dos insumos para o processo projetual: Aluminio e o Quartzo

O Aluminio obtido em laboratdrio, em escala industrial é possivel desde 1886, com Charles
Martin Hall, nos EUA, e Louis Toussaint Héroult, na Franca. Sabe-se que ndo é encontrado
diretamente em estado metdlico na crosta terrestre e sua obtencdo parte da minerac¢do da
bauxita, Refinaria e Redugdo. (ABAL, 2020). A partir da bauxita se da o aluminio, que deve
apresentar 30% de 6xido de aluminio (Al203) aproveitavel para a produgdo econdémica
e vidvel. A mineragdo da bauxita exemplifica-se, conforme Figura 1.

Figura 1: Mineragao da bauxita.

Remocao planejada da vegetacao e do solo
organico;

MINERACAO DA

BAUXITA

Retirada das camadas superficiais do solo
(argilas e lateritas);

Beneficiamento:

- Inicia-se na britagem, para reducao de tamanho;

- Lavagem do minério com agua para reduzir (quando necessario)
o teor de silica contida na parcela mais fina;

- Secagem

Fonte: (Abal, 2020) adaptada pelos autores

De acordo com a Associagdao Brasileira do Aluminio — ABAL: O aluminio tem as
seguintes caracteristicas enquanto fisica e quimica: Apresenta ponto de fusdo a 660°C. Possui a
leveza, com peso especifico de cerca de 2,70 g/cm3. Ele n3o oxida, tem refletividade acima de
80% usado para luminarias e para prote¢do em equipamentos eletrénicos, e por ndo produzir
faiscas, é utilizado na estocagem de substancias inflamaveis. Suas caracteristicas infinitamente
reciclaveis e versateis, sem perda de suas propriedades fisico-quimicas é uma das principais
vantagens. Assim, seu baixo peso combinado com resisténcia mecénica; alta resisténcia a
corrosao e elevada condutibilidade térmica o torna muito vidvel na industria.

A seguir a Figura 2 compara as caracteristicas dos trés metais mais utilizados pela
sociedade contemporanea para verificacdo de suas propriedades em relagdo aos possiveis
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processos de fabricacdo e facilidade de manuseio.

Figura 2: Caracteristicas fisicas.

PROPR DAD A » A A 0 ACO
Densidade (g 2,70 7,86 8,96
Temperatura de fusdo (°C) 660 1500 1083

Mdédulo de elasticidade (MPa) 70000 205000 | 110000

Coeficiente de dilatagdo térmica (L/°C) 23.10-6 11'7;'10_ 16’56'10-
Condutibilidade térmica a 25°C (Cal/cm/°C) 0,53 0,12 0,94
Condutibilidade elétrica (%IACS) 61 14,5 100

Fonte: (ABAL, 2020). Adaptado pelos autores.

O aluminio é infinitamente reciclavel, pode ser usado em processos industriais como
fundigdo, por gravidade, somados a cera perdida e tixofundi¢do. Ainda possui varios métodos
de unido, como rebitagem, soldagem, brasagem, entre outros, abrindo um leque de
possibilidades de uso do material.

Um fator interessante do aluminio em contato com a pele, conforme ABAL (2020) as
pessoas podem ser expostas ao aluminio: - Por meio do ar; - no consumo de alimentos; - na
agua potdvel; - no uso de alguns produtos de consumo e farmacéuticos; e nos locais de
trabalho, quando empregados como soldadores, ou na produ¢do ou manuseio. Assim, sua
versatilidade e seus processos para industrializacdao, além de ser um substrato de reciclagem
de ciclo fechado. Estes fatores foram considerados atributos interessantes no processo de
construgdo da pequena linha de bio semijoia.

O outro substrato utilizado para o desenvolvimento da bio semijoia sustentdvel sdo as
rochas ornamentais e de revestimento - Segundo a ABRIROCHAS (2020) rochas ornamentais e
de revestimento sdo materiais geoldgicos naturais formados por agregados de um ou mais
minerais cristalinos, enquadradas em trés grupos genéticos: igneas, sedimentares e
metamoérficas. De acordo com as caracteristicas cromaticas e estruturais, as rochas sdo
enquadradas como classicas, comuns ou excepcionais.

A ABRIROCHAS (2020) faz a designagdo comercial das rochas ornamentais e de
revestimento em trés grupos litolégicos composicionais: o das rochas silicaticas, o das rochas
carbonaticas e o das rochas silicosas. As rochas carbonaticas e as rochas silicosas sao
geralmente sedimentares ou metamoérficas de origem sedimentar, enquanto as rochas
silicaticas integram-se a um grande conjunto de materiais igneos ou metamaérficos.

A designacdo comercial de uma rocha ornamental tem dois componentes: a indicacdo
do tipo de rocha e o nome fantasia a ela atribuido. A sua indicacdo tipoldgica traduz o
entendimento ou percep¢do dos produtores/ fornecedores sobre a variedade de rocha
oferecida ao consumidor de acordo com (ABRIROCHA, 2020). Os critérios de designacao

308

educacao/
grafica



Educagao Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. Edigao 25 V. 3. Dezembro de 2021. Pp. 305 - 317.
A Sustentabilidade Aplicada as Técnicas de Desenvolvimento Alinhada ao Processo de Produgao de Bio Semijoias

Comercial e classificacao Fiscal mostra o processo, na Figura 3.

Figura 3: Critérios basicos para a designa¢dao comercial e classificagao fiscal das rochas ornamentais e
seu produtos.

:;?ﬁ:g‘;‘é NOME - TIPO DE TIPO DE
FANTASIA ROCHA PRODUTO
ROCHA

CLASSIFICAGAO FISCAL

DESIGNAGAO COMERCIAL . .
(CODIGO TARIFARIO)

Fonte: Elaborado pelos autores.

As rochas ornamentais e de Revestimento apresentam uma interessante curiosidade,
sobre seus nomes fantasias, pois originalmente, referia-se ao local de origem e coloracdo do
material, por exemplo, Vermelho Capao Bonito, Verde Candeias, Cinza Maua.

Os trés principais grupos de rochas ornamentais e de revestimento oferecidos ao
mercado consumidor incluem rochas silicaticas (granito e similares), rochas carbonaticas
(marmore, calcario/limestone, travertino) e rochas silicosas (quartzito, quartzo natural, chert,
silexito, etc).

Para o projeto foi escolhido o granito pela é utilizado para identificar um amplo
conjunto de rochas silicaticas granulares e compactas, de estrutura orientada ou ndo, formada
por diferentes associa¢cdes de quartzo, feldspatos, micas, anfibdlios e véarios outros minerais
acessorios que devem ser comercialmente identificados como granito. A escolha se
estabeleceu por meio da verificacdo da quantidade de restos de granitos jogados em cacambas
em construgdes e aterros da cidade de Bauru e regido.

2.2. A Sustentabilidade e o Eco Design Como Propésito na Produgdo Mais Limpa

Por entender que a Sustentabilidade é imprescindivel para o momento e para o futuro da
humanidade, focou-se nas empresas, pois sao responsdveis pelas alteragdes no meio ambiente
e por consequéncia, pelo desequilibrio ambiental. De acordo com a Organiza¢do das Nagdes
Unidas — ONU (1987), o desenvolvimento sustentavel é definido como: “aquele que satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das gera¢des futuras de suprir suas
proprias necessidades”.

O conceito de sustentabilidade comegou a ser delineado na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (United Nations Conference on the Human
Environment - UNCHE), realizada na Suécia, na cidade de Estocolmo, de5al6 de
junho de 1972, a primeira conferéncia da Organizacdo das Nag¢des Unidas sobre o meio
ambiente e a primeira grande reunido internacional para discutir as atividades humanas em
relacdo ao meio ambiente. A Conferéncia de Estocolmo lancou as bases das a¢cdes ambientais
em nivel internacional, chamando a atenc¢do internacional especialmente para questdes
relacionadas com a degradacdao ambiental.

Para Jeffrey Sachs (2008) é necessario que se compreenda a sustentabilidade ao
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menos por cinco dimensdes que correspondem a Figura 4.

Figura 4: 5 dimensdes da sustentabilidade segundo Jeffrey Sachs (2008).

CARACTERISTICAS

melhora os direitos e as condigdes de vida das populag@es e diminui distancias entre os padres de

SOCIAL vida dos grupos sociais.

viabiliza a alocacdo e a gestdo eficiente dos recursos, avaliada muito mais sob critérios macro-sociais,

ECON()M'CA e por fluxos regulares de investimentos publicos e privados.

envolve medidas para reduzir o consumo de recursos e a produgdo de residuos, intensificam as

ECOLéGlCA pesquisas e a introdugdo de tecnologias limpas e poupadoras de recursos e para definir regras que
permitam uma adequada protegdo ambiental.

contempla uma configuragdo mais equilibrada das questdes rural e urbana e uma melhor distribuicdo
@P&m do territdrio, envolvendo, entre outras preocupagdes, a ocupagdo em massa das areas
metropolitanas

busca concepgdes origindrias de dentro de cada cultura para o desenvolvimento, que respeitem as

(@]m peculiaridades de cada ecossistema, de cada cultura e de cada local.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Verifica-se que é indispensavel o uso de processo sustentavel e uso de produgdo
mais limpa daqui para frente em relagdo ao descarte inconsequente e descaso em que se
vive. Assim foram classificados em principios tedricos (PT) e normas e procedimentos (NP),
conforme estudos de (NETO et al., 2015, apud FREDERICO, MOIZES e COELHO, 2020, p. 4):

Os principios da Produgdo Mais Limpa desenvolvidos pela UNEP (1990b)
foram considerados de forma transversal na concepcdo dos
principios/ferramentas da Produc¢do Mais Limpa, onde:
1. Areducdo e ndo geracdo de emissoes e residuos;
A eficiéncia do uso de matérias-primas;
A eficiéncia do uso da agua;
A eficiéncia do uso de energia;
A reciclagem/reutilizacdo de residuos e emissdes;
Os beneficios ambientais e econémicos e;
7. Os beneficios de satde ocupacional.

ounewnN

Dessa forma a esséncia de todo o estudo sobre os insumos e processos para o projeto,
assim como, a sustentabilidade e a relagdo da gestdo de produc¢do mais limpa fizeram parte do
processo projetual.

Ja o termo Eco Design segundo o Ministério do Meio Ambiente — MMA (2020) é todo o
processo que contempla os aspectos ambientais, os quais objetivam projetar ambientes,
desenvolver produtos e executar servicos que de alguma maneira irdo reduzir o uso dos
recursos ndo renovaveis ou ainda minimizar o impacto ambiental dos mesmos durante seu
ciclo de vida.

Para Manzini e Vezzoli (2011), os dois termos compdem-se em: Um projeto (design)
conduzido por fundamentos ecoldgicos (eco) que utiliza os ensinamentos do design para
colaborar com a educacdo ambiental é uma atitude positiva que deveria ser uma pratica mais
comum.

Segundo o MMA (2002): Para um produto ser considerado ecoeficiente, deve ser ndo
poluente, ndo toxico, reciclavel, benéfico ao meio ambiente e a salude, auxiliando em um
modelo socioeconémico sustentdvel, priorizando-se a utilizacdo de matérias-primas naturais
renovaveis, obtidas também de modo sustentdavel, além do reaproveitamento e reciclagem de
matérias-primas sintéticas por processos tecnolégicos limpos.
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O MMA (2020) afirma que: Vista numa perspectiva planetaria, a producgdo sustentavel
deve incorporar a nocao de limites na oferta de recursos naturais e na capacidade do meio
ambiente para absorver os impactos da acao humana. Uma producado sustentavel pensa o ciclo
completo dos produtos - do berco ao berco (cradle to cradle), procurando alongar a vida util
dos produtos e reaproveitar ao maximo possivel os insumos da reciclagem em novas cadeias
produtivas.

2.3. Métodos e Técnicas para o Processo Projetual

Para o desenvolvimento do produto foi aplicado o método de estudo definido como
Metaprojeto, onde de acordo com Moraes (2010) promove uma reflexdo critica sobre o
proprio projeto, a partir de dados estrategicamente coletados. Sdo levados em consideracGes
fatores produtivos, tecnolédgicos, mercadoldgicos, ambientais, socioculturais e estético-
formais, com o objetivo final de criar um mapa conceitual que levara a uma visao preliminar do

produto antes do projeto. Para complementar a ideia do autor, Trocchianesi (2008, p. 184)
afirma que:

O metaprojeto é um percurso projetual que parte da observagdo critica de
parte da realidade existente, em fung¢do do ambito a que se deseja chegar e
em que nos interessa, e chegar a um ponto que ndo é ainda definitivo, que
ndo é ainda o projeto executivo, mas um ou mais conceitos possiveis.

Para o desenvolvimento do produto foi aplicado o método de estudo definido como
Metaprojeto, o qual é dividido em 3 etapas e dessas é subdivida em grupos para tomadas do
processo projetual, ja que o mesmo se da por meio complexo e diagramatico, demonstrada na
Figura 5 a seguir.

Figura 5: Etapas do metaprojeto

REFERENCIAL
TEORICO

BRIEFING
CHECK-LIST

PAINEIS
DE BAXTER

PERSONAS

SKETCHES

MOODBOARD

SKETCHES

ABELA

I FUNIL DE PEGAS I
MOODBOARD

ANALISE
COM AS PERSONAS

DE AVALIACAO
PARA PRODUGAO
DEFINICAC.
DO MOBELO

SKETCHES

PERSONAS

ALUMINIO PROTOTIPO

SKETCHES
' DEFINICAO '

DO MOBELO

PILOTO

POLIMENTO

Fonte: Elaborado pelos autores.
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No processo de andlise usou-se os painéis semanticos de Baxter (1998), Moodboard,
Briefing e checklist dos concorrentes para gerar as personas e os Sketches. Na Figura 6 detecta-se
a anadlise dos materiais, valores e processos para melhor construir os resultados desta primeira
etapa de Anadlise do Metaprojeto dos produtos desenvolvidos neste projeto complexo.

Figura 6: Analise de materiais, valores e processos

OURO PRATA LATAO ALUMINIO

Protétipo.
(peca unitaria) R$256,30 R$256,30 R$256,30 R$256,30
Silicone liquido.
(peca unitaria) R$25,27 R$25,27 RS$25,27 RS$25,27
Acabamento do piloto.

(peca unitéria) R$7,50 R$7,50 R$7,50  R$7,50

Montage(r:;;: ?,',fﬁ;’,?;,”"““a' R$7,50 R$7,50 R$7,50  R$7,50
Inj %gopgzacs o R$13,74 R$13,74 RS$13,74 R$13,74
Mont?ﬁg'se%aaf)wme‘ R$5,00 R$5,00 R$5,00  RSS,00
Re(\‘/‘%sg;z:;o_ R$24,10 R$24,10 R$24,10 R$24,10
Peso metal / Valor da grama

(peca unitaria) 19,8 25 87 27

R$332.53 R$4,20 RS$0,0252 R$0,0045

Custo do metal. RS
(40 pecas) e e R$420,00 R$8,76  R$0,50
Gcd ba’&%";: ;cs’)Metal‘ R$40,00 RS$40,00 R$40,00 R$S40,00
Fundicdo.
(40 pecas) R$6,50 R$6,50 R$6,50  R$6,50
( J;g‘g:;;) R$10,00 R$10,00 R$1000 R$10,00
el RSL82 RS182 RSLE2  RSLE2
( 43 F;I;‘é'as) R$0,52 R$0,51 R$0,52  R$0,51
Pedra Gramgopp;;e;so) absoluto. RS072  RS072 R$072  R$0,72
( 4(B)ap"ehg‘;s) X X  Rrs212800 X
Custo final. RS RS RS RS
(40 pegas) 257.112,12 818,96 2.534,08 399,46
Custo ﬁ I:

R$20,47 R$63,35 R$9,98

=)
[
o
o
=
=

1a

6.427,80

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na etapa de sintese analisa-se as ideias, suas possibilidades, seus requisitos pré-definidos
na etapa de analise, de forma visual junto dos doze sketches, como base para o projeto
buscando solugdes parciais em uma solu¢do completa do problema no processo de criagao.
Houve o cumprimento desta etapa em quatro quadros, sendo eles: Personas com Sketches;
Caracteristicas industriais dos sketches; processo projetual da Identidade Visual; as Influéncias
Socioculturais;

A partir das andlises desenvolvidas e criteriosamente sintetizada na escolha do sketch
de numero 02. Fez-se analise sobre as influéncias socioculturais do sketch selecionado,
comparando estética do produto com o contexto histdrico do cendrio estudado. De acordo
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com Moraes (2010), na qualidade de definir os fatores que podem influenciar o
desenvolvimento do processo como conceito, estilo visual e forma, podem ser visto no quadro
da Figura 7 a seguir.

Figura 7: Influéncias socioculturais.

novas Tecnologlos e materiais ><
novas descobertas cientificas ><
novo movimento artistico ><

novo comportamento e costume

== =
novas tendéncia da moda ><><

Fonte: Moraes (2010, p. 119) adaptado pelos autores.

Na sintese, conforme identidade e influéncia sociocultural entende-se a necessidade
de desenvolver um funil de convergéncia para geracdo de um moodboard que envolva a
definicdo das pecas da cole¢do, assim como seus detalhamentos de pattern, definicio de
formas para a colecdo, andlise de boa forma e pregnancia no intuito de gerar pecas que se
perceba sua unidade como um todo, seus detalhes identitarios e seu estilo. E necessario fazer
o desenho do pattern escolhido e aplicar via software 3D de projeto gréfico, no caso o Solid
Work, e Rhinoceros no rendering do anel, uma das pecas da cole¢do desenvolvida, de acordo
com a Figura 8.

Figura 8: Aplicagcdao do pattern sobre sketch (ANEL) escolhido da cole¢io

o

Fonte: Elaborado pelos autores.

e

Ainda na etapa de desenvolvimento é escolhido o produto para o processo de
finalizacdo e documentacdo da peca para desenvolvimento projetual industrial das pecas
pilotos. Pois sabe-se que a produg¢do de uma joia segue vdrias etapas, de acordo com a Figura 9
a seguir.
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Figura 9: Etapas do Processo industrial do setor joalheiro.

ITEM ETAPAS

Desenho bidimensional e projeto
3D por software grdfico.

(@)
=

o] | [fave | [ (=)
WIN|—=]| O ~ w

02 Criag@o do modelo da peca (Prototipagem).

(o

Confecg¢do do molde em borracha.
Injecdo de cera .

Montagem da drvore.

Revestimento de gesso no cilindro
metdlico.

Deceracdo e Ciclo de Calcinagdo.
Fundicdo.
Desmoldagem.

Corte e remocgdo do jito.

Acabamento
(lixa, tamboreador e polimento).

Limpeza.

Peca final.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os desenhos desenvolvidos no software Solidwork e Rhinoceros — fechados no
Materialize Magic, depois gerou-se prancha técnica, ou seja, os desenhos técnicos para
informacdes especificas de representacbes de formas, dimensdes, texturas e posicionamento
dos objetos. O principal software utilizado e conhecido no Brasil e o Rhinoceros e seus plugins
Rhinogold e Matrix. Porém, existem muitos outros no mercado. Sem contar os softwares 2D.

A prototipagem tridimensional rdpida é um processo tecnoldgico utilizado para a
confeccdo do protétipo em silicone, cujas vantagens estdo na elevada precisdo para a
confeccdo de geometrias complexas, detalhes e rapidez dos modelos (BENZ, 2009).

Os moldes injetados em cera serdo colados, uma a uma, peca cilindrica sélida
denominada de tronco que funciona como um canal principal de escoamento da cera, durante
o deceramento, e de entrada do metal durante a fundicdo. E importante lembrar que todo o
tronco serd preenchido por metal, tendo grande impacto nas quantidades aplicadas dessa
matéria-prima durante o processo de fundi¢ao a 6602 C do aluminio inserido em molde

No processo de Desmoldagem foram feitos potentes jatos de agua para que o
revestimento de gesso seja descartado e a arvore em metal siga para o préoximo processo. De
acordo com a Figura 10, que demonstra arvore para pesagem e acabamento fino em maos.
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Figura 10: Pesagem, retirada de jito e acabamento da pe¢a em aluminio

A3t

%

"'
j1

-~
ol=1v1"
©

Fonte: Elaborado pelos autores.

O anel pesou 2 gramas e ai passo pelo processo de polimento, antes da cravagao da
pedra. No processo acabamento da pedra de descarte (quartzo jogado em cagamba — preto
absoluto) que se compreende em lapidagdo, polimento e colagem.

3. Resultado e Discussoes

A Bio semijoia produzida possui uma linguagem contemporanea que implicam diretamente
nas manifestagdes dos sentidos, na criagao, na concepgao, na produg¢ao e no rompimento de
fronteiras, pela experimenta¢do de diferentes materiais, pela leveza da pega alcangada pela
utilizagdo do aluminio de tal forma que o anel possua um peso total de 6,7g com pedra
aplicada.

Chegou-se num resultado muito interessante, percebeu-se que o aluminio tem mais ou
menos a mesma facilidade de enchimento de arvore como o da prata, assim como seu
resfriamento rapido também, de acordo com a Figura 11.

Figura 11: Pesagem e experimentag¢ao da pega piloto por usudria.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4. Consideragoes Finais

A sustentabilidade se insere na joalheria contemporanea gracas a diversidade de materiais
gue podem ser explorados e aplicados a fim de agregar valor as pecas, diferenciando-se
assim no mercado competitivo. E o estudo procurou mostrar a possibilidade do
desenvolvimento de uma bio semijoia em processo industrial. Seguindo o conceito de
design sustentdvel e orientado pelos desejos e necessidades dos consumidores.

A realizacdo de pesquisas sobre aluminio ajudou a compreender suas limitacGes e
aplicagbes no processo. Suas principais vantagens estdo em seu baixo custo, nas infinitas
vezes em que o mesmo pode ser reciclado e na adaptacdo com as técnicas aplicadas na
producdo da alta joalheria como exemplo: fundi¢do, cravagao, polimento, brilho, textura.

A utilizacdo do granito preto absoluto lapidado complementou, de forma inusitada,
a estética do projeto substituindo as pedras preciosas e semipreciosas no caso da alta
joalheria e gemas artificiais ou vidros convencionalmente utilizados nas semijoias.

A aplicagdo do design de superficie agregou o valor simbdlico, trouxe
enriguecimento visual ao projeto, trazendo um resultado positivo. Atendeu os objetivos
criando uma bio semijoia contemporanea leve e versatil, gracas a aplicacdo harmoniosa do
aluminio oriundo de latas de cerveja e refrigerante e do granito encontrado em entulhos da
construcado civil, apresentando carater estético, pratico e simbdlico.
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