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Resumo:

A Companhia de Tecidos Rio Tinto (CTRT), durante seu periodo de atuacdo comercial (1923-
1984), teve participacdo significativa no ramo industrial téxtil brasileiro, sua producdo foi
escoada por todo o territdrio nacional e os produtos ficaram conhecidos pela qualidade
técnica apresentada. Entretanto, os téxteis, que outrora alimentaram e impulsionaram a
existéncia da industria, hoje pouco sao discutidos, lembrados ou ressignificados. Neste
contexto, o objetivo deste artigo é revisitar um destes tecidos produzidos no auge de atuagao
da Companhia, o tecido Piquet, e o reinterpretar contemporaneamente a partir de
experimentacgdes praticas fisicas, por intermédio de representacdes artesanais, e digitais, com
o uso de modelagem paramétrica e algoritmica da superficie téxtil. O Guia de Orientacdo para
Desenvolvimento de Projetos (GODP) foi proposto como metodologia projetual, este se
configura em uma estrutura ciclica, retroalimentada e dividida em trés grandes momentos
pensados de acordo com o design thinking: inspiracdo, ideacdo e implementacdo. Para
realizacdo da modelagem foram utilizados o Rhinoceros 3D e o Grasshopper. No fim, é
apresentada uma releitura contemporanea do tecido e possiveis novos cenadrios para aplicacdo
no contexto do uso da fabricacdo digital. Como consideracdes finais se destaca o patrimonio
local e a abordagem contemporanea de maneira a revisitar seu percurso histdrico e identidade
regional.

Palavras-chave: tecido piquet; Companhia de Tecidos Rio Tinto; superficie téxtil;
parametrizagdo computacional; modelagem algoritmica; releitura.

The Companhia de Tecidos Rio Tinto (CTRT), during its period of commercial activity (1923-
1984), had a significant participation in the Brazilian textile industry, its production was sold
throughout the national territory and the products were known for their technical quality.
However, textiles, which once fed and boosted the industry's reason for existence, are now
rarely discussed, remembered and considered in new designs. Realizing this, the main
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objective of this paper is to revisit one of these fabrics produced at the height of the
Company's operations, the Piquet fabric, and interpret it contemporaneously from physical
and digital practical experiments through handcrafted representations and thought parametric
and of surfaces textile. The Project Development Guidance Guide (GODP) is proposed as a
design methodology, it is configured in a cyclical structure, feedback and divided into three
great moments thought according to design thinking: inspiration, ideation and
implementation. Rhinoceros 3D and Grasshopper was considered in the modeling stage. In the
end, contemporary interpretations of the fabric in possible new application scenarios in the
context of digital fabrications are presented and it is concluded that this rich local heritage
must be approached in a more incisive way so that its historical trajectory is not erased.

Keywords: piquet fabric; Companhia de Tecidos Rio Tinto; textile surface; parametric
modeling; algorithmic modeling; application.

1. Introdugao

No Brasil, intensos processos de mecanizacdo e novos paradigmas produtivos industriais
comecam a se firmar no inicio do século XX, quando se multiplicam as industrias voltadas para
a larga produgao nacional. A exemplo disso, temos a cidade-fabrica de Rio Tinto, edificada em
1918 com o propdsito de subsidiar um grande complexo industrial téxtil no estado da Paraiba,
a Companhia de Tecidos Rio Tinto - CTRT (PANET, 2002, p.14). Segundo Gunn e Correia (2002,
p. 142-143) “o complexo fabril implantado em Rio Tinto também se situava entre os mais
importantes do setor téxtil do Brasil” e de acordo com Panet (2002) o grupo
empresarial/familiar Lundgren, administrador da empresa, detinha também em seu poder a
rede de lojas varejistas “Casas Pernambucanas”, responsavel por escoar a produ¢ao industrial
riotintense por todo o territério nacional (PANET, 2002, p.26).

Entretanto, com o encerramento das atividades fabris da CTRT no ano de 1984, pouco
se comenta sobre a cultura material resultante desse momento industrial. Os téxteis, que
outrora alimentaram e impulsionaram a razdo de existéncia da cidade-fabrica, hoje pouco sdo
discutidos, abordados ou lembrados. A partir disso, o projeto “Téxteis Fabris®”, com o intuito
de preservar esse rico patrimonio material, vem formulando um acervo digital com registros
imagéticos das principais edificacdes, maquinarios e amostras téxteis que conseguiram resistir
aos anos.

Dentro do eixo temadtico dos téxteis, foram identificados tecidos que utilizam
principios de construgdo variados, sendo estabelecida uma intrinseca relacdo entre estrutura e
ornamento, nas quais, caracteristicas visuais e tdteis sdo destacadas. S3o produtos que
apresentam ricos aspectos estético-simbdlico, os quais englobam multiplos relevos, mddulos,
texturas e configuragGes visuais a partir de complexas padronagens (SILVA, 2017). A Figura 1
apresenta dois desses téxteis.

> FRAZAO, 2021 apresenta relato dos projetos de pesquisa desenvolvidos entre 2015 e 2020 com o tema cidade-
fabrica de Rio Tinto no ambito do Grupo de Estudos em Histdria do Design e suas conexdes - GEHD, no
Departamento de Design da UFPB. Mais informag&es sobre os projetos e as produges cientificas deles decorrentes,
podem ser obtidos no site do Acervo Digital Téxteis Fabris http://texteisfabris.ccae.ufpb.br/
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Figura 1: Amostras téxteis CTRT.

Percebendo a importancia do produto téxtil da cidade-fabrica de Rio Tinto a partir do
seu percurso histdrico; a pouca discussdo associada ao tema; e a qualidade técnica encontrada
no artefato, fica destacado assim, que o objetivo central deste artigo é revisitar um destes
padrées téxteis, produzidos no auge de atuacdo da Companhia, e o interpretar
contemporaneamente, fazendo uma releitura que visa explorar e discutir possiveis cenarios
para novas aplicacbes da superficie. Fica aqui destacado, também, que este trabalho é
resultado de um projeto de conclusdo de curso associado ao curso de Design da Universidade
Federal da Paraiba (SOUZA, 2020).

Com isso, foi selecionado como objeto de estudo o tecido “Piquet” e utilizados
recursos do Grasshopper/Rhinoceros, softwares para construgdo de modelagem
tridimensional paramétrica, na intencdo de desenvolver graficamente as possibilidades de
interpretacdo, aplicacdo e experimentacdo do téxtil. Além disso, se destacam também
exploragdes praticas artesanais na tentativa de entender a fundo a padronagem estudada.

O tecido identificado como “Piquet”, do tipo plano que apresenta os ligamentos sarja e
tela (Figura 2), foi escolhido por apresentar as caracteristicas peculiares de construgdo que
fecundam estrutura e ornamento. E possivel perceber nas imagens que os elementos
decorativos sdo resultantes do processo de tecelagem em si e ndo apenas uma comum
impressao de estampa, aplicada ao final da construgao do tecido. Outro fator importante para
a escolha do tecido sdo as informacgées detalhadas levantadas e disponibilizadas pelo projeto
Téxteis Fabris que, para além dos registros imagéticos, englobam relatdrios, publicacdes que
discutem o tema, bem como audios de uma entrevista com um ex-funcionario da CTRT, na
qual sdo relatados detalhes sobre o objeto téxtil.

Os materiais levantados foram de suma importancia para a caracterizagdo e o
entendimento do tecido como um todo, tendo em vista que o trabalho aqui executado e
apresentado ndo teve acesso ao produto fisico em decorréncia das restricdes de deslocamento
impostas pela pandemia de Covid-19.

Com isso, é pertinente destacar que o design, estabelecido enquanto drea
interdisciplinar com suas multiplas vertentes e possibilidades de abordagens, se beneficia do
entendimento sobre o que tange os processos industriais estabelecidos no Brasil, bem como
os produtos viabilizados por tais processos, podendo suscitar discussdes sobre parcelas do seu
proprio repertério historico e inspirar para abordagens inovadoras. No texto aqui elaborado,
investigar o passado é chave fundamental para a proposicdo de um novo presente.
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Figura 2: Variagao de cores do tecido Piquet.

PIQUET

CLASSIFICACAO Tecido Plano Especial Composto
LIGAMENTO Tela + Sarja
COMPOSICAO 100% CO

2. Alntegracao entre Aspectos Téxteis e a Modelagem Paramétrica 3D

A tecelagem plana apresenta fundamentalmente dois conjuntos de fios para a formacdo do
objeto téxtil. O primeiro conjunto, tencionado longitudinalmente, é conhecido como urdume e
o segundo conjunto, disposto transversalmente e perpendicular aos fios de urdume, é
conhecido como trama. Os dois grupos, cruzados ortogonalmente, formam os tecidos planos
gue apresentam o angulo de 90° como caracteristica para a sua formacao. Uniformidade, baixa
elasticidade e estrutura rigida podem ser consideradas algumas das caracteristicas desses
tecidos (SENAI MIX DESIGN-Tecelagem, 2015, pp.6-7).

Os fios de urdume precisam passar pelo ato de urdigdo, tencionar paralelamente todos
os fios com a mesma forcam, comprimento e distancia. Cada fio na vertical (urdume) deve
estar associado a uma haste de metal, conhecida como lico, em ambas as pontas. Uma
programacdo prévia deve ser estabelecida para que os quadros de lico sejam acionados. O
movimento ocorre no sentido vertical e faz com que a cala, espago para a passagem do fio de
trama, seja aberta entre os quadros movimentados e os quadros estacionados. Para inserir os
fios de trama sao utilizados elementos que atravessaram a cala, um dos mais conhecidos é a
lagadeira. No fim, temos o encostamento da trama no arremate, que aproxima o novo fio aos
demais ja inseridos, formando o tecido. Estas trés etapas estdo presentes em todos os
processos de construcdo dos tecidos planos, independente do tear utilizado e padronagem
planejada (SENAI MIX DESIGN-Tecelagem, 2015, pp.11-12).

A padronagem é o estabelecimento de regras estruturais que compreendem o
cruzamento dos fios de urdume em relagdo aos fios de trama, e que ira se repetir ao longo de
toda a extensdo do tecido. A depender do tipo empregado temos tecidos distintos. As
padronagens fundamentais sdo os tipos de construcdo tela (tafetd), sarja e cetim (raso)
(PEZZOLO, 2013).

Aqui nos interessa entender as padronagens tela e sarja, pois sdo as duas encontradas
no tecido Piquet. A tela (Figura 3) é considerada a mais popular, sendo formado por um fio de
urdume em relagdo a um fio de trama, possibilita maior quantidade de entrelagamentos e tem
0 mesmo aspecto nos dois lados (direito e avesso) (SENAI MIX DESIGN-Tecelagem, 2015,
pp.15-16). O entrelacamento sarja (Figura 3) apresenta como caracteristica uma padronagem
em diagonal. Essa caracteristica resulta na diferenca entre os lados, um deles acentua o
urdume e o outro acentua a trama, isso ocorre porque sua construgdo presume que o nimero
de pontos tomados é diferente do nimero de pontos deixados® (SENAI CETIQT, 2008, pp.5-10).

& Também se refere aos cruzamentos entre os fios.
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Figura 3: Padronagem Tela e Sarja

TELA SARJA

Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020.

Os téxteis de construcdes mais complexas, como o Piquet que une duas padronagens,
podem ser encarados como superficies de alto grau comunicativo na interagao
produto/individuo. Os estimulos sdo provenientes das formas, volumes, texturas visuais/tateis,
ocupacdes/repeticdes espaciais dos moddulos, e demais aspectos que possibilitam uma
variedade consideravel de combinag¢Bes, os quais podem ser planejados e projetados
conscientemente. Sobre a vertente do design que considera as superficies como foco de
projeto Schwartz (2008) conceitua:

Uma atividade projetual que atribui caracteristicas perceptivas expressivas a
Superficie dos objetos, concretas ou virtuais, pela configuracdo de sua
aparéncia, principalmente por meio de texturas visuais, tateis e relevos, com
o objetivo de reforcar ou minimizar as interagdes sensorio-cognitivas entre o
objeto e o sujeito. Tais caracteristicas devem estar relacionadas as
caracteristicas estéticas, simbodlicas e praticas (funcionais e estruturais) dos
artefatos das quais fazem parte, podendo ser resultantes tanto da
configuracdo de objetos pré-existentes em sua camada superficial quanto
do desenvolvimento de novos objetos a partir da estruturagdo de sua
superficie. (SCHWARTZ, 2008, p. 146).

As possibilidades de experimentagdes das técnicas de criagdo de padrdes sdo
enriquecidas a medida que tecnologias computacionais contemporaneas sao difundidas entre
os projetistas, permitindo uma multiplicidade de ferramentas para representagcdo e
materializagdo de ideias. Segundo Khabazi (2012) as maquinas computacionais e softwares,
surgiram para o designer como ferramentas para auxiliar e facilitar a realizagdo de atividades
manuais, mas ultimamente vem se incorporando aos processos de projeto, ndo estando
apenas presente na etapa de documentacgdo. As representagdes assistidas por computador
(Sistemas CAD) dispéem de uma infinidade de técnicas e métodos, se moldando as demandas
e pretensdes de cada projeto.

As superficies téxteis, com suas caracteristicas visuais e tateis, podem ser reproduzidas
e reinterpretadas usando programas computacionais dindmicos e informacionais. Estes,
podem facilitar o desenvolvimento de aspectos fundamentais do objeto, como a repeticdo
ordenada do mddulo, e posteriormente contribuir para a materializacdo precisa, por meio do
uso da fabricacdo digital. Isso se corrobora ao que é considerado por Rinaldi (2009, p.6) ao
afirmar que o projeto de superficies encontra nas tecnologias digitais ferramentas para sua
execucdo, e Rinaldi (2018, p.65) ao defender que as superficies deixaram de ser apenas
elementos configurativos para ter destaque na constituicao do produto, sendo exploradas as
possibilidades de virtualizagado, fabricacdo e aplicacao.
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A integracao entre o planejamento de superficies e a modelagem paramétrica é uma
das possibilidades. Para Boratto (2019) a visualizacdo instantanea dos protdtipos digitais
atrelada a manipulacdo minuciosa oferecida pelos programas enriquece a atividade projetual
(BORATTO, 2019, p.29).

A modelagem paramétrica, segundo consideragbes feitas por Leach (2014, p.1-2) e
Queiroz (2015, p.31), pode ser entendida como o processo de construcdo de modelos
geométricos tridimensionais interligados a parametros numéricos ou geométricos. Esse tipo de
construcdo permite ajustes incrementais que afetam o modelo como um todo em cadeisa,
evitando retrabalhos. Por exemplo, se a constru¢cdo de um ponto é ligada a parametros
variaveis (ex.: localizacdo no eixo X) e por sua vez, ligado a um sistema de modelagem
construido parametricamente, todos os elementos associados a esse ponto sofrem
alteragBes/incrementos, em cadeia, a medida que o ponto inicial sofre alguma interferéncia.

Outro conceito associado é o design algoritmico, que, ainda segundo Leach (2014) e
Queiroz (2015), esta associado a construcdo de modelos geométricos por intermédio de scripts
computacionais que vao além das interfaces convencionais apresentadas aos usuarios. O script
permite ao usudrio estabelecer o modelo paramétrico e assim o modelo é modificado
diretamente pelo cddigo e ndo pela forma. Um dos softwares mais populares que une o design
algoritmico e paramétrico para oferecer um preciso controle do modelo projetado é o
Grasshopper, plugin associado ao Rhinoceros que gera modelos geométricos 3D (TEDESCHI,
2014, p.29-30).

Como exemplo de aplicagdo neste contexto paramétrico/algoritmico, Khabazi (2012)
une os procedimentos de construgdo de modelos geométricos a partir de algoritmos
paramétricos no Grasshopper, com objetivo de representar aspectos fundamentais das
superficies téxteis planas. Segundo o autor, tentou-se construir um “tear virtual” capaz de
representar o entrelacamento do que se entende, dentro do modelo, como os fios de urdume
e os fios de trama para a constru¢do de uma padronagem tipo tela. A Figura 4, na esquerda,
apresenta o modelo final que simula a estrutura plana de um téxtil, e a direita, um trecho do
script visual construido dentro do Grasshopper.

Figura 4: Simulagao da estrutura téxtil plana e trecho do cédigo.

MR LAY
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“

Fonte: KHABAZI, 2012.

A partir desse trabalho, surgiu o interesse em entender o tipo de representagao
executada que considera os fios do “tecido virtual" como ponto chave para a modelagem. No
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trabalho de Boratto (2019) é possivel observar uma vertente especifica de estudo em
simulacdo dos aspectos das superficies téxteis a partir de algoritmos, o chamado “weaving
code” ou, em uma traducao literal, “cédigo de tecelagem”, que transporta as padronagens
encontradas nos tecidos para modelos virtuais no computador (BORATTO, 2019, p.54). E, para
além dessa consideragdo, foram encontrados em bases de dados trabalhos que consideram a
simulacdo dos aspectos téxteis no “nivel do fio”, abordagem de simulacdo dinamica que
conseguem proporcionar modelos complexos com riqueza de detalhes.

Segundo Cirio (2016, p.3), Cirio (2014, p.1) e Kaldor (2008, p.1), o comportamento
macroscépico dos tecidos ndo absorve influéncia apenas das propriedades mecanicas das
fibras, mas também do tipo de conexdo e entrelacamento estabelecido entre os fios
(padronagem). Os tecidos de malha e planos, por exemplo, apresentam diferengas em todas as
escalas de observacao, resultado das suas estruturas fundamentalmente distintas.

A partir disso, a simulacdo no nivel do fio, enquanto abordagem para gerar um modelo
3D virtual, considera a observacdo e representacdo minuciosa dos pontos encontrados nas
estruturas téxteis, o que resulta em simulacdes mais fiéis e realistas da superficie. Essa
guestdo é de interesse para dareas dentro da computacdo grafica que lidam com efeitos
especiais e enxergam nas representacdes mais precisas dos tecidos/roupas a oportunidade de
gerar uma maior imersado para os usuarios.

Entretanto, areas do design também se beneficiam desse tipo de trabalho. Leaf (2019),
estimulado pela dificuldade encontrada por designers téxteis para visualizar e prever, com
maior precisdo, as propostas de tecidos ao final do processo, desenvolve um programa de
computador interativo (Figura 5) que permite ao profissional adicionar varidveis do seu
interesse e em tempo real encontrar renders tridimensionais, no nivel do fio, que simulam o
produto acabado (LEAF, 2019, p.9). Esse problema também é considerado por Zheng (2021,
p.1) que propde a construcdo de modelos para visualizagdo instantanea das caracteristicas
téxteis, mas considera com maior detalhe as possibilidades de manipulagdo das varidveis
associadas a renderiza¢do das imagens.

Figura 5: Programa para visualizagdo instantanea de simulagdes téxtil no nivel do fio.
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Fonte: LEAF, 2019.

Com isso, considerando o design paramétrico e o algoritmico, a partir do que foi
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exposto por Leach (2014) e Queiroz (2015), como fomentadores de ferramentas que viabilizam
a construcdao de modelos virtuais passiveis de adaptacao e variacao facilitada; observando a
capacidade de composicdo visual/tatil que as superficies téxteis tridimensionais podem
apresentar; identificando a abordagem de simulacdo no nivel do fio como uma estratégia para
a representacdo detalhada dos téxteis; e ainda a intengao de incorporar tudo isso a um projeto
de releitura do tecido Piquet, fica evidente a necessidade de uma metodologia de pesquisa
gue consiga acabar amplamente essas varidveis tdo distintas.

3. Procedimentos Metodolégicos

Os procedimentos metodoldgicos, especialmente quando ligados a pesquisas cientificas, sdo
entendidos como regras, protocolos, ferramentas e processos que identificam e indicam os
caminhos percorridos pelos pesquisadores para se chegar aos resultados apresentados (GIL,
2008, p.8; SANTOS, 2018, p.15-18). Para cumprir o objetivo estabelecido foi proposto um
raciocinio indutivo de pesquisa, englobando procedimentos experimentais gerenciados dentro
de uma metodologia projetual associada ao fazer design.

3.1. Metodologia Projetual - GODP

O Guia de Orientacdo para Desenvolvimento de Projetos (GODP) aborda trés grandes
momentos pensados de acordo com o Design Thinking: Inspira¢do, Ideagao e Implementacgao.
Os momentos sao divididos em oito etapas organizadas dentro de uma estrutura ciclica e
retroalimentada, isso fomenta que a finalizagdo de um projeto gera oportunidades para novos
trabalhos quando avaliadas as lacunas deixadas em aberto (Figura 6) (MERINO, 2014). O que
vai ao encontro da intengdo do projeto aqui discutido tendo em vista que as inquietac¢des e
discussOes dentro de outros trabalhos, como a geragao do acervo digital “Téxteis Fabris”,
promoveram as intengdes iniciais.

Figura 6: Modelo de representagao do GODP.
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Fonte: E-book GODP. (http://ngd.ufsc.br/godp/). 2014

Entretanto, considerando o objetivo do artigo de propor a construcdo de possiveis
cenarios para aplicacdo do artefato em estudo, a partir de simulacdes tridimensionais no nivel
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do fio, serdo abordadas apenas 5 etapas da metodologia projetual, tendo em vista que o
ultimo momento converge para a implementacdo praticas dos projetos fora do ambiente
virtual. Fica entdo estabelecido que a discussdao aqui apontada chega, e conclui, os momentos
de inspiracdo e ideacdo os quais englobam etapas para a definicdo das oportunidades de
projeto, identificacdo trabalhos similares, revisdo de literatura, procedimentos analiticos,
definicdo/execucdo de técnicas criativas e proposi¢do de conceitos/alternativas.

3.2. Modelagem Algoritmica

Para o processo de modelagem algoritmica foram considerados os softwares Rhinoceros 3D e
Grasshopper. O Rhinoceros, interpreta a modelagem algoritmica por intermédio do plug-in
Grasshopper, neste sdo produzidas linguagens visuais de programacdo compreendidas como
scripts grdficos. Esse tipo de programacdo é baseada na conexdo dos elementos da cadeia
generativa por meio de simbolos graficos, como cabos e nds, ndo sendo necessdrio o dominio
de sintaxes tradicionais de linguagens escritas como o C# e o Python (TEDESCHI, 2014, p.27),
sobre isso Queiroz (2015, p. 40) afirma:

Scripting grafico permite criar programas, concatenando elementos graficos
e ndo necessariamente usando linguagem de cédigo de texto. Quando esse
tipo de programacdo é aplicada gera um modelo visual de fluxo de dados.
Esse tipo de abordagem associado a um programa de modelagem vem se
tornando popular internacionalmente entre projetistas, porque permitem a
criagdo de processos variados e integrados conforme interesse projetual
(QUEIROZ, 2015, p.40).

O Grasshopper, desenvolvido por David Rutter na empresa Robert Mcneel and
Associates, permite que profissionais como designers, arquitetos e engenheiros que ndo tem
dominio das sintaxes tradicionais de linguagem de programagao, consigam modelar
associativamente e algoritmicamente, permitindo um controle compativel ao uso de script
tradicional sobre as varidveis do modelo.

4. Resultados e Discussoes
4.1. Analises e Interpretacdes do Tecido Piquet

Para interpretar o tecido Piquet no nivel do fio, executar a modelagem dentro do Grasshopper
e propor novos cendrios para aplicagdao da padronagem foi necessario a realizagdo de uma
analise estrutural detalhada e cuidadosa. Esse procedimento, segundo Lobach (2001, p.147),
permite o entendimento da complexidade de construgao do produto, dotando de consciéncia
técnica as decisdes projetuais.

A primeira a¢do adotada foi ouvir com cuidado um trecho da entrevista concedida por
um ex-funcionario da CTRT ao projeto Téxteis Fabris, nesta, o entrevistado da detalhes sobre o
Piquet, apontado por ele como de sua autoria:

Esse ai eu fiz. Esse ai é um Piquet. Esse é um desenho, justamente. Piquet é
o entrelagamento. Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete. Sete quadros de
lico. Eu que fiz esse desenho. Sete quadros de lico, sete movimentos
diferentes. Esse foi feito no tear Kovo, maquineta Kovo. Eu me lembro que
vendeu bastante. Naquele tempo as mulheres gostavam de saias com
tecidos mais firmes, como o jeans e o brim. Isso ai era muito feminino. Ele
ficava com essa aparéncia almofada porque o desenho da trama ficava entre
um pano superior e um outro inferior. Ficava um pano em cima e outro
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embaixo. Dai quando ele juntava assim, na frente sobe, dava o efeito.
Haviam varias cores, esse tinha 90 cm de largura, feito no tear Kovo
(informacao verbal”

Com a fala é possivel entender que se trata de uma padronagem téxtil complexa
construida a partir da combinagdo de elementos que resultavam em uma aparéncia estrutural
almofadada (volumosa), é interessante destacar também esse entendimento de que o tecido
Piquet era firme e podia ser associado ao jeans e o brim, tecidos muito resistentes.

Os procedimentos seguintes tiveram por foco os registros imagéticos do tecido. Se fez
necessario destacar nas fotografias do artefato as caracteristicas que o mesmo apresenta
(Figura 7). Na extrema esquerda temos o modulo da superficie frontal como um todo, em
seguida, destacados os elementos estéticos/simbdlicos que compdem a padronagem sarja. Na
sequéncia, a superficie posterior, primeiro observamos como se comporta a sarja, tendo em
vista que a sua caracteristica fundamental é a distingdo entre os lados direito e avesso. Por fim,
consideramos e avaliamos os fios que ficam entre a parte frontal e a posterior do produto,
também destacados pelo senhor Jodo Pereira de Oliveira, estes fios estdo marcados em
vermelho no sentido vertical e sdo responsaveis por grande parte dos volumes e rugosidades
que o tecido apresenta de maneira geral.

Figura 7: Moaodulo na vista frontal e posterior com detalhes destacados.

Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza a partir do acervo do projeto “Téxteis Fabris”, 2020.

Avangando na analise, partimos para as primeiras tentativas de representacdo e
interpretagcdo, em um primeiro momento dentro do papel quadriculado para identificacdo do
rapport (repeticdo das padronagens) e seguindo executando a observagdo com fios acrilicos
(Figura 8).

Para testar a padronagem téxtil identificada, uma amostra foi tecida em tear manual
artesanal produzido para este fim (Figura 9). O processo se mostrou lento, levando mais de
uma semana para finalizagdo da primeira amostra. Como resultado se destaca o mdédulo de
repeticao da superficie bem como os volumes decorrente da estruturagdo da padronagem. Na
Figura 10 é possivel observar as experimentagdes realizadas com iluminagdes distintas a fim de
evidenciar e destacar o volume obtido no médulo da superficie téxtil.

7 Entrevista concedida por OLIVEIRA, Jodo Pereira de. Entrevista |. [22.06.2019]. Entrevistado por: Myrella Barbosa
Dantas Gico, Luciene Lehmkuhl, Francisca Emanuella Salvador, Rodrigo dos Santos Souza para o projeto “Téxteis
fabris: a produgdo téxtil na Companhia de Tecidos Rio Tinto”, Parnamirim. 2019. Arquivo. mp3. (min)
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Figura 8: Representagao da padronagem téxtil em papel quadriculado e execugdo em tear
manual com fios acrilicos.

Figura 10: Registro da peca tecida com iluminagao evidenciando o volume.

Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020.

Findada a andlise estrutural, os variados processos praticos voltados para a construcdo
e representacdo do tecido permitiram a ampliacdo das percepc¢des sobre a amostra estudada.
Os diversos processos possibilitaram que as caracteristicas do produto fossem interpretadas e
como compreendido com Lobach (2001, p.147) dotou o processo de consciéncia técnica para
embasar as etapas seguintes que versam sobre a constru¢cdo do modelo paramétrico.
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4.2. Desenvolvimento do Modelo Paramétrico

Em virtude do embasamento pratico e tedrico propiciado pelos momentos anteriores, o
algoritmo pretendido tenta absorver as caracteristicas do modelo tecido artesanalmente e
inspiracGes advindas de trabalhos similares como o desenvolvido por Khabazi (2012). Em um
primeiro estagio foram definidos os elementos que representam os fios de urdume na direcdo
vertical. Para a representacdo da trama foi identificada a necessidade de produzir dois grupos
distintos de “fios”, tendo em vista que na tecelagem tradicional os fios sdo distribuidos em
ordens de construgdo distintas. Apds finalizar a construcdo da padronagem tipo tela, a
estratégia seguinte foi adicionar os fios que resultam nos aspectos estéticos/simbdlicos do
tecido Piquet. A Figura 11 apresenta a primeira simulagdo no nivel do fio (lado esquerdo) e o
primeiro script grafico algoritmico parametrizado (lado direto) desenvolvidos.

Figura11l: Primeiro cédigo algoritmico do tecido.
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Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020.

Os procedimentos seguintes tentaram refinar o script grafico produzido tendo em vista
a dificuldade estabelecida para a repeticdo do moddulo em virtude do alto nivel de
processamento exigido pelo primeiro modelo. Os ramos, cabos e conexdes repetidas que
aparecem amontoados na Figura 11 foram substituidos por algoritmos que simplificam e
executam as mesmas agdes.

Figura 12: Processo de refinamento do Cédigo.
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Fonte: Elaborado por Rodr}go dos Santos Souza, 2020.
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Na Figura 12 é apresentado o novo codigo que permitiu um salto de interpretagdo da superficie e possibilidade de
composigdo do padrdo. Ja a Figura 13 apresenta o diagrama esquematico que demonstra os passos ldgicos do
modelo algoritmico produzido.

Figura 13: Diagrama esquematico do modelo de Grassshopper.

Quantidade de linhasdo urdume| |Distancia (x)| |padrénbinario do piquet (matriz xy) | |Dis13ncia(y)| |Quan1idade de linhas da tr:ma| | Altura (z) |

I | L [T 1

Y Y v Y

array array

Espessura do fio |Iinhas

YYYYY vy v i
senmdesp,queﬂ | senoides trama | |senoidesurdume|

rri‘vlv

l{rama pique1J l trama I urdume J
| i |
v ¥
modulo piquet | superficie | distribuicao UV

[ I

Fonte: Elaborado por Natdlia Queiroz, 2021.

4.3. Possiveis Cendrios para Aplicagao da Superficie

Para o desenvolvimento desta etapa, foi adotada como ferramenta criativa o “Atlas
Mnemosyne” que permite, a partir de uma pesquisa visual imagética, construir conceitos e
ampliar as dimensdes de possibilidades de aplicacdo da superficie desenvolvida. Para Campos
(2015, p.51) os painéis semanticos sdo utilizados como metodologia de pesquisa visual no
campo do design, os quais se traduzem em conceitos subjetivos e inspiragGes para os projetos.
O Atlas proposto, concebido por Aby Warburg, destoa dos painéis geralmente associados ao
processo projetual em design, por estar ligado continuamente ao projeto. Nele, as imagens sao
pensadas, dispostas de modo a fazer interacGes e conexdes para assim contar uma narrativa
que serd percebida, registrada e depois reorganizada para entdo gerar mais conceitos e
inspiracdes. Trata-se de um processo ndo estatico e continuamente alimentado por novas
imagens (CAMPOS, 2015).

A Figura 14 apresenta um dos painéis gerados durante a pesquisa, nele foram
dispostos multiplos elementos como recortes de revistas, bordados, desenhos em papel
quadriculado, o cartaz da exposicdo com foco nos tecidos de Rio Tinto, padronagens téxteis
representadas em papel, bem como palavras-chave associadas ao tema do projeto. Ao lado do
painel sdo apresentadas sinteses das formas extraidas do painel em forma de sketches. Na
Figura 15 algumas das formas sdo aplicadas a superficie téxtil simulada no nivel do fio.
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Figura 14: Painel visual e sketchs de formas

Fonte: Elborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020.

Figura 15: Formas sintese extraidas do painel visual.

Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020

Para além disso, surge a necessidade de uma busca por projetos que discutam e
explorem as aplicacGes dos téxteis e das suas caracteristicas. Com isso, foram elencados trés
projetos em areas distintas: Visiona 2 do designer Verner Panton onde os tecidos da
Companhia quimica Bayer recobriam do chdo ao teto de ambientes expositivos, contando
ainda com iluminagdo distintas e vibrantes (VITRA DESIGN MUSEUM, 2014, tradugdo nossa); o
mobilidrio do designer coreano Kwangho Lee que a partir de técnicas para concepg¢do de
téxteis, como o croché, desenvolve mobiliarios utilizando canos e mangueiras maledveis (POST
SEOUL, 2015, tradugdo nossa); e por fim a colaboragdo entre o Estldio Irmdos Campana e a
empresa calgadista Melissa que resulta em um calcado que concilia caracteristicas tateis e
visuais da superficie do croché (ESTUDIO CAMPANA, 2020). A Figura 16 apresenta os trés
trabalhos mencionados.

Com a analise dos painéis visuais, das formas sinteses extraidas e dos projetos
destacados, foram elencados trés grupos de produtos que em principio poderiam construir
cenarios de possibilidades para aplicacdo do modelo construido. Sdo eles: os objetos para
sentar; os objetos que iluminam; e os objetos para calgar.

A primeira proposta de cendrio de aplicacdo (Figura 17) esta direcionada aos objetos
para sentar e as inspiracdes foram ocasionadas pelo trabalho do designer Kwangho Lee, a
principal influéncia foi a utilizagdo direta da estrutura téxtil. A primeira alternativa gerada, em
amarelo, destaca a utilizacdo do padrao Piquet (tela e sarja) em mddulo Unico, sem a repeticdo
variada e ordenada, aplicada diretamente no assento e no encosto. A segunda proposta,
apresenta o objeto para sentar, que se configura como um elemento continuo, sua proposta é
ser interpretado como um objeto leve que poderia ser facilmente carregado de um canto a

7

outro. Em seguida, na terceira alternativa gerada, é apresentado o objeto mais puro em
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relacdo a utilizacdo do modelo construido, este "banco" é construido a partir da replicagdo
ordenada de do médulo.

Figura 16: Painel de projetos inspirados na superficie téxtil.

Fonte: Panton Design, Basel» Phantasy Landscape«, Visona 2, Imm Koln Mobelmesse/cologne furniture fair, 1970;
Kwangho Lee(http://www.kwangholee.com/kwangholee/html/leeum/leeum-4.html) - Installation for lounge in
leeum, 2015; Estudio Campana (http://campanas.com.br/fashion/melissa-fashion/) - Crochet Collection, 2020.

Figura 17:  Painel com alternativas de objetos para sentar.

Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020.

A segunda proposta de cendrio para aplicacdo estd direcionada as inspiragGes
ocasionadas pelo ambiente Visiona 2, que utiliza os téxteis em todo o ambiente, desde o teto
até as paredes e chdo. Nessa proposta, a iluminagdo contida junto aos tecidos constréi um
ambiente minuciosamente arquitetado que chama atengdo para as formas sinuosas e
onduladas. A Figura 18 apresenta trés alternativas geradas como objetos que iluminam. A
primeira proposta concentra foco de luz no centro da pega, a ideia é que esse produto seja
utilizado como pendente para ambientes fechados. O segundo objeto proposto visa a
utilizacdo da iluminagdo nas extremidades do objeto, que por consequéncia iluminam o
“tecido”. A terceira alternativa, diferentemente das demais nao apresenta formas organicas e
sinuosas, a iluminagdo vem da parte posterior do objeto.

O terceiro cendrio para utilizagdo esta voltado para aplicagdo em objetos para calgar,
aqui, o projeto Melissa crochet desenvolvido pelo estidio Campana em parceria com a
fabricante de calcados Grendene norteou uma das propostas. Outra inspiracdo interessante é
a utilizagdo de texturas e superficies que ndo estdo em contato direto com o individuo, como
os padrdes que constituem as solas dos sapatos e sandalias, que carregam informagdes de
relevo a fim de proporcionar maior seguranga ao usuario durante a utilizacdo. A Figura 19
apresenta as possibilidades.
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Figura 18: Painel alternativas de objetos iluminados.

Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020

Figura 19: Painel de alternativas de objetos para calgar.

Fonte: Elaborado por Rodrigo dos Santos Souza, 2020

As alternativas aqui apresentadas demonstram possiveis cenarios para aplicagdo do
modelo executado, estas experimentacbes em ambiente digital se beneficiaram das
possibilidades de manipulagdo minuciosa oferecida pelo Grasshopper durante o processo de
construcdo dos modelos e de todo arcabouco tedrico/pratico formulado em decorréncia da
utilizacdo do GODP para gerir o projeto. No fim, também afirmam a variedade consideracdes
que o rico patrimonio material da cidade-fabrica de Rio Tinto pode inspirar, considerando o
potencial da identidade local que vem sendo perdida.

5. Consideragdes Finais

A producdo industrial da Companhia de Tecidos Rio Tinto (CTRT) foi encerrada a pouco mais de
40 anos, e mesmo desempenhando papel tdo significativo nacionalmente, o produto téxtil
fruto de tantos esforgos parece cair em um limbo de esquecimento que fica mais profundo a
medida que os anos vao se acumulando.

Dito isso, o trabalho aqui apresentado discorreu sobre revisitar esse patrimonio
material que faz parte da histdoria do processo industrial brasileiro, bem como do préprio
percurso histérico do design, considerando suas aproximagdes e distanciamentos frente as
praticas industriais. O objetivo central foi fazer uma releitura de um desses padrdes
produzidos no auge da atuagdo da Companhia, o tecido Piquet, e o reinterpretar
contemporaneamente, propondo novos cenarios para aplicacdo. No fim, fica evidente que a
abordagem de representacdo grafica escolhida, a modelagem tridimensional parametrizada,
possibilitou uma variedade considerdvel de proposicdo de cendrios. Mudando os parametros,
atrelados a repeticdao e orientagdo do mddulo desenvolvido, conseguimos permear formas
mais concretas e estdticas, bem como organicas e fluidas, o que consegue abarcar uma gama
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variada de possibilidades de aplicagdes como se observou nas trés categorias de produtos
evidenciados.

As superficies e a atividade projetual a estas atrelada, o design de superficies, possui
aspectos caracteristicos passiveis de comunicacdo facilitada para com a modelagem
parametrizada. Entretanto, além do que se observou aqui, ainda podem ser consideradas as
possibilidades em volta da prototipagem e fabricacdo digital. Esse tipo de producdo se
beneficia das possibilidades de incremento e adaptacdo em cadeia para viabilizar modelos
fisicos mais precisos e alinhados aos objetivos dos projetos. Podemos destacar que essa etapa
estaria condicionada ao momento implementacdo do GODP que prevé a avaliacdo dos
produtos discutidos em cendrios reais de utilizacdo, perspectiva que ndo participa do escopo
geral do projeto aqui evidenciado, mas sdo lacunas deixadas em aberto que suscitam
consideragdes futuras envolvendo a intencdo de materializar essas superficies e observar
como sdo comunicadas e transmitidas as informacdes visuais e tateis destes elementos.

No fim, a integracdo aqui estabelecida, exploragdo de tecnologias contemporaneas e
observacdo de uma producdo industrial que carrega parcelas de uma identidade
local/tradicional, permitiu permear campos variados do design, seja na pesquisa de literatura,
para entender a fundo as varidveis discutidas, seja na realizacdo de atividade de cunho pratico,
tentando observar detalhadamente como as estruturas do produto se comportam, resultando
até mesmo em uma producdo artesanal. Esse tipo de interacdo e multiplicidade de areas
dentro de um projeto evidencia o design contemporaneo, que ndo esta mais focado na simples
reprodutibilidade e disseminagdo massiva de um artefato, e sim, na construgdo de narrativas e
subjetividades que enriquecem o produto. Essa produg¢dao contemporanea considera que o
percurso atrelado ao desenvolvimento de um artefato contribui para o seu éxito, seja
mercadoldgico ou emocional. Observando a problemdtica em voga, o esquecimento e a falta
de discussdo, podemos considerar que a visualizagcdo dessas primeiras propostas pode inspirar
novos projetos e tornar o assunto minimamente mais discutido.

Referéncias

BORATTO, Mariana Araujo Laranjeira. Design de superficie e complexidade: investigacdo do
design de padrdes generativos e o uso de algoritmos computacionais. 103 f. Dissertacao.
Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunica¢do. Programa de pds-graduacdo em design.
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. Bauru, 2019.

CAMPOS, Daniela Queiroz. Atlas Mnemosyne uma nova proposta para a pesquisa visual.
Educacao Grafica. Bauru. Ano 2015 - V.19 — N 02.

CIRIO, Gabriel; LOPEZ-MORENO, Jorge; OTADUY, Miguel A. Yarn-level cloth simulation with
sliding persistent contacts. IEEE transactions on visualization and computer graphics, v. 23, n.
2, p.1152-1162, 2016.

CIRIO, Gabriel et al. Yarn-level simulation of woven cloth. ACM Transactions on Graphics
(TOG), v. 33, n. 6, p. 1-11, 2014.

ESTUDIO CAMPANA. Crochet Collection. 2020. Disponivel em:
http://campanas.com.br/fashion/melissa-fashion/. Acesso em: 08/07/2020.

302

educacdo
grafica


http://campanas.com.br/fashion/melissa-fashion/

Educagdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. V. 25, N°. 3. Dezembro de 2020. Pp. 286 — 304
Tecido Piquet: Uma Superficie Téxtil Parametrizada Para Novas AplicacGes

ESCOLA SENAI FRANCISCO MATARAZZO. SENAI Mix Design: Manual Técnico, Téxtil e Vestuario
- Tecelagem. V. 4. Escola SENAI “Francisco Matarazzo”. Sao Paulo. 2016. Disponivel em:
https://issuu.com/senaitextilvestuario/docs/manual04_tecelagem. Acesso em: 10.08.2020

FRAZAO, Sthephany de Oliveira; GICO, Myrella Barbosa Dantas; LEHMKUHL, Luciene; PEREIRA,
Matheus Constantino; SALVADOR, Francisca Emanuella; SILVA, Ligia Emanuele da; SILVA, Maria
Viviane Sousa; SILVA, Jeferson Luiz Braz da; SOUZA, Rodrigo dos Santos. A cidade-fabrica de
Rio Tinto nos projetos de pesquisa em design. In: BRITO, Louise; SILVA, Marivaldo; ACIOLY,
Angélica (orgs.). O design na pratica: vivéncias em pesquisas aplicadas. Rio Tinto — PB, 2021,
pp.193-209. ISBN: 978-65-994105-2-9.

FREITAS, R. O. T. Design de superficie: acdes comunicacionais tateis nos processos de criagao.
2. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2018.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 6.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

GUNN, P.; CORREIA, T. B. Nucleos autarquicos e fechados. In: PANET, A. et al. Rio Tinto:
estrutura urbana, trabalho e cotidiano. Jodo Pessoa: Unipé Editora, 2002.

KALDOR, Jonathan M.; JAMES, Doug L.; MARSCHNER, Steve. Simulating knitted cloth at the
yarn level. In: ACM SIGGRAPH 2008 papers. 2008. p. 1-9.

KHABAZI, Z. Generative Algorithms: Using Grasshopper. Morphogenesis education, 2012.

LEACH, N. Parametrics Explained. Next Generation Building, v. 1, n. 1, p. 33-42, 2014. ISSN
2213-4425.

LEAF, Jonathan Christian. Interactive simulation and design of yarn-level cloth patterns. 101 f.
Tese para obtengdao do titulo de PhD. Departamento de Engenharia Elétrica. Universidade
Stanford, Califérnia, 2019.

LOBACH, B. Design Industrial: Bases para a configura¢do de produtos industriais. 1. ed. S3o
Paulo: Blucher. 2001.

MERINO, Giselle Schmidt Alves Diaz. GODP - Guia de Orientacdo para Desenvolvimento de
Projetos: Uma metodologia de Design Centrado no Usuario. Floriandpolis: Ngd/ Ufsc, 2016.
Disponivel em: «www.ngd.ufsc.bry. Acesso em: 15 jul. 2019.

PANET, Amélia et al. Rio Tinto: estrutura urbana, trabalho e cotidiano. 1. ed. UNIPE Editora,
Jodo Pessoa-PB, 2002.

PEZZOLO, Dinah Bueno. Tecidos: Histéria, Tramas, tipos e usos. Sdo Paulo: Editora Senac Sdo
Paulo, 2013.

POST SEOUL. Kwangho Lee - Interview. 2015. Disponivel em:
http://www.postseoul.com/people/kwangho-lee/category/3. Acesso em: 08/07/2020.

QUEIROZ, Natdlia. Artefatos Geradores de Microclima: biomimética, parametrizagcdo e

prototipagem rdpida na busca por solugdes bioclimdticas para clima quente e Umido. 2015.

303

educacdo
grafica


https://issuu.com/senaitextilvestuario/docs/manual04_tecelagem
http://www.postseoul.com/people/kwangho-lee/category/3

Educagdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. V. 25, N°. 3. Dezembro de 2020. Pp. 286 — 304
Tecido Piquet: Uma Superficie Téxtil Parametrizada Para Novas Aplicagdes

137 f. Dissertacdo. Centro de Artes e Comunicacdo. Pés-graduacdao em Design. Universidade
Federal de Pernambuco, Recife.

RINALDI, R. M.; MENEZES, M. S. . Programas Graficos Como Suporte ao Design de Superficies
Representativas. Educagdo Grafica (UNESP.Bauru), v. 13, p. 4-18, 2009.

RINALDI, R. M.. Superficies Relacionais Receptivas: possibilidades configurativas. REVISTA
EDUCACAO GRAFICA, v. 22, p. 64-77, 2018.

SANTOS, A. Selecio do método de pesquisa: guia para pds graduados em design e areas
afins.1.ed. Curitiba: Editora Insight. 2018.

SCHWARTZ, Ada Raquel Doederlein. Design de superficie: por uma visdo projetual geométrica
e tridimensional 2016 f. Dissertacdo. Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunicagdo.
Programa de pés-graduacdo em design. Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho.
Bauru, 2008.

SENAI CETIQT. Corrida do Conhecimento: Tecido Plano. 1. ed. Rio de Janeiro: SENAI CETIQT.
2008.

SILVA, Ligia Emanuele da. Design na fabrica da Companhia de Tecidos Rio Tinto: coleta de
dados em periddicos e tratamento de imagens. Universidade Federal da Paraiba. 2017. 16p.
Relatdrio de Iniciagdo Cientifica voluntario. PIVIC (Vigéncia 2016-2017).

SOUZA, Rodrigo dos Santos. Tecido Piquet: Uma releitura algoritmica paramétrica. 70 p.
Trabalho de conclusdo de curso. Centro de Ciéncias Aplicadas e Educagdo. Departamento de
Design. Universidade Federal da Paraiba - Rio Tinto, 2020.

TEDESCHI, A. AAD, Algorithms-aided Design: Parametric Strategies Using Grasshopper. 1. Ed.
Brienza: Le Penseur. 2014.

VITRA  DESIGN MUSEUM. Visiona 1970 Revisiting the Future 07.02. -
01.06.2014.2014.Disponivelem:https://www.design-
museum.de/en/exhibitions/detailpages/visiona.html. Acesso em: 08/07/2020.

ZHENG, Peixiao; JIANG, Gaoming. Modeling and realization for visual simulation of circular
knitting transfer-jacquard fabric. Textile Research Journal, p. 0040517521994497, 2021.

304

educacdo
grafica


http://lattes.cnpq.br/1889077860871121
http://lattes.cnpq.br/4760173147289270
http://lattes.cnpq.br/1889077860871121
https://www.design-museum.de/en/exhibitions/detailpages/visiona.html
https://www.design-museum.de/en/exhibitions/detailpages/visiona.html

