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Resumo

Métodos analiticos, apoiados na geometria grafica, auxiliam a explicitar os tipos de organiza¢des formais
empregados junto a um processo projetual e/ou processo construtivo de arquitetura. Diversos estudos,
ao longo da histéria, submeteram obras e paisagens a este tipo de método para a construgdo de conhe-
cimento sobre a pratica arquitetonica e urbanistica. Com interesse didatico, realiza-se, neste estudo,
uma revisdo de um periddico especifico da area de representacdo de arquitetura, para observar a inci-
déncia de uso de tais métodos junto a producdo cientifica atual. Busca-se compreender a quais tipos de
conhecimentos estes métodos podem estar associados, como eles tém sido referenciados junto as in-
vestigagbes e como estdo sendo afetados frente ao avango das tecnologias digitais de representagdo.
Utiliza-se a nogao estruturada de um saber, propria da Teoria Antropoldgica do Didatico de Yves Cheval-
lard, para a identificacdo dos elementos que comp&em os métodos empregados, como sdo os tipos de
problemas, de tecnologias e de teorias associadas. Os resultados incluem a reflexdo sobre a terminolo-
gia utilizada para caracterizacdo destes métodos e o reconhecimento de um repertdrio de elementos do
saber associados a eles. Dentre os problemas de arquitetura, observam-se os de elucida¢do de autoria
de projeto, de influéncias estilisticas, e da prépria explicitagdo de regras compositivas para ativar pro-
cessos criativos. Identifica-se um repertério de tecnologias relativas a fotogrametria e ao escaneamento
3D, o qual confere precisdo e agilidade as andlises grafico-geométricas. Sob uma abordagem didatica,
este trabalho pode contribuir para processos de revisao curricular, por destacar, especialmente, as co-
nexdes com os diferentes campos de saberes que a geometria grafica, hoje incrementada com as tecno-
logias avangadas de representagdo, aporta para a constru¢ao de conhecimento em arquitetura.

Palavras-chave: andlise de arquitetura; geometria grafica; producdo cientifica; elementos do
saber.

Abstract

Analytical methods, supported by graphic geometry, help to explain the types of formal organizations
employed in a design process and/or architectural construction process. Several studies, throughout
history, have submitted works and landscapes to this type of method for the construction of knowledge
about architectural and urbanistic practice. With didactic interest, in this study, a systematic review of a
specific journal in the area of architectural representation is carried out, to observe the incidence of
using such methods in the current scientific production. This article seeks to comprehend what types of
knowledge these methods may be associated with, how they have been referenced on researches and
how they are being affected in the face of the advancement of digital technologies of representation.
The structured notion of knowledge, from Yves Chevallard's Anthropological Theory of Didactics, is em-

1 Prof. Mestre, URCAMP, Bagé, RS, Brasil. sa.martinez@hotmail.com; ORCID 0000-0003-2717-4302.
2 Prof2. Doutora, PROGRAU/UFPel, Pelotas, RS, Brasil. adribord@hotmail.com; ORCID: 0000-0001-6760-6566.
3 Prof2. Doutora, PROGRAU/UFPel, Pelotas, RS, Brasil. janicefpires@gmail.com; ORCID: 0000-0002-1975-3147.



Educacdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. V. 24, No. 3. Dezembro de 2020. Pp. 312 - 331
Anadlises de Geometria Grafica e a Construgdo de Conhecimento em Arquitetura Sob uma Abordagem Didatica

ployed to identify the elements that compose the methods used, and what are the types of associated
problems, technologies and theories. The results include a reflection on the terminology used to distin-
guish both the methods and the recognition of a repertoire of knowledge elements associated with
them. Among the architectural problems, there are those of project authorship elucidation, of stylistic
influences, and of the very explanation of compositional rules to activate creative processes. A reper-
toire of technologies related to photogrammetry and 3D scanning is identified, which gives precision
and agility to graphic geometric analysis. Under a didactic approach, this work can contribute to curricu-
lum revision processes. A repertoire of technologies related to photogrammetry and 3D scanning is
identified, conferring precision and agility to graphic-geometric analysis. Under a didactic approach, this
work can contribute to curriculum revision processes, by highlighting, especially, the connections with
the different fields of knowledge that graphic geometry, now enhanced with advanced technologies of
representation, contributes to the construction of architectural knowledge.

Keywords: architecture analysis; graphic geometry; scientific production; knowledge elements.

1. Introdugdo

A investigacdo sobre organizacbes formais em Arquitetura, por meio da geometria grafica,
pode ser exemplificada, exaustivamente, por autores como Ching (2008), Doczi (1990), Clark e
Pause (1997), Baker (1991), Leupen et al. (1999), Unwin (2013), Elam (2010) e Eisenman et al.
(2011). Nestes estudos observam-se comparacdes dessas organizacdes com padrdes geométri-
cos, como por exemplo, com a razdo durea ou com as proporc¢ées de raizes. Especialmente em
Doczi (1990) ha um vasto repertério de exemplos de incidéncia destes padroes em elementos
da natureza e de demonstracdo de que estes passam a fundamentar teorias utilizadas por
diferentes culturas, as quais os reproduzem junto a produgao de seus artefatos e paisagens.

Para Elam (2010), a geometria, através dos “conceitos de razdo e proporgdo e das re-
lacBes entre as formas e os tragados reguladores [...] esclarece o processo projetual e oferece
coeréncia ao desenho por meio de estruturas visuais” (ELAM, 2010, p. 5). A partir de tais refe-
renciais compreende-se que ao longo da histdria das praticas projetuais de arquitetura, foram
sendo estabelecidas regras associativas entre as partes e o todo das edifica¢des, constituindo
sistemas compositivos/linguagens, proprias de cada lugar, momento e/ou projetista. Estas
relagdes, no campo da geometria, sejam de paralelismos, perpendicularidades ou convergén-
cias, simetrias, recursdes e propor¢oes de diversas ordens, foram sendo representadas por
meio de construgdes geométricas, utilizando-se da linguagem grafica sistematizada inicialmen-
te por meio de instrumentos como esquadros e compassos. Este tipo de método tem, por sua
natureza, uma conotagao pratica e por isto foi utilizado junto ao préprio momento construtivo,
com o movimento de uma corda, por exemplo, como andlogo ao movimento do compasso.

Cada vez mais, com a difusdo dos meios digitais de representacdo, os softwares grafi-
cos vao se incorporando a pratica projetual, e passam a contribuir nas mudancas dos proces-
sos de representacdo e também na propria metodologia do projeto arquitetonico (KOLAREVIC,
2003; MARK; MARTENS; OXMAN, 2003; SCHNABEL, 2007; KATZ, 2011). Entretanto, estas mu-
dancas podem estar referidas tanto aos processos que automatizam e banalizam os procedi-
mentos de organizacdo formal como aos processos que resultam de uma intencionalidade
associativa entre parametros que podem envolver aspectos diversos, para além da forma,
proprios da complexidade da acdo projetual. Como docentes, tem-se percebido, junto aos
contextos vivenciados em cursos de Arquitetura e Urbanismo, que os inumeros beneficios
atribuidos a esta automatizacdo acabam também por induzir ao ndo reconhecimento das légi-
cas envolvidas nos mecanismos classicos de organiza¢do formal na producdo da arquitetura.
Pode-se associar, evidentemente com menor impacto, ao que também ocorreu com o advento
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da régua paralela, tecnologia que facilitou o processo de organizacao formal, mas, ao mesmo
tempo, simplificou aquele raciocinio para o uso adequado de um par de esquadros (posi¢des
relativas e combinag¢des de angulos para determinar dire¢des de tracado, paralelismos e per-
pendicularidades). Registra-se ainda a percepc¢do de que as regras de organiza¢gdo e composi-
¢do, adotadas pelos estudantes, muitas vezes sdo induzidas pelas prdprias ferramentas digitais
que agilizam o processo de representacdo, em especial pela estratégia de modulacdo. E fre-
guente o apoio de organizacdo de plantas baixas e fachadas em malhas ortogonais pré-
definidas e disponiveis no ambiente virtual. E, faz-se raro observar um propdsito consciente
para estabelecer, por exemplo, relacdes proporcionais determinadas entre as partes dos ele-
mentos formais representados, tal como os autores anteriormente referidos demonstram
como recorrente nas obras emblematicas para a histdria da pratica projetual de arquitetura.

No Brasil, a valoracdo do método de andlises graficas para o ensino da arquitetura
também tem sido destacada. Tagliari e Florio (2009) apresentam um breve histérico da tradi-
¢do das pesquisas graficas e exemplos de analises graficas de projetos; Santos e Neiva (2019)
também se ocupam do mesmo tema, e observam a producdo de desenhos e diagramas; Ribei-
ro e Mansini (2014) tratam de uma revisao das principais bibliografias sobre analises graficas, e
afirmam que “as ferramentas de representacdo de analise de projeto permitem uma leitura
critica da produgao arquitetonica auxiliando na identificacdo de caracteristicas projetuais, se-
jam elas ébvias ou ocultas, com dados disponiveis ou a serem investigados” (RIBEIRO; MANCI-
NI, 2014, p. 16). Como exemplo disto, estes autores afirmam que este tipo de andlise promove
“o conhecimento de processos e estratégias de projeto, de técnicas construtivas e de espacia-
lidades formais e funcionais” (RIBEIRO; MANSINI, 2014, p. 2); Gurgel (2017) apresenta técnicas
de analises gréficas aplicadas ao ensino de Teoria e Histéria da Arquitetura.

Em Conceicdo, Borda e Pires (2019) registrou-se um estudo, junto a producao cientifica
no ambito de um periddico da drea de expressdo grafica arquitetonica, no periodo de 2014 a
2018, para compreender a incidéncia de estudos de analises de arquitetura, por meio de geo-
metria grafica. Motivado especialmente por um interesse didatico, o estudo esteve fundamen-
tado na nogdo estruturada de um saber, apresentada em Chevallard (1999), a qual busca expli-
citar os elementos que comp&em tal estrutura: tipos de problemas, técnicas, tecnologias (dis-
cursos que explicam as técnicas) e teorias (discursos que produzem e justificam as tecnologi-
as). Esta abordagem exigiu refletir sobre os elementos que constituem as estruturas de saber
empregadas junto aos estudos de arquitetura apoiados em técnicas grafico-geométricas. Esta
primeira revisdo provocou também a reflexdo sobre a necessidade de ampliar o mecanismo de
busca dos artigos a serem estudados, inicialmente por meio de palavras-chave e, logo, pela
identificacdo daqueles que apresentassem a exemplificacdao, por imagem, do uso da geometria
grafica. Entretanto, a partir dos resultados obtidos, identificou-se a necessidade de refinar os
mecanismos de busca, frente a diversidade da terminologia encontrada e a importancia que
esta adquire em um estudo de revisdao. A terminologia usada acaba compondo uma taxono-
mia/ontologia prépria de uma area de conhecimento (GRUBER, 1995; STUDER; BENJAMINS;
FENSEL, 1998).

As taxonomias sdo estruturas classificatérias que organizam os conceitos de uma onto-
logia em formato de hierarquia utilizando rela¢gdes de generalizagcdo/especializacdo entre os
termos. Uma ontologia define um vocabulario comum para dominios em que exista a necessi-
dade de compartilhamento de informacGes. Para isto é necessario ter um conhecimento con-
sensual, aceito por um grupo de pessoas. Frente a isto, buscou-se compreender as correspon-
déncias do vocabuldrio empregado por cada autor, desde aqueles que constituem o referenci-
al tedrico deste estudo aos que compdem o banco de dados sobre a producdo cientifica atual
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no campo estudado. Com isto, vislumbrou-se também a possibilidade de contribuir com a adrea
de geometria grafica no sentido de observar sua taxonomia/ontologia, quando aplicada a pro-
ducdo de conhecimento em arquitetura.

2. Os Métodos e os Materiais Empregados

Para avancar nos estudos de revisdo iniciados em Concei¢do, Borda e Pires (2019), seguiu-se
com a utilizacdo de alguns dos protocolos advindos do método de revisao sistematica. Para
Sampaio e Mancini (2007), este método, também chamado de revisdo sistematica da literatu-
ra, nos termos de Lopes e Fracolli (2008), configura-se como um método cientifico que se utili-
za de banco de dados da literatura relativa a um determinado tema. Este banco de dados fica
caracterizado como fonte, sobre a qual sdo aplicados procedimentos de identificacdo, selecdo
e analise sistemdtica, com intuito de realizar uma revisao critica e abrangente da producao
cientifica. Trata-se, entdo, de um procedimento metodoldgico para orientar o desenvolvimen-
to de projetos, identificar métodos de pesquisa e apontar estudos futuros, passivel de repro-
ducao.

No campo da arquitetura e, especialmente, envolvendo a investigacdo na drea de re-
presentacdo e processos de projeto, identifica-se em Vasconselos e Sperling, (2019) o uso do
método de revisdo sistematica. O estudo referido auxilia a compreender a importancia da de-
limitacdo de uma terminologia para um conhecimento relativamente recente como pode ser o
emprego de tecnologias digitais junto ao processo de representacdo de arquitetura, para além
da producdo de documentacdo arquitetonica, mas envolvendo o processo projetual efetiva-
mente.

Neste estudo, mantém-se a revisdo restrita a um Unico periddico, diferindo-se assim
de uma revisao sistemdtica propriamente dita em sua abrangéncia, tendo-se em conta do inte-
resse em, além de identificar a incidéncia dos métodos de pesquisa que se apoiam em analises
de arquitetura, por meio de geometria gréfica, e compreender como se estruturam no ambito
de cada investigacdo, agora também se quis observar os termos utilizados para referenciar
este tipo de investigacao junto a producdo cientifica atual. Com isto, replica-se o estudo ante-
rior para refinar a compreensdo sobre quais tipos de conhecimentos estas andlises de arquite-
tura podem estar associadas, como elas tém sido referenciadas junto as investiga¢Ges e como
estdo sendo afetadas frente ao avango das tecnologias digitais de representacgao.

O banco de dados seguiu caracterizado pelo repositdrio digital da Revista Expresion
Grdfica Arquitectonica (EGA), que é de acesso gratuito pela Internet. Desde a primeira revisdo
neste periddico, o estudo foi precedido por uma revisao bibliografica, a partir de referenciais
recorrentes sobre o tema, apoiando-se nos termos empregados em Ching (2008), Clark e Pau-
se (1997) e Baker (1991) para definir as seguintes palavras-chave como mecanismos de busca:
anadlise, geometria e forma. Andlise e forma sdo dois termos empregados no titulo do livro de
Baker; a palavra forma aparece 91 vezes no texto de Ching (2008) e 96 vezes em Clark e Pause
(1997); o termo geometria é recorrente nos trés autores. Naquele momento, entendia-se a
possibilidade de que a associacdo, entre estas trés palavras, chegaria ao objeto de interesse do
estudo em funcdo das seguintes definicdes: analise, para referir-se ao procedimento analitico;
geometria, para delimitar a abordagem de base para a analise, e forma, para especificar o ob-
jeto como sendo a forma geométrica da arquitetura. Para adequar-se ao formato informatico
conveniente a otimizacdo dos mecanismos de busca, e no caso atentando-se aqueles indicados
pelo préprio periddico em questdo (em espanhol), foram empregados apenas os radicais des-
tas palavras, para entdo abarcar derivacGes das mesmas, da seguinte maneira: (andlis*) o (ge-
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ometri*) o (form*). O resultado desta primeira estratégia de busca foi a sele¢ao de 222 artigos,
considerando o periodo de 2003 a 2018, e de 166 artigos, para o periodo de 2014 a 2018. A
partir da leitura dos titulos e resumos, como agao subsequente, muitos destes artigos foram
considerados com tematicas fora do escopo da pesquisa. Apds esta observagdo, optou-se por
agregar o método de “Hand Searching” (busca manual) como estratégia, selecionando-se,
entdo, os artigos que explicitam, com imagens, o uso da geometria grafica sobre as represen-
ta¢Oes de arquitetura.

Frente a referida experiéncia, o processo de selecdo das palavras-chave, relativo a de-
limitacdo dos mecanismos de busca, foi incrementado: tratou-se de ampliar aquela revisao
bibliografica inicial para compreender os termos associados aos métodos analiticos por geo-
metria-grafica, para constituir o que se denominou, no ambito deste trabalho, de fontes pri-
marias. Foram adicionados os seguintes estudos: Doczi (1990); Leupen et al. (1999); Florio et
al. (2002); Elam (2010); Eisenman et al. (2011); Unwin (2013) e Le Corbusier (2014). Estes ter-
mos foram comparados com aqueles identificados no estudo de revisdao da literatura da pro-
ducdo cientifica atual. Com isto, foram observadas as correspondéncias ou necessarias amplia-
¢Oes da taxonomia para abarcar os sentidos de uso de cada um dos termos.

A analise dos artigos selecionados, estd relacionada ao exercicio de caracteriza¢do de
cada um dos elementos que compdem as estruturas de saber (problemas, técnicas, tecnologi-
as e teorias) associadas ao método empregado no contexto de cada investigacdo. Os resulta-
dos se referem entdo ao reconhecimento de um repertério de estruturas de saber constituidas
e ativadas, por meio de estudos de geometria grafica, em investigacGes de arquitetura relati-
vas a um contexto especifico.

3. A Caracterizagdo dos Mecanismos de Busca a Partir da Revisdo Bibliografica em Fontes
Primarias: Entre Palavras-Chave e Imagens

Nesta pesquisa, entende-se por método analitico, por meio de geometria gréfica, todo o pro-
cesso de exame, investigacdo e decomposicdo de representagdes de arquitetura (plantas, cor-
tes, fachadas, perspectivas, croquis etc.) que busca a construgcdo de conhecimento sobre o
processo de projeto e/ou execugdo, utilizando-se de técnicas graficas. Rivas (2015) compreen-
de que esse tipo de método é “um instrumento que condensa em um simplificado esquema as
propriedades geométricas” (RIVAS, 2015, p. 280). Para Soler Sanz (2014, p. XXI), o exercicio de
anadlise grafica deve ser um procedimento prévio que “estabelece suporte geométrico necessa-
rio para a execugao de qualquer obra ou para a reflexdo sobre as formas geométricas que fo-
ram aplicadas” (SOLER SANZ, 2014, p. XXI).

A técnica de sobreposi¢cdo de tragados sobre representagdes de arquitetura é larga-
mente empregada para evidenciar organizagdes formais recorrentes em diversos estilos arqui-
tetonicos e periodos histéricos. A Figura 1 reline um conjunto de imagens que exemplificam
este tipo de estudo, extraido dos referenciais considerados como fontes primarias sobre o
tema. Junto as imagens estdo declarados os termos a elas associados por cada autor. Com o
reconhecimento destes termos avangou-se para o segundo passo do protocolo da revisdo:
caracterizacdo de palavras-chave a serem empregadas como mecanismos de busca. Pode-se
observar que nenhum dos termos empregados no primeiro estudo (analise, geometria, forma),
corresponde aos termos que predominam para nomear os estudos grafico/geométricos sobre-
postos as representagbes de arquitetura, reunidos na Figura 1: tragado regulador e diagrama.

O termo tragado regulador, empregado por Ching (2008), Elam (2010) e Florio et al.
(2002), e remetido a Le Corbusier (2014), é utilizado no sentido de um elemento ordenador.
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Desta maneira, envolve as nog¢des de unidades de medida, mddulo, escala, relagdes entre as
partes, proporcGes e as proprias formas. Sdo associados também ao tragado regulador outros

termos como: “linha reguladora”,
dora”, “reticulas”,

“sistemas de medidas”,

“proporgao”,

“geometria ideal”, adotada por Unwin (2013).

empregada por Ching (1979), “linha axial”, “linha organiza-
utilizados por Leupen et al. (1993), e

Figura 1: Exemplificacdo de analises de arquitetura por meio da geometria grafica por autores de
referéncia e a terminologia empregada para descrevé-las

LE CORBUSIER (1923): tragado regulador
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EISENMAN (2008): diagrama
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1989-99, Daniel Libeskind
% JLBENVAN of o, 2011, p. 231)

Fonte: Elaborado pelos autores, utilizando-se das fontes indicadas em cada imagem.
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Carazo e Galvan (2017) adicionam elementos para problematizar a diversidade de sig-
nificados atribuidos ao termo diagrama, podendo-se também observar algumas convergéncias
com aqueles atribuidos ao tracado regulador. Os autores caracterizam, para o campo da arqui-
tetura, dois tipos: generativo e analitico e atribuem, ao diagrama generativo, a utilidade no
processo de formacdo da ideia de projeto e da materializagao do processo de projeto. Ao ana-
litico, atribuem dois propdsitos diferentes: os explicativos e os didaticos. Definem o diagrama
analitico explicativo como aquele realizado para propagandear um projeto ou uma obra, en-
guanto que o didatico remete a finalidade de ensino/aprendizagem de arquitetura. A partir
desta sistematizacdo, considera-se que o método estudado nesta Revisdo se refere a producao
de diagramas analiticos didaticos, correspondendo ao sentido de tracado regulador.

Embora o conjunto de imagens da Figura 1 demonstre a tentativa comum de explicitar
organizacOes geométricas de cada arquitetura analisada, o sentido atribuido por cada autor a
este tipo de estudo pode ser distinto. Berredo e Lassance (2011) auxiliam a compreender tais
diferencas; observam que as finalidades podem estar restritas essencialmente aos estudos no
campo da geometria, mais dirigidas a uma formacado instrumental para a iniciacdo da atividade
de projeto de arquitetura, como consideram, por exemplo, os estudos de Baker (1991), ou
serem muito mais amplas, de carater interpretativo sobre a forma, como consideram as asso-
ciadas aos estudos de Eisenman et al. (2011). Da geometria a filosofia, um estudo grafico pode
abarcar questdes diversas que envolvem a produc¢do de conhecimento sobre arquitetura.

Por fim, concluiu-se pela conveniéncia de substituir o termo “forma”, adotado na pri-
meira revisao, pelo termo “tracado regulador”. Mantiveram-se os termos andlise e geometria,
sob o propdsito de seguir o foco no carater analitico e com base na geometria grafica. Entre-
tanto, os resultados reafirmaram que, além do emprego de termos com significados comuns,
sdo as proprias imagens, por meio da sobreposicdo de tracados sobre as representacdes de
arquitetura, que conseguem evidenciar a incidéncia do procedimento analitico por meio da
geometria grafica. Mesmo assim, retoma-se a abordagem da ciéncia da informagdo sobre a
problemdtica da diversidade de termos para precisar um determinado significado. O método
de revisdo, aplicado em meios digitais, exige, mais ainda, esta precisao.

3.1. Sobre o Banco de Dados: Publicagdes da Revista EGA de 2014 A 2018

Justifica-se a escolha do repositorio digital da Revista Expresion Grdfica Arquitecténica (EGA)
como universo de analise (banco de dados), por ser um féorum que reune principalmente pro-
ducgdes cientificas da drea da arquitetura, diretamente relacionadas ao campo da geometria
grafica. Este periddico esta frequentemente associado a produgdo dos congressos promovidos,
de dois em dois anos na Espanha, pelos professores da drea de Expressao Grafica Arquitetoni-
ca. Estes Congressos, também denominados de EGA, sdo correspondentes, no Brasil, aos Gra-
phicas, promovidos pelos professores da drea de geometria e expressado grafica. Entretanto, os
EGAs estdo mais dirigidos a representacdo em arquitetura e enfatizam estudos de patrimdnio
arquitetonico. Isto também permite aliar os interesses no campo formativo de arquitetura em
especial para os estudos prévios aos projetos de intervencdo em patriménio arquiteténico.
Além disto, este periddico exibe uma producdo continua durante os ultimos cinco anos (de
2014 a 2018). A definicdo deste periodo de cinco anos decorre da exigéncia frequente, por
comités de avaliagcdo de producdo cientifica, de um uso de referéncias bibliograficas atualiza-
das para o reconhecimento do estado da arte.
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3.2. AIncidéncia Do Método De Andlise De Arquitetura Por Meio Da Geometria Grafica: A
Busca A Partir De Termos/Palavras-Chave

O Quadro 1 sintetiza os termos agora utilizados como mecanismos de busca: andlise, geome-
tria e tracado regulador. No cabecgalho deste quadro, incluem-se os radicais utilizados, aten-
tando-se para o idioma da revista, o espanhol. Entretanto, observa-se o emprego de termos
compostos e ainda a adicdo do termo grafica. Estes ajustes foram provenientes da experiéncia
adquirida em utilizar este tipo de protocolo de revisdo, o qual implica em continuas idas e vin-
das exploratdrias, atentas as especificidades ndo somente linguisticas como do férum cientifi-
co. Estes ajustes exigiram também revisitar os referenciais primarios. Nesta direcao, a expres-
sdo “andlise grdfic*” provem do emprego em Ching (2008, p. XIl, 288) e Flério et al. (2002, p.
9). O termo “andlise geométric*” derivou de Doczi (1990, p. 40), Clark e Pause (1997, p. 6),
Baker (1991, p. 30), Unwin (2013, p. 157) e Fldrio et al. (2002, p. 14).

Quadro 1: Termos em portugués e espanhol adotados como mecanismo de busca

Andlise grdfic*/Andlisis gra- | Andlise geométri*/Andlisis Trac*/Traz
fic* geometri*
Portugués N N
Espanhol Portugués Espanhol Portugués Espanhol
Grifica Grdfica Geometria Geometria Tragado regulador Trazado regulador
Grafico Grdfico Geométrica Geométrica Trago regulador Trazo regulador
Geométrico Geométrico Tragado geométrico | Trazado geométrico

Fonte: Elaborado pelos autores

Como resultado da pesquisa, aplicada a todo o repositério da Revista EGA, a partir do
formato (andlisis grdfic*) o (andlisis geometri*) o (traz*), foram listados 90 artigos, no perio-
do de 2003 a 2018. Limitando-se o escopo aos ultimos cinco anos (de 2014 a 2018), foram
listados 73 estudos (Quadro 2). Frente a estes numeros, é possivel verificar que, nos ultimos
cinco anos (2014 a 2018), proporcionalmente, o enfoque geométrico foi intensificado, corres-
pondendo cerca de 81% (73) do total (90) de artigos listados em todo o periodo (2003 a 2018).

Quadro 2: Resultado das buscas junto ao Repositdrio da Revista EGA, incluindo as categorias de autor,
titulo, resumo e texto completo

Resultados
Termos buscados
De 2003 a Recorte de
2018 2014 a 2018

Expressao | (andlisis grdfic*) O (andlisis geometri*) O (traz*) 90 73
Radical da anc?ll:s{s grafic* : 2> 46
alavra andlisis geometric* 23 17

P traz* 36 27

Fonte: Elaborado pelos autores

3.3. Aplicacdo de Critérios na Selegao dos Artigos e Justificativa de Exclusdes

Apds leitura dos titulos e dos resumos dos 73 artigos listados, foram excluidos cerca de 88%,
por ndo corresponderem com a tematica deste estudo. Com isto, reafirmou-se que a busca
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textual, para este estudo dificultou a sele¢cdo adequada de investigacGes que envolveram o uso
da geometria grafica como método de analise em arquitetura. Sendo assim, os resultados do
esforgo pela busca textual foram indiretos. Provocou uma reflexdo, para compreender a ter-
minologia/taxonomia empregada na bibliografia de referéncia. Mas, para o caso em questdo, o
rigor do protocolo para definir e utilizar termos especificos trouxe resultados imprecisos. Esta
guestdo ressaltou a problematica da diversidade de termos empregados para fazer referéncia
ao método em estudo, ou ainda, o fato de que estes métodos ndao chegam a ser declarados,
pelos autores das investigacdes, no status de palavras-chave.

O universo da revista compreende 593 artigos publicados entre 2003 e 2018. Foram
identificados 35 estudos que incluiram a demonstracdo, por meio de imagens, de uso da técni-
ca de geometria grafica sobre representacdes de arquitetura. A Figura 1 permite observar tal
incidéncia, em cada ano e numero de publicacdo.

Figura 1: Distribuicao da incidéncia de artigos que utilizam a geometria grafica como método junto a
produgao da Revista EGA entre os anos 2003-2018

.~
-~
.~
~
~

Fonte: Conceicdo, Borda e Pires (2019)

Considerando-se somente os artigos publicados no periodo de 2014 a 2018, foram
analisados 15 artigos, apresentados no Quadro 3 por meio de suas palavras-chave, em lingua
espanhola, e de imagens que demonstram o uso da técnica da geometria grafica analitica. Este
Quadro permite compreender um pouco mais sobre a necessidade de se ter modificado o pro-
tocolo de revisdao. Como palavras-chave, observa-se que nenhum deles empregou expressdes
correspondentes a “andlise grafica” ou a “analise geométrica” ou ainda ao “tragado regula-
dor”. Destes 15, apenas seis utilizam estes termos ou parte deles (destacados em vermelho).
Sdo eles: traza, em Garcia (2014); trazado, em Garcia (2015); geometria, em Salcedo e Calvo
(2016); andlisis, em Gimena (2015); grdfica, em Mestre et al. (2018) e em Martinez; Fer-
nandez; San José (2018). Entretanto, quatro, destes 15, elegem termos associados a analise
grafica e a geométrica (negrito preto). Sdo eles: relaciones proyectivas, em Rivas (2015), reticu-
la, em Ovando (2018); proporcion durea, em Ayerza e Mujika (2015); proporciones, em Sanctis,
Fortunato e Agostino (2017). Ainda se observa que dois, destes 15, elegem termos para decla-
rar o uso de meios atuais de representacdo e documentacgdo arquitetonica. Soler e Almagro
(2014), fazem referéncia a fotogrametria e ao escaner laser 3D. Martinez; Fernandez; San José
(2018), referem-se a tecnologia laser. Somando-se a estes, observa-se que Melian (2014), Ma-
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fies; Garfella (2016) e Grau (2017) empregam palavras-chave que também ndo indicam uma
abordagem que se utilize da geometria grafica como promotora para a constru¢do de conhe-
cimento sobre arquitetura em um processo de investiga¢do. Assim, cinco dos 15 estudos fa-
zem alusdo as tecnologias empregadas ou, nos Ultimos trés casos, ao autor e ao lugar do proje-

to analisado.

Quadro 3: Imagens e palavras-chave dos artigos selecionados

Escoda [2014): Alegovia;
representacion; oruirecture

Rivas (2015): Relociones

Sevillo; traza; Bidaurretsy;

4

" 4l

ey

3
T
TR
e

¥
R

-+

+ 9
ORISR0
P by e o

G v

350

3

'
3
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Garcia (2014): Catedral;

Gotico; metrofogla

Ayerza; Mujiks [2015):

Saler; Almagro {2014} Bovedos
de arcos intrecruzados;
Levantamiente arquitectdnico;

Melidn (2014): Alvaro Sizo;
Picasso; arquitectura; lugor

fotograme-tria; escaner léser 30
g\. ™ A /‘_}V;i"
\r> {.,:7 ‘9 - ’IJ“;,» : ! ‘,‘..-"
‘ X SN 0 T Le
- S 15 YRR - (i

Gimena (2015): Dibujo; analisis;
tardo-GOtico; patrimoento;
| arquitecturo; espacio; estructura;
Herndn Rulz "El Viejo™

proyectivos; Carmen Blanco; Madera; fsabelino; Garca (2015): Mezquite; iglesia;
José Felipe Gimener Lacol; tornapunta; proporcion trazodo; orientociin
Gronada durea
b -
r4 -

Madiez; Garfella (2016):
Iglesia; Vistabella Del
Maestrozgo;
Jochoda retoblo; renocimiento

Martinez; Fernandez; San José
{2018): Patrimonio edificado;
tecnologia laser;
ocumentacion grafico,
procesedo digitol; modefo

digital

Sakedo; Calva (2016):
Geometria; estereotomia;
boveda ténico;
levantamients; Gronada

Mestre ef ol (2018):
Capitolio; La Habona;
canstruccion; grofica;

documentonion;

Sanctis; Fortunato; Agosting
(2017}; Levantomiento;
arquitecture; iconografia;
proporciones

Grau (2017): San Carfino alle
Quattro Fontane; Borramini;
Romo; Trinitarios

SRS /

) S

Ovando (2018]: Richard Meier; reticula; proceso de proyecto; ideo
arquitectdnica

patrimanio; arquitecturo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Estes dados confirmam tanto a problemdtica do emprego de uma diversidade de ter-
mos para fazer referéncia ao método em estudo, como também, ao fato de que estes métodos
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ndo chegam a ser declarados no status de palavras-chave para os autores das investigacdes.
Pois, inexistem correspondéncias literais entre os termos empregados para associar a uma
abordagem de geometria grafica, tal como interpretada no ambito deste estudo. Por decor-
réncia, destes 15 artigos selecionados na revisdao “Hand Searching” (pelo critério visu-
al/imagens), seis deles ndo foram retornados como resultado da busca a partir das palavras-
chave destacadas no Quadro 3.

3.4. A Terminologia Que Faz Referéncia ao Método de Analise Grafica

De maneira mais especifica, como se fez junto a bibliografia de referéncia, adentrou-se em
cada um dos 15 artigos, para observar os termos empregados para caracterizar o método de
anadlise por geometria grafica. O Quadro 4, sistematiza os resultados encontrados. Observa-se
que, das 15 publicagGes, cinco (33,3%) utilizaram o termo ‘andlise ou estudo gréfico’, sete
(46,67%) ‘analise ou estudo geométrico’, em Martinez; Fernandez; San José (2018) os dois
termos ‘andlise ou estudo grafico e geométrico’, em um (6,67%) ‘andlise arquitetonica’ e trés
artigos nao indicaram ou definiram a proposta analitica. Sob a abordagem didatica, estes ter-
mos foram associados ao elemento técnica. O elemento problema é particular e diverso em
cada estudo. A técnica estd sempre associada a um verbo, que neste caso seria investigar, ex-
plicitar, fazer ver, analisar, por meios graficos, a geometria implicita. Constituiu-se um repertoé-
rio de termos associados a este tipo de técnica, sem, contudo, haver preponderancia de um
sobre outro. O termo tragado regulador, mais recorrente na bibliografia de referéncia, aparece
empregado em apenas trés artigos. E, o termo diagrama, em apenas um deles. Observa-se
também que dez dos 15 artigos declaram a abordagem pela geometria (algum dos termos
inclui esta palavra).

Quadro 4: Expressoes e palavras-chave identificadas nos artigos associadas a geometria grafica
analitica

Anddive/estuch graficn |

Anddive/extuds gromitr ko |

AnMiee aripudte fnkcy
Iragado Regutador

Tragado da modulagio

Licha Snawtvions 1 | 1
Tragado geométrn M_
.

[y ama = | }
\deugruma | |
Livdun princpes

Eaquema seabbicn | | |

feticuls
Compouiclo de tinhas o planos

Esquena compostivoe

Nutmra ponmminen

Taquema grom i ioo
Trama gromitrica

Theyr as gromitr icas

Suporte geurmitron dos
vemonton deconpovico
Cormating ¢ mercy

Instrurmantn da contenb da
forma

Mackalo elementist que regiuls o
fangunto

&\Im.du;viwsé;- E |
PaddsOes metr o L

* Estudos que ndo apresentam como palavras-chaves termos relacionados a geometria grafica.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.5. Exemplificacdo do Método de Leitura Sobre os Elementos do Saber

Nesta secdo descreve-se como foram realizadas as andlises sobre os elementos do saber asso-
ciadas ao método de revisdao, no contexto de cada investigacdo selecionada.

Cada um dos artigos é particularizado, buscando-se identificar os elementos corres-
pondentes as categorias citadas pela visdo estruturada do saber: problemas, técnicas, tecnolo-
gias e teorias. A andlise é do tipo qualitativa, contextualizada, atentando-se para as bibliografi-
as de referéncia anunciadas pelos autores do préprio artigo. Exemplifica-se este processo a
partir do detalhamento de uma das analises.

A investigacdo apresentada por Mafez e Garfella (2016) esta caracterizada, pelos pro-
prios autores, como um estudo grafico e historiografico sobre a fachada retdbulo da Igreja
Paroquial de Nossa Senhora de Assuncdo, construida entre 1604 e 1624, localizada no munici-
pio de Vistabella del Maestrazgo, Espanha.

O estudo trata de compreender a légica de organiza¢ao formal desta fachada. Para is-
to, investe na elucidagdao de sua geometria, na légica compositiva e na medi¢ao com preci-
sdo. A investigacdo parte do estudo das proporgdes, da metrologia e da modulagado, para en-
tdo comparar o emprego destes parametros com outros retabulos.

Os autores declaram que o levantamento gréafico foi realizado em dois momentos:
primeiro foi realizada a coleta de dados em campo, com a utilizacdo de instrumentos topogra-
ficos como a estag¢ao total robdtica de imagem e o escaneamento a laser; e, na sequéncia,
foram realizadas atividades em escritdrio com o processamento e tratamento dos dados. Ob-
serva-se assim, a inclusdo de um discurso explicativo sobre as técnicas empregadas, o qual
enfatiza a justificativa da selecdo das ferramentas digitais avancadas de levantamento topo-
grafico para qualificar, de maneira quantitativa, os resultados. Destacam também que estas
técnicas possibilitaram “chegar a elementos de dificil acesso sem utilizar meios auxiliares, o
que ha permitido que fossem captados com alta precisdo, ndo sé os elementos mais gerais,
assim como os pequenos detalhes” (MANEZ; GARFELLA, 2016, p. 157).

Mariez e Garfella (2016) ainda destacam que os dados coletados que se referem a um
conjunto (nuvem) de pontos que representam a superficie precisa da construgdo permitiram
“restituir completamente o edificio, e dispor de documentos graficos, como plantas, fotos
ortorretificadas, modelos 3d e maquetes virtuais” (MANEZ; GARFELLA, 2016, p. 157).

A descricdo de Mariez e Garfella (2016) traz elementos que indicam de que maneira
todos os dados sao interpretados, permitindo assim descortinar uma estrutura mais integral
do saber envolvido. Hd uma rede de conceitos que podem ser compreendidos ao identificar
elementos tecnoldgicos e tedricos, portanto discursivos.

Ao referirem-se a andlise métrica e metroldgica (tecnologia) empregam a expressdo
anadlise do tragado para compreender e explicitar a geometria implicita ao elemento. Declaram
“que a fachada do retabulo estava articulada em dois quadrados sobrepostos de 36 palmos
valencianos e que foi modulada e fornecida com base nessa medida antropométrica”
(MANES; GARFELLA, 2016, p. 158). O estudo reconheceu um tipo especifico de proporcéo,
sesquialtera, a partir da associacdo com um esquema compositivo muito difundido na Renas-
cenga Espanhola. Este tipo de achado explicita uma estrutura de saber que inclui elementos da
geometria, da histdria e de teorias até mesmo musicais, por haver um uso de termos que ex-
plicam tipos de composi¢Oes ritmicas associadas a organizagdo formal.

Isso é detalhado mais ainda, quando o estudo confirma a correspondéncia de esque-
ma (compositivo) e iconografico da fachada retdbulo com outras partes do edificio, Figura 2.
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Declaram o uso de elementos tedricos imprescindiveis para interpretar tais esquemas: “recur-
so imperativo estético-religioso, muito utilizado no Renascimento, em temas de arquitetura
sacra” (DE FUSCO, 1999, p. 211, apud MANES; GARFELLA, 2016, p. 159).

Segundo Maiies e Garfella (2016) a fachada retdbulo de Vistabella é inspirada no reta-
bulo maior da basilica de E/ Escorial, classifica-se essa consulta a produgdo correlata como
tecnologia implicita. Assim, as comparagdes realizadas acabaram por demonstrar uma rede de
conexoes entre retabulos, compreendendo como no tempo e no espago estes saberes transi-
taram, indicando diversas autorias, escolas, inovacdes e/ou regressdes.

Ao compararem o esquema compositivo da fachada de referéncia do estudo (Vistabel-
la) com a da Igreja Nossa Senhora da Natividade de Andorra, construida no final do século XVI
e inicio do XVII, confirmaram uma correspondéncia modular e esquematica. Para isto, incluem
outros elementos tecnolégicos, de metrologia, ao afirmarem que “ambas as fachadas seguem
a modulagdo de 12 palmos valencianos”, e de légicas compositivas, “observando uma corres-
pondéncia clara entre a distribuicdo das portadas e das plantas dos edificios” (MANES; GAR-
FELLA, 2016, p. 158), ilustrado na Figura 2.

Figura 2: A — comparagao imagem ortorretificada e tragcado da Igreja de Vistabella; B — correspondéncia
do tragado com outras partes do edificio; C — retabulo da Basilica de Escorial; D — comparagao imagem
ortorretificada e tracado da Igreja de Andorra

Fonte: MANEZ; GARFELLA (2016), editado pelos autores.

Os elementos de saber acerca da investigacdo de Mafies e Garfella (2016) associam a
teoria, Historia da Arquitetura e Matematica, a tecnologia, cujas técnicas do tragado regulador
do retabulo sobre planta baixa, corte e fachada de Vistabella e de outros projetos possibilitam
a explicitagdo do problema para compreensdo do processo da légica de organizagdo formal da
arquitetura. Classificou-se a Histdria da Arte e os Tratados de Arquitetura como Teoria Implici-
ta, pois os autores da pesquisa optam por apenas indicar as referéncias bibliograficas, sem
trazer o discurso integral propriamente dito para o corpo do artigo.
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3.6. Discussao Sobre as Leituras dos Elementos do Saber

As informacgOes extraidas dos artigos selecionados foram organizadas no Quadro 5. A analise
qualitativa dos dados e sua categorizacdo se deram a partir das se¢des objetivos, materiais e
métodos, resultados e conclusdes apresentados pelos autores no corpo dos artigos. Desta
maneira, com base na noc¢do estruturada do saber, foram caracterizados os elementos consi-
derados como problemas, tipos de técnicas, as tecnologias e teorias envolvidas nas andlises.

A caracterizagdo de tais elementos (Quadro 5) permite exemplificar como e para que
servem as técnicas abordadas. A lista de problemas inclui aqueles declarados, pelos autores
dos artigos, como principais, assim como, aqueles problemas identificados como secundarios.
Todavia, ndo existe a intencdo de observar questdes quantitativas, mas qualitativas, enten-
dendo o repertdrio de problemas que possam ser estudados por meio de tais técnicas.

Quadro 5: Elementos do saber dos artigos analisados

Caso 112 3 4 5 ¢ 7 8 9 10 91 12 13 418
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Observa-se que a maior parte dos discursos que explicam as técnicas da geometria gra-
fica empregadas esta fundamentada no propdsito de identificar proporgdes, razdes estabele-
cidas entre as partes da edificacdo. Os tragados buscam identificar padrdes recorrentes, seja
pela adogdo de proporgbes classicas, ou associadas especificamente a uma maneira de fazer
tipica de um estilo, de um arquiteto ou mesmo de um lugar.

4. Resultados e Discussao

Os quinze artigos analisados neste estudo demonstraram, com imagens ilustrativas, os proces-
sos de investigacdo por meio da sobreposicdo de tracados sobre as representacdes de arquite-
tura, e, em seu conjunto, constituiram uma lista de palavras-chave elegidas pelos prdprios
autores.

A revisdo da producdo de um periédico especifico, a partir do referencial da nocdo es-
truturada do saber, possibilitou registrar resultados que auxiliam na explicitagdo de problemas
recorrentes nos estudos de arquitetura, com técnicas de geometria grafica e tecnologias diver-
sificadas na abordagem a estes problemas.

Os estudos de geometria grafica em sua maioria estdo conectados ao propdsito de
compreender a légica de organizacdo formal (caso 1, 4, 6, 8,9, 11, 12, 13 e 14), a investigacdo
compositiva (caso 5, 6, 7, 8, 9, 13 e 14), os modos de projetar (caso 2,5,7,8,9,10e 15) e a
quantificacdo com precisdo (caso 3, 9, 10, 11 e 13).

Identificaram-se também os seguintes problemas: elucidacdo da geometria da arquite-
tura; identificagcdo das etapas construtivas; verificacdo de elementos ndo originais; historiogra-
fia da edificacdo/do conjunto; estudo de tipologia; andlise estilistica; investigacdo sobre a au-
toria do projeto; producdo de documentacdo grafica; geracdo de documentagdo para projeto
de intervencdo; e hipdtese construtiva. Destaca-se a questdo do apoio da tecnologia de esca-
neamento 3D para atribuir precisdo aos estudos métricos e aos estudos de propor¢des, tendo
em vista a exatiddo dos levantamentos para obtencdo de resultados fidedignos.

A comparagao entre anadlises de partes da obra ou entre obras apontou a existéncia de
divergéncias tanto em légicas métricas quanto em tipos de organiza¢des formais. Quanto as
comparagoes encontradas no referencial tedrico, hd a explicitacdo apenas da organizagao for-
mal. Em Ching (2008) e Doczi (1990), ha a comparacgdo do tracado regulador entre edificagGes
e, em Doczi (1990), Eisenman et al. (2011) e Flério et al. (2002), ha a comparag¢do do tragado
entre partes do mesmo projeto.

Observa-se também a recorréncia do uso da técnica grafica tanto em anélises de arqui-
teturas classicas, quanto em investigacao de arquitetura moderna e contemporanea, como
demonstrado nos estudos sobre obras de Alvaro Siza e de Daniel Libeskind.

A organizacao dos dados apresentados, atentando para os seus elementos de saber,
apontou a maneira como foi desenvolvido o processo de projeto, alvo de andlise nos artigos
estudados e no referencial tedrico. Questdes relacionadas as estratégias compositivas, como
propor¢ao, unidades métricas, entre outras permanéncias de diferentes momentos da arquite-
tura também foram apontadas. Estes elementos de saber explicitaram o conhecimento da
histdria e teoria da arquitetura, principalmente a partir da compreensao dos tratados de arqui-
tetura, dos estilos arquitetonicos e do sistema antropométrico de medidas.

Quanto a terminologia, de acordo com as imagens da Figura 1, as sobreposicdes dos

tracados nos diferentes autores de referéncia explicitam a geometria reguladora. Excetuando-
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se o ‘diagrama ‘ de Eisenman et al. (2011), o qual tem o objetivo de analise da arquitetura em
suas relagdes mais complexas, com o tempo e lugar, os demais estudos buscam explicitar pa-
drdes proporcionais e métricos, como o ‘tracado regulador’ em Le Corbusier (2014) e Elam
(2010), a ‘linha reguladora’ em Ching (2008), o ‘diagrama’ em Doczi (1990), o ‘diagrama da
ideia geratriz’ em Clark e Pause (1997), o ‘diagrama do tracado regulador’ em Baker (1991), a
‘linha organizadora, linha axial, reticulas, sistemas de medidas e de propor¢ao’ em Leupen et
al. (1999), a ‘geometria ideal’, em Unwin (2013) e o ‘tracado regulador da ideia geratriz’ em
Flério et al. (2002).

Verificou-se que, a partir da comparacdo da terminologia associada a geometria grafica
empregada nos artigos selecionados na revisdo, estruturada no Quadro 4, com a utilizada pe-
los autores primdrios de referéncia, sistematizadas na Figura 1, as expressdes ‘tracado regula-
dor’ e ‘linha reguladora’, assim como ‘tracado da modulacdo’, ‘tracado geométrico’, ‘ideogra-
ma’, ‘linhas principais’ e ‘esquema analitico’ tem o mesmo significado que ‘tracado regulador’
em Le Corbusier (2014), Ching (2008), Baker (1991) e Elam (2010). A expressdo ‘diagrama’ em
Escoda (2014) e ‘principio compositivo’ em Soler; Almagro (2014) tem o sentido de ‘diagrama’
para Eisenman et al. (2011).

Os termos ‘esquema compositivo’, ‘critérios compositivos’, ‘geometria e métrica’,
‘trama geométrica’, ‘tracado geométrico’, ‘regras geométricas’, ‘reticula’ e ‘mddulo elementar
que regula o conjunto’ apresentam a mesma significacdo de ‘tracado regulador’ em Le Corbu-
sier (2014), Ching (2008), Baker (1991) e Elam (2010).

Quanto as palavras-chave, nos autores de referéncia, os dados de catalogacdo identifi-
cam termos associados a geometria grafica, como composicdo e proporcao, apenas em Ching
(2008), Doczi (1990) Leupen et al. (1999) e Elam (2020). Nos autores da revisdo da literatura,
verificou-se duas situagbes distintas, uma com termos mais proximos do interesse grafico-
geomeétrico, como ‘traza’ em Garcia (2014), ‘trazado’ em Garcia (2015), ‘geometria’ em Salve-
do; Calvo (2016) e ‘grdfica’ em Mestre et al. (2018), e outras relacionadas, como ‘representaci-
on’, ‘fotogrametria’, ‘escdner Idser 3D’, ‘relaciones proyectivas’, ‘proporcion durea’, ‘andlisis’,
‘estructura’, ‘proporciones’, ‘tecnologia Idser’ e ‘reticula’.

A reunido dos termos, que caracterizam os tipos de problemas, as técnicas e tecnolo-
gias, contribuiu para o avango da identificacdo de uma taxonomia da area, indicando a neces-
sidade de um estudo mais amplo sobre o vocabuldrio empregado na drea de conhecimento.
Isso para que haja uma sistematizacdo dos elementos do saber préprios de tal area pelos mei-
os de comunicacdo e difusdo da produgao cientifica que cada vez mais estdo dependentes dos
meios informaticos, que se utiliza de bancos de dados e metadados, os quais precisam ser
aperfeicoados.

Para estudos futuros, aponta-se a necessidade de ampliar a pesquisa para o contexto
educacional e profissional, como forma de verificacdo da veiculacdo dos estudos analiticos
graficos, e como estes podem colaborar na constru¢do do conhecimento em arquitetura. Ja no
ambito profissional, pode ser pertinente analisar a produc¢do arquitetonica no espacgo urbano a
partir das andlises do tracado regulador, como suporte a érgdos de regulamentacdo e defesa
do patrimdnio, e no académico, como este método estd sendo abordado e/ou associado. Os
dados produzidos podem servir de subsidios para a melhoria dos curriculos dos cursos de gra-
duacdo, no sentido de investir na exploracdo/constituicdo de uma estrutura integral do saber,
observando-se a possibilidade de incluir novos elementos que aparecem no contexto cientifico
atual e que podem potencializar as praticas formativas no campo da geometria grafica aplica-
da a producdo de conhecimento em arquitetura.
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Além disso, no campo das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo, estas palavras
sdo tratadas como metadados, elementos que categorizam de alguma maneira os dados, sen-
do fundamentais para caracterizar tais estudos sob o aspecto da descricdo dos dados que eles
incorporam. Essa descricdo dos dados é utilizada para que os artigos sejam adequadamente
catalogados (indexados) nas bases cientificas na Internet, denominadas de repositdrios

5. Consideragoes finais

A caracterizacdo dos processos de investigacdo de arquitetura, que se valem de procedimen-
tos analiticos grafico e geométricos, possibilitou identificar como esses contribuem para a
construcdo de conhecimento em arquitetura.

Junto a artigos que explicitam com imagens tais processos, quanto aos tipos de ele-
mentos do saber analisados, identificou-se que os problemas investigados se referiram a com-
preensao da logica de organizacdo formal, elucidacdo da geometria, investigacdao compositiva,
analise do processo de projeto, historiografia do conjunto, estudo da tipologia, analise estilisti-
ca.

Observou-se também que as analises graficas, junto aos trabalhos analisados na revi-
sdo da literatura, ampliaram os seus propdsitos quanto a bibliografia de referéncia primaria,
principalmente, no campo das técnicas de levantamentos arquitetonicos, a partir da fotogra-
metria e escaneamento a laser, e na resolucdo dos problemas de identificacdo das etapas
construtivas, verificacdo de elementos ndo originais, investigacdo sobre a autoria do projeto,
quantificacdo com precisado e gerar documentacdo para projeto de intervencao.

Tais procedimentos graficos permitiram explicitar, sob o viés da tecnologia, estudos
das proporg¢des, metrologia ou modulacgdo, e da teoria, a histéria da arquitetura e das artes, os
tratados e a matematica, especificamente a geometria e desenho.

Quanto a terminologia referente a geometria grafica utilizada pelos dez autores de re-
feréncia, verificou-se a utilizacdo de variacGes e associagdes entre quatro ‘expressdes base’,
como tragado regulador, ideia geratriz, diagrama e geometria ideal. Nos autores da revisdo da
literatura constatou-se a mesma divergéncia, com aproximadamente 23 expressdes distintas
para nominar a técnica analitica, essencialmente, ‘tragado, linha, malha ou esquema’ ‘regula-
dor, geométrico ou compositivo’.

A sistematiza¢do de esta terminologia envolvida nos estudos de analises graficas junto
aos métodos analiticos e suas aplicagdes na resolugdo de problemas de arquitetura pode ofe-
recer oportunidades didaticas ao processo de constru¢ao do conhecimento em arquitetura.
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