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Resumo

A presente pesquisa procura verificar como estd ocorrendo a presenc¢a do desenho geométrico na
educacdo bdsica. Para isso, é apresentado o histdrico da aparicdo do desenho geométrico na
legislagao brasileira, em que se conclui que seus conteddos e conceitos estdo presentes na
disciplina de matematica. No entanto, para verificar como o ensino da matematica utiliza do
desenho geométrico, sdo analisados os trabalhos publicados em quatro edi¢bes do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM): 2010, 2013, 2016 e 2019. Foi verificado que a maioria
das construgbes de figuras geométricas e demais conceitos do desenho geométrico, quando
utilizados no ensino da matematica, ocorrem com auxilio de softwares sem que os procedimentos
de construgdo presentes nas ferramentas sejam estudados. Ainda, foi possivel verificar que dos
5152 trabalhos publicados nessas quatro edi¢cdes do evento, apenas seis abordam procedimentos
de construgdes do desenho geométrico. Com isso, é possivel afirmar que o desenho geométrico
esta sendo esquecido no ensino da matematica, visto que o ENEM agrega o maior nimero de
pesquisadores e professores que ensinam matematica no Brasil.
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Abstract

This research verifies how is the presence of geometric drawing in basic education. For this, it is
presented the history of the appearance of geometric drawing in Brazilian legislation, which
concludes that the contents and concepts of geometric drawing are present in mathematics in
basic education. However, to verify how mathematics teaching uses geometric drawing, we analyze
the works published in four editions of the National Meeting of Mathematics Education (in
Portuguese, Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ENEM): 2010, 2013, 2016 and 2019. It
was found that the construction of geometric figures and other concepts of geometric drawing,
when used in mathematics teaching, occur with the aid of software without the construction
procedures present in the tools being studied. Also, it was possible to verify that of the 5152
researches published in these four editions, only six address the procedures of construction of the
geometric drawing. Thus, it is possible to state that geometric drawing is being forgotten in
mathematics teaching, since ENEM adds the largest number of researchers and teachers who teach
mathematics in Brazil.
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1. Introdugao

Ao entregar um lapis, uma caneta ou qualquer outro instrumento que marque diversas
superficies para uma crianca, ela realiza os primeiros rabiscos para registrar seus
pensamentos, representacdes que estdo repletas de imaginacdo e significados (GOES, 2020).
Também, foi dessa maneira que o homem primitivo realizou seus primeiros registros que ainda
estdo presentes nas paredes de cavernas, desenhos em que registraram seu cotidiano (GOES;
GOES, 2015). Essas representacdes foram sendo modificadas com os passar dos anos
chegando a escrita atual, no entanto, os desenhos proporcionam a visualizacdo das ideias que
se quer expressar, de forma mais rapida que a escrita. Esse é um dos motivos pelos quais os
desenhos sdo utilizados paralelamente a escrita, ou seja, para dar sentido as palavras. Ainda, o
desenho pode ser utilizado de forma isolada, para expressar pensamentos e sentidos que
podem ser compreendidos por pessoas que ndo compartilham da mesma lingua materna
(GOES, 2020).

No ambiente escolar o desenho (elemento do campo de estudos da Expressdo
Gréfica®, em sua forma artistica ou coordenada) é utilizado, por exemplo, para a express3o de
ideia e representagdes geométricas. Neste Ultimo caso, sdo necessarios procedimentos para
sua execug¢ao, como no desenho geométrico que é um desenho coordenado e utilizado na
educacdo basica para construir e explorar figuras geométricas. Assim:

[...] o desenho geométrico é um recurso didatico para o ensino e
aprendizado, sobretudo na matematica, pois com ele é possivel analisar
propriedades geométricas e também contextualizar ou explorar conceitos
escolares/cientificos. Seu estudo pode ser confundido por muitos como o
estudo da geometria. No entanto, o desenho geométrico fornece técnicas
precisas de construcdo de figuras que podem ser estudadas na geometria.
(GOES, 2020, p. 17).

Diante desta contextualizagdo esta pesquisa procura verificar como esta ocorrendo a
presenca do desenho geométrico na educacdo bdsica. Para isso, sdo apresentados momentos
histéricos na legislacdo da educacdo brasileira. Deste levantamento foi verificado que os
conceitos deste componente curricular estdo presentes nos documentos de ensino e
aprendizagem de matematica. Com isso, este texto apresenta a andlise dos trabalhos
publicados em quatro edi¢ées do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM): 2010,
2013, 2016 e 2019; este evento reune o maior numero de pesquisadores em Educacdo
Matematica e professores que ensinam matemadtica no Brasil. Assim, temos como hipdtese
que, se o desenho geométrico esta sendo abordado para o ensino da matematica na educacgao
basica brasileira (conforme prevé os documentos oficiais), as pesquisas apresentadas no ENEM
demonstram como esta ocorrendo sua abordagem, visto a amplitude de regides geograficas
que ocorreram tais edi¢cdes do ENEM.

A metodologia de selecdo e andlise dos documentos parte da busca por descritores
nos titulos dos trabalhos do ENEM que apresentem indicios da abordagem do desenho
geomeétrico. Para os trabalhos selecionados sdo analisados os titulos e, posteriormente, o
resumo. Por fim, ocorre a leitura na integra dos trabalhos que evidenciam o uso do desenho
geométrico na Educagcdo Matematica para que possam ser agrupados de tal forma que

4 A Expressdo Grafica € um campo de estudos que utiliza elementos de desenho, imagens, modelos, materiais
manipuladveis e recursos computacionais aplicados as diversas dreas do conhecimento, com a finalidade de
apresentar, representar, exemplificar, aplicar, analisar, formalizar e visualizar conceitos. Dessa forma, a Expressao
Grafica pode auxiliar na solugdo de problemas, na transmissdo de ideias, de concepgGes e de pontos de vista
relacionados a tais conceitos. (GOES, 2013, p 20)
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demonstrem a apari¢cdao do desenho geométrico na educacgao basica.

2. O Desenho Geométrico na Educagao Brasileira

O sistema de educacdo no Brasil ocorre com a chegada dos jesuitas, por volta do ano de 1549,
sendo quase um direito “especial” dos integrantes da Companhia de Jesus. Foram eles que
fundaram a primeira escola elementar, em Salvador, e tempos depois expandiram seu sistema
educacional por outras localizacdes. Durante 200 anos, os jesuitas permaneceram com o
sistema, quando em 1759 foram expulsos e os 17 colégios que administravam foram fechados,
permanecendo no Brasil as instituicdes de ensino militar e outras escolas administradas por
outros grupos religiosos. (GOES; GOES, 2015)

O ensino do desenho se insere em alguns tdpicos da geometria, desde o final do século
XVIl, com a finalidade de satisfazer os interesses de Portugal para a protecdo de sua col6nia
(MACHADO, 2012). Assim, nos cursos de formacdo das Academias Militares Brasileiras se
iniciam aulas de fortificacdo no ano 1738, segundo Costa e Rosa (2015), cujo objetivo era o de
realizar levantamentos topogréficos para futuras construcées de fortes. J& em 1772, o
Marques de Pombal regulamenta as denominadas aulas régias que priorizavam o ensino:

[...] da gramatica, do grego, do latim, da retdrica, da filosofia e, por ultimo,
das disciplinas referentes a matematica: algebra, aritmética e geometria.
Esses eixos da matemdtica eram estudados separadamente, e ainda, era
dificil encontrar profissionais que ministrassem tais conteddos. (GOES;
GOES, 2015, p. 17).

Décadas depois, com a Revolugdo Francesa e a Revolugdo Industrial, houve a explosdo
de novas tecnologias transformando o processo produtivo mundial, fazendo que neste
contexto, o desenho geométrico se tornasse essencial na producgdo de imagens que serviam (e
ainda servem) como meio de comunicagdo entre povos de diferentes nacionalidades e linguas
(GOES; GOES, 2015), influenciando o ensino brasileiro.

De acordo com Zuin (2001), com o inicio da modernizagdo brasileira no inicio do século
XIX ha a urgéncia da construcdo de fabricas, portos e estradas, bem como a urbanizagdo das
cidades. E neste momento que, segundo Costa e Rosa (2015), foram realizadas modificacdes
nos estatutos da Escola Militar e criado o curso de Engenharia Civil em que, conforme aponta
Zuin (2001), ha o aparecimento do ensino das construgdes geométricas na matriz curricular
como essencial para a formacdo desses profissionais.

Conforme Gdes (2020), no ano de 1854 o curriculo brasileiro insere a disciplina de
Desenho:

[...] se percebe a indissociabilidade entre Geometria e Desenho. Em
Geometria, apresentavam-se as figuras e estudavam-se suas propriedades;
em Desenho, utilizavam-se as representacdes geométricas. Cabe ressaltar
gue, no inicio de tais disciplinas, os desenhos eram realizados a méo livre,
sem auxilio de instrumentos. (GOES, 2020, p. 18).

Godes e Goes (2015) destacam que, no final do século XIX, Rui Barbosa cria o sistema
nacional de ensino gratuito, obrigatério e laico, com nivel desde o jardim de infancia a
universidade. Nesse sistema o desenho geométrico é considerado um importante componente
curricular para que os futuros profissionais contribuam com o desenvolvimento industrial da
nacdo brasileira (COSTA; ROSA, 2015).

Ao adentrar o século XX, no ano de 1905, a reforma do ensino brasileiro ocasiona a
divisdo da entdo disciplina de Desenho em Desenho e Geometria, por ndo mais considerar a
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Geometria como suporte para o Desenho. Com isso, o Desenho fica incumbido de abordar os
assuntos da representacdo do natural e de objetos concretos e a Geometria de englobar os
assuntos com os entes geométricos abstratos e com o rigor. (SILVA, 2014)

Segundo Machado e Flores (2011), essa nova disciplina de Desenho tornou-se
obrigatdria, como componente curricular, no ensino bdsico brasileiro entre os anos de 1930 a
1960. Nesse periodo, entre 1942 e 1946, ocorre uma nova reforma educacional (Reforma
Capanema) em que se estabeleceram trés modalidades de desenho para o entdo ginasial
(atualmente sdo os quatro anos finais do ensino fundamental): desenho do natural, desenho
decorativo e desenho geométrico. Ainda, nas ultimas séries do ginasial sdo abordadas as
nocdes de desenho projetivo e de perspectiva. Para o curso colegial e cientifico (atual Ensino
Médio), essa reforma determina que na primeira e na segunda séries devessem ser
contemplados o ensino do desenho do natural, desenho geométrico e projetivo, decorativo e
convencional. Para a terceira série, estariam reservados o desenho do natural, o desenho
projetivo e o desenho técnico. (MACHADO; FLORES, 2011)

Machado e Flores (2011) indicam ainda que no inicio da década de 1950 o Desenho
estava instituido como disciplina escolar no curriculo brasileiro, presente em todas as séries do
ensino secundario. Até essa época o desenho geométrico foi um componente curricular
importante, permanecendo oficialmente nas matrizes curriculares das escolas brasileiras
(ZUIN, 2001), sendo considerado, o periodo de 1930 a 1950, como “os anos de ouro dessa
disciplina em nosso pais, dada sua visibilidade em meio aos documentos educacionais oficiais”
(MACHADO, 2012, p. 68).

Com o inicio do movimento da matematica moderna, em nivel mundial em meados da
década de 1950, ha a proposta da renovagdo do ensino da Matemadtica, aproximando os
conteldos escolares dessa area ao conhecimento produzido por pesquisadores (COSTA; ROSA,
2015). Nesse mesmo momento, no Brasil, as disciplinas escolares se modificam devidos as
“condigOes sociais, econGmicas e culturais do Brasil, além da necessidade de ampliagdo do
acesso a escola” (GOES; GOES, 2015, p. 21). Com isso, o desenho geométrico passa a ter a
finalidade instrutiva e ndao mais educativa, auxiliando, principalmente outras dareas do
conhecimento como a Matematica. Esse fato é vivenciado em outros paises que exclui a
geometria euclidiana dos curriculos, dando énfase a teoria de conjuntos, a topologia e as

estruturas algébricas.

Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei 4.024/61 (BRASIL, 1961), o
desenho geométrico torna-se uma disciplina curricular complementar que compunha a parte
diversificada do curriculo, o que ocasionou em sua exclusdo da matriz curricular da maioria das
escolas brasileiras. Os sistemas educacionais que permaneceram com o desenho geométrico
em sua grade curricular, optaram por inseri-lo na disciplina Educacdo Artistica ou nas aulas de
Matematica.

Esse movimento permanece até a década de 1980, quando surge uma nova esperanga
para a retomada do desenho geométrico no ensino brasileiro. Fato que foi incentivado,
segundo Zuin (2001), com a publicacdo de novas cole¢Ges de livros didaticos por importantes
editoras. Mas, o que pareceria ser o retorno dessa disciplina ndao passou apenas de uma
utopia, embora muitas escolas voltassem a incluir o desenho geométrico em seus curriculos,
haviam instituicGes que continuaram ndo abordando as construcdes geomeétricas, pois se
pautavam na LDB 5692/71, em que o desenho geométrico continuava com a mesma
caracteristica da LDB 4.024/61. (ZUIN, 2001).

Uma nova luz para a retomada do desenho geométrico no ensino surge com a
publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN) (BRASIL, 1998) em que
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se reforga a importancia das construgdes geométricas no curriculo, apenas no documento
referente ao ensino da matematica, com o emprego de “régua e compasso e a utilizagcdo de
outros instrumentos, como, por exemplo, esquadro e transferidor” (BRASIL, 1998, p. 68). No
entanto, pode ser verificado que o desenho geométrico continua como suporte para outras
areas, neste caso, como suporte para os conteldos da disciplina de Matematica. Gées (2020)
indica como os conteldos do desenho geométrico aparecem neste documento, sendo, na
maioria das aparicdes, indicados como construcdes geométricas com régua e compasso:

O trabalho com espacgo e forma pressupGe que o professor de Matematica
explore situagbes em que sejam necessdrias algumas construgGes
geométricas com régua e compasso, como visualizagdo e aplicagao de
propriedades das figuras, além da construcao de outras relagdes.

[...] o ensino de procedimentos de construgao com régua e compasso e o
uso de outros instrumentos, como esquadro, transferidor, estabelecendo-
se a relagdo entre tais procedimentos e as propriedades geométricas que
neles estdo presentes. E importante que essas atividades sejam conduzidas,
de forma que mantenham ligacGes estreitas com o estudo de outros
conteudos, em particular com as atividades numéricas, métricas e com a
nogdo de proporcionalidade. [...]

O importante é que o aluno identifique o numero irracional como um
numero de infinitas casas decimais ndo periddicas, identifique esse nimero
com um ponto na reta, situado entre dois racionais apropriados, reconheca
gue esse numero nao pode ser expresso por uma razdo de inteiros; conheca
numeros irracionais obtidos por raizes quadradas e localize alguns na reta
numérica, fazendo uso, inclusive, de constru¢des geométricas com régua e
compasso. Esse trabalho inicial com os irracionais tem por finalidade,
sobretudo, proporcionar contraexemplos para ampliar a compreensdo dos
numeros. [...]

Divisdo de segmentos em partes proporcionais e construcdo de retas
paralelas e retas perpendiculares com régua e compasso. [...]

Resolugdo de situagdes-problema que envolva a obten¢do da mediatriz de
um segmento, da bissetriz de um angulo, de retas paralelas e
perpendiculares e de alguns dngulos notaveis, fazendo uso de instrumentos
como régua, compasso, esquadro e transferidor. [...]

Identificagdo e construgdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes
de um triangulo utilizando régua e compasso. (BRASIL, 1998, p. 51-89 apud
GOES, 2020, p. 19-20).

Mesmo estando presente nos documentos oficiais como suporte para o ensino dos
conteldos matematicos, o desprestigio do desenho geométrico chega as instituicdes de ensino
superior nos cursos de licenciatura de Matematica. Poi et al. (2019) realizam levantamento das
disciplinas relacionadas a Expressao Grafica no curriculo da Universidade Federal do Parand e
verificam que desde a reforma curricular do curso em 2006, o desenho geométrico, que
ocupava 120h no curriculo anterior, passou a ocupar 60h. Ainda, os autores verificam que
outras disciplinas que trariam constru¢gdes com régua e compasso ou teoria da geometria
deixam de ser obrigatorias (Geometria Descritiva) ou passam a ter um viés matematico e ndo
mais geométrico (Elementos da Geometria). No entanto, preocupados com uma possivel
modernizagdo do curriculo, a versdo de 2006 do curriculo desse curso é contemplado com uma
nova disciplina denominada de Geometria Dindmica, que permaneceu até a uUltima reforma em
2018. Este exemplo demonstra que ha uma lacuna na formacgdo do professor de matematica
no sentido de abordar de forma efetiva o desenho geométrico, mesmo que como apoio na
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disciplina de matematica, ainda que os documentos oficiais indiquem tal encaminhamento.

O documento mais recente do ensino brasileiro é a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018). Para o ensino da Matematica propGe cinco unidades tematicas:
numeros, algebra, geometria, medidas e grandezas e probabilidade e estatistica; que
correlacionadas, orientam a formulacdo de habilidades a ser desenvolvida ao longo do Ensino
Fundamental. Na unidade tematica geometria hd o estudo de um amplo conjunto de conceitos
e procedimentos com a finalidade de resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas
do conhecimento. A BNCC indica nessa tematica o estudo de figuras planas e espaciais para o
desenvolvimento do pensamento geométrico, fazendo com que os estudantes investiguem
propriedades, realizem conjecturas e produzam argumentos geométricos. Goes (2020)
identifica nesse documento poucas mencdes quanto a utilizacdo do uso de régua e compasso
no ensino da Matemadtica, como em

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares
para representa¢Oes de retas paralelas e perpendiculares e construgdo de
quadrilateros, entre outros. [...]

(EFO7MA22) Construir circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las
como lugar geométrico e utiliza-las para fazer composicdes artisticas e
resolver problemas que envolvam objetos equidistantes. [...]

(EFO7MA24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a
condicdo de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar
gue a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°. [...]

(EFO8MAL16) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um
algoritmo para a constru¢do de um hexagono regular de qualquer area, a
partir da medida do angulo central e da utilizagdo de esquadros e
compasso. [...]

(EFOOMA15) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um
algoritmo para a construcdo de um poligono regular cuja medida do lado é
conhecida, utilizando régua e compasso, como também softwares. (BRASIL,
2019, p. 307-317 apud GOES, 2020, p. 20).

Na citagcdo acima, o primeiro item é a habilidade a ser desenvolvida no 62 ano do
ensino fundamental, os préoximos dois itens sdo habilidades indicadas para o sétimo ano do
ensino fundamental, o penultimo item é habilidade para o oitavo ano e o ultimo item é
habilidade indicada para o nono ano.

Com isso, pode-se verificar que desenho geométrico aparece de forma timida na
legislacdo educacional, mesmo tendo, sobretudo, a importante funcdo de compreensdo das
propriedades das figuras geométricas. Nessa timidez, pesquisadores como Godes e Colago
(2009), Raymundo (2010), Alexandre (2013), Correa Junior (2014), Alves (2017), Miqueletto
(2018) resistem, evidenciando a importancia do desenho geométrico na educacdo na disciplina
de Matemdtica que parece ser, atualmente, o local mais pertinente pela legislagao brasileira.

Com isso, a préxima secdo apresenta a metodologia da pesquisa que busca verificar
praticas da Educacdo Matemadtica que utilizam o desenho geométrico como recurso didatico.

3. Metodologia da Pesquisa

A presente pesquisa possui abordagem qualitativa do tipo documental em que buscamos
analisar nos trabalhos publicados em quatro edi¢cGes do evento Encontro Nacional de
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Educacdo Matematica (ENEM), anos 2010, 2013, 2016 e 2019, a presenca do desenho
geomeétrico como recurso didatico para o ensino e aprendizagem de Matematica.

Segundo a Sociedade Brasileira de Educacdao Matematica (SBEM, 2020), o ENEM é o
evento:

[...] mais importante no ambito nacional, porque congrega o universo dos
segmentos envolvidos com a Educagdo Matemadtica: professores da
Educacgdo Basica, Professores e Estudantes das Licenciaturas em Matematica
e em Pedagogia, Estudantes da Pds-graduacdo e Pesquisadores. (SBEM,
2016, sp).

Com isso, esta pesquisa parte das afirma¢bes de Gdes (2020) quando o autor
vislumbra o desenho geométrico como recurso didatico para o ensino e a aprendizagem da
matemadtica, que fornece procedimentos precisos para construcdo e analise de figuras
abordadas na geometria.

A primeira etapa da presente metodologia consiste em selecionar os trabalhos que
contém em seus titulos palavras que remetam ao desenho e a geometria, como exemplo,
“geométrico”, e, também, indicacdo de software para construcGes geométricas, como o
GeoGebra.

Apbds a selecdo desses trabalhos ocorre a leitura flutuante de seus titulos para verificar
se 0s mesmos trazem pesquisas que abordam o desenho geométrico na educacdo bdsica.
Nesta etapa sdo excluidos textos que tragam os termos como “geometria analitica” ou
pesquisas que utilizam softwares para construgao geométrica em outra drea da matematica.

Seguindo a metodologia, os resumos dos trabalhos selecionados sdo analisados, entdo
se exclui os trabalhos que deixam claro ndo tratar de construgdes geométricas. Por fim, para a
selecdo dos documentos é realizada a leitura na integra dos textos e coletados dados como
autor(es), titulo, instituicdo, objetivo da pesquisa, conceitos e conteddos do desenho
geométrico, materiais utilizados, publico alvo e conclusdo dos autores, pois essas informagoes
dardo suporte as andlises da presente pesquisa. Com os textos selecionados sao criados grupos
de analise de tal forma que cada comunicacdo esteja classificada em apenas um grupo.

Para caracterizar cada grupo sdo apresentados recortes dos trabalhos e, com isso, é
possivel analisar como o desenho geométrico estd sendo utilizado na educacdo basica, na
disciplina de matematica, como recurso didatico.

Os resultados da coleta de dados nessa metodologia sdao apresentados na secao a
seguir.

4. Resultados da Pesquisa

Como dito anteriormente a pesquisa analisa os trabalhos publicados no ENEM, por ser o
evento de maior divulgacdo de pesquisas e praticas de Educacdo Matematica no Brasil. Assim,
foram analisadas quatro edices do evento (X ENEM - Salvador/BA, 2010; XI ENEM -
Curitiba/PR, 2013; Xl ENEM - Sdo Paulo/SP, 2016; XlIl ENEM — Cuiab3d/MT, 2019), obtendo o
total de 5152 trabalhos (Tabela 1).
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Tabela 1: Quantitativo de trabalho analisados em cada edicao do ENEM

Edicao Total
X 866
Xl 1279
Xl 1434
Xl 1573
Total 5152

Fonte: Elaborado pelos autores

Ao realizar a busca no titulo de cada um desses trabalhos (primeiro critério de
inclusdo/exclusdo de documentos para andlise) por palavras relacionadas a geometria e ao
desenho, foi selecionado o quantitativo de 440 trabalhos. Cabe ressaltar que as palavras
identificadas nos titulos sdo desenho(s), GeoGebra, géometre, geometria(s), geométrica(s),
geométrico(s), geoplano e régua e compasso.

Analisando os titulos dos 440 trabalhos, procurando indicios sobre possivel utilizagdo
do desenho geométrico na educacao basica, foram excluidos, dentre outros, trabalhos que
apresentam no titulo informagdes sobre progressdes geométricas, geometria espacial,
geometria analitica, pesquisas realizadas no ensino superior, analise de documentos
(curriculos, livros, e outros), formagdo inicial e continuada de professores, analise da
geometria por teorias matematicas que ndo utilizam da construgdo com régua e compasso e
andlise sobre identificagdo, observagdo e visualizagdo de figuras geométricas e ndo da
construgdo dessas figuras. Permaneceram para proxima fase da andlise os trabalhos cujo titulo
€ amplo, ndo demonstrando de forma especifica o conteddo do texto.

Com isso, dos 440 trabalhos foram selecionados 127 para a leitura de seus resumos
com a finalidade de verificar se os autores trazem indicios de abordagem de conceitos de
desenho geométrico, o que culminou na sele¢do de 39 trabalhos para serem lidos na integra.

Ao realizar a leitura integral desses 39 trabalhos foram coletadas informagGes como
autor(es), titulo, instituicdo, objetivo da pesquisa, conceitos e conteidos do desenho
geomeétrico, materiais utilizados, publico alvo e conclusdo dos autores, informacGes que
podem ser utilizadas na analise. Assim, foi possivel verificar que oito (trés trabalhos do ENEM
2013, quatro trabalhos do ENEM 2016 e um trabalho do ENEM 2019) ndo tratam de conceitos
abordados por meio do desenho geométrico, sendo excluidos para a préoxima fase.

A saber, desses oito trabalhos, quatro abordam a construcdo de fungbes (fungdo
exponencial, funcdo do 22 grau e fungdes numéricas) e construcdo de curvas em geometria
analitica utilizando softwares como o GeoGebra; um trabalho aborda a semelhan¢a de
triangulos considerando conceitos matematicos e ndo geométricos; duas pesquisas realizam a
construcgdo de figuras sem utilizagdo de instrumentos de desenho; e uma pesquisa apresenta a
construcdo de um caderno de atividades sem mencionar os recursos que podem ser utilizados.

Ainda, foram excluidos outros 10 trabalhos por serem aplicados exclusivamente na
formacao de professores, visto que o objetivo da presente pesquisa é verificar a presenga do
desenho geométrico na educacdo basica. Dessas pesquisas, seis abordam atividade com os
instrumentos de desenho e quatro utilizam software, tanto na formacgdo inicial docente
(graduandos em matemadtica) quanto na formagdo continuada de professores que ensinam
matematica atuantes em sala de aula.
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Assim, permaneceram para andlise 21 trabalhos durante o processo de selecdo dos
documentos, aplicando os critérios ja descritos (Tabela 2).

Tabela 2: Quantitativo de trabalhos selecionados em cada critério de inclusdo/exclusido

Edicdo 12 critério 29 critério 39 critério 42 critério
X 89 32 9 7
Xl 100 36 10 5
Xl 102 26 13 7
Xl 149 33 7 2
Total 440 127 39 21

Fonte: Elaborado pelos autores

Esses 21 trabalhos foram agrupados de tal forma que cada um deles pertenca a um
Unico grupo. Para isso, foram organizados inicialmente em trés grupos conforme os recursos
utilizados, ou seja, instrumentos de desenho (régua e compasso), software e a utilizacdo dos
dois recursos: software, régua e compasso. Ainda, para cada um desses grupos, esses foram
subdivididos quanto ao publico alvo de aplicagdo das pesquisas: ensino fundamental; ensino
médio. Cabe ressaltar que nesta ultima classificagdo, quando ndo indicado pelos autores da
pesquisa, os trabalhos foram analisados e classificados conforme os contelddos abordados nas
praticas desenvolvidas. Desta analise surgiram cinco grupos com os quantitativos
apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Quantitativo de trabalhos por grupos de analise

Grupo Quantidade
Ensino Fundamental 2
Régua e compasso

Ensino Médio 1

Ensino Fundamental 8

Software
Ensino Médio 8
Software, régua e compasso Ensino Fundamental 2

Fonte: Elaborado pelos autores

As caracteristicas de cada grupo sdo apresentadas a seguir, bem como recortes das
pesquisas que evidenciem algumas das caracteristicas indicadas.

4.1. Grupo 1 - Utilizagao de Instrumentos de Desenho em Pratica Pedagdgica no Ensino
Fundamental

Sdo duas pesquisas contidas nesse grupo com os objetivos de “utilizar os jogos légicos como
um plano de fundo para abordarmos a construcdo geométrica por meio da régua e do
compasso, além de outros conceitos. ” (ROSA; SANT'ANA, 2016, p. 1) e “apresentar a arte
geométrica islamica explorando conceitos de Matematica, mais especificamente de
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Geometria, que possibilitem agucar o interesse dos alunos pela matéria. ” (RODRIGHERO; REIS;
SILVA, 2019, p. 1). Para isso, os autores realizam a investigacao para “compreender, explorar
ou descrever acontecimentos” (ROSA; SANT 'ANA, 2016, p. 2) que ocorrem no 92 ano do ensino
fundamental ou propde atividades analisando “principios e técnicas de design pelos quais os
artistas islamicos criaram magnificos padrdoes geométricos em tecidos, na arquitetura, nas
obras de arte em geral. ” (RODRIGHERO; REIS; SILVA, 2019, p. 1).

Dentre os conteldos de desenho geométrico abordados, estdo as construcdes de retas
paralelas e perpendiculares e de poligonos como quadrados e tridngulos na elaboracdo de
tabuleiro de jogos logicos (ROSA; SANT'ANA, 2016) e nomenclatura das formas geométricas e
simetria (RODRIGHERO; REIS; SILVA, 2019).

Assim, os autores das duas pesquisas desse grupo indicam que as atividades
demonstram aplicacdes da matemadtica, especificamente a geometria, mostrando que os
conteudos abordados ndo sdao abstratos.

4.2. Grupo 2 - Utilizagdo de Instrumentos de Desenho em Pratica Pedagdgica no Ensino
Médio

A pesquisa pertencente a este grupo procura “proporcionar aos alunos do Ensino Médio um
crescimento em seus conhecimentos matematicos e geométricos através da utilizacdo das
ConstrucGes Geométricas nas aulas de Matematica” (MARCA; BIESDORF; BENNEMANN, 2016,
p. 1). A prética realizada no ensino médio ocorreu por meio de oficina, contendo nove
atividades que abordaram: construcdo da mediatriz de um segmento de reta; opera¢cGes com
segmentos de reta; transporte de um angulo e construcdo da bissetriz; construcdo da reta
paralela a uma reta dada passando por um ponto fora dela; divisdo de um segmento de reta
em partes congruentes; constru¢cdo de um tridngulo equildtero; construcdo de um triangulo
com os comprimentos dos lados dados; pontos notdveis do tridngulo; circunferéncias inscrita e
circunscrita em poligonos regulares.

Os recursos utilizados sdo “compassos, réguas, lapis de escrever, borrachas, folhas de
oficio, apostilas impressas com as atividades de Constru¢cdes Geométricas, slides, projetor de
slides, régua e compasso de madeira, giz[...]” (MARCA; BIESDORF; BENNEMANN, 2016, p. 6).

Os dados da pesquisa sdo analisados segundo a metodologia de Andlise de conteudo.
Com os resultados, os autores afirmam que ao utilizar constru¢des geométricas “os alunos
tiveram a oportunidade de dar sentido as propriedades dos elementos geométricos, além de
ser possivel visualizar onde podem ser empregadas essas propriedades na resolugdo de
problemas geométricos. ” (MARCA; BIESDORF; BENNEMANN, 2016, p. 12).

4.3. Grupo 3 - Utilizagcao de Software em Pratica Pedagdgica no Ensino Fundamental

Neste grupo sdo dois os softwares que as pesquisas utilizam em suas praticas pedagodgicas:
GeoGebra (ROSSI; BISOGNIN, 2010; SILVA; HENRIQUES, 2010; FONTES; FONTES, 2010;
PORTELLA; LEIVAS, 2016; KIRNEV; CARRARO, 2019) e SuperlLogo (CIRfACO, 2013; GIMENES;
COSTA JUNIOR; CALVO, 2013; LYRA-SILVA; AZEVEDO, 2016).

As pesquisas que utilizam o GeoGebra procuram abordar experiéncia que explora a
arte e geometria com estudantes do 72 ano (ROSSI; BISOGNIN, 2010) mostrando “que o
computador pode ser um instrumento auxiliador e facilitador do ensino-aprendizagem de
geometria” (FONTES; FONTES, 2010, p. 1). Ainda, analisam o ensino e aprendizagem da
geometria plana com “énfase nas constru¢des geométricas” (SILVA, HENRIQUES, 2010, p. 1)
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|II

em turma de 82 e no 92 ano e procuram “estudar Geometria no Ensino Fundamenta
(PORTELLA; LEIVAS, 2016, p. 1) ou como “recursos e estratégias de ensino da Geometria
aplicados a alunos da Educagao Basica” (KIRNEV; CARRARO, 2019, p. 1).

Os trabalhos que fazem uso do SuperLogo verificam a compreensdo de caracteristicas
que definem o conceito de quadrado e de tridngulo equilatero (CIRIACO, 2013); analisam
experiéncia que utiliza “construcao de bandeiras mundiais a partir de conteddos matematicos
presentes nas figuras geométricas como uma ferramenta de auxilio a aprendizagem”
(GIMENES; COSTA JUNIOR; CALVO, 2013, p. 1); e indicam contribuicdes do software “no
desenvolvimento do pensamento geométrico” (LYRA-SILVA; AZEVEDO, 2016, p. 3).

As atividades apresentadas pelos autores podem ser divididas em duas abordagens,
sendo que na primeira os autores utilizam as ferramentas “prontas” do software para os
seguintes conteudos: transformacdes geométricas no plano tais como reflexdes, translacdes e
rotacdes (ROSSI; BISOGNIN, 2010); construcdo de circunferéncia e seus elementos e
construcdo de circunferéncias concéntricas (PORTELLA; LEIVAS, 2016); construir e reconhecer
as caracteristicas de diversas figuras geométricas (LYRA-SILVA; AZEVEDO, 2016; CIRIACO, 2013,
GIMENES; COSTA JUNIOR; CALVO, 2013), bem como, elementos de um triangulo: altura, a
bissetriz, a mediana relativa a um lado, a mediatriz relativa a um lado, o baricentro e, também,
a condicdo de existéncia de triangulos (FONTES; FONTES, 2010; KIRNEV; CARRARO, 2019).

A segunda abordagem é utilizada pelos autores Silva e Henriques (2010) que propdem
a construcdo de quadrados com o mesmo procedimento que se realiza ao utilizar a régua e o
compasso na folha de papel, ou seja, o software pode ser considerado um caderno interativo.

Algumas das conclusGes dos autores desse grupo indicam que os estudantes:

[...] mostraram-se impressionados com a facilidade dos recursos oferecidos
[...] ndo so auxiliou na visualizagdo, como também proporcionou a
manipulagdo virtual das formas geométricas, oportunizando aos alunos a
busca das solu¢bes e a exploragdo das propriedades, bem como a
comprovacao das conjecturas levantadas. (ROSSI; BISOGNIN, 2010, p. 9).

[...] compreendem as figuras por suas aparéncias, mas ndao como um
conjunto de propriedades. Destacamos, porém, que os pesquisadores
passaram algumas instrugdes de construcdo de quadrado. Mesmo assim, as
duplas mostraram dificuldades em realizar essa tarefa, que ¢é
aparentemente simples no ambiente computacional. Essa dificuldade pode
ser também justificada pela existéncia de poucas tarefas de construcoes
geométricas”. (SILVA; HENRIQUES, 2010, p. 9-10).

[...] tiveram uma rica oportunidade de explorar o software, bem como de
compreender algumas das caracteristicas dos atributos definidores de
poligono regular. Tal fato parece afirmar que o uso do computador, nas
aulas de Matematica, enquanto recurso pedagdgico veio contribuir de
forma significativa para que os alunos estabelecessem uma relagdo concreta
entre o conteldo explorado, o que consequentemente possibilitou uma
aprendizagem significativa. (CIRIACO, 2013, p. 10).

Ainda, quanto ao uso de software no ensino e aprendizagem os autores afirmam que:

[...] a incorporagdo de tecnologias computacionais para estudar Geometria
Euclidiana pode possibilitar o desenvolvimento de uma nova dimensdo para
o processo de ensino e aprendizagem, permitindo que o professor inove e
avance no sentido da busca da qualidade educacional. (PORTELLA; LEIVAS,
2016, p. 11).
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Percebemos um avango na aprendizagem dos alunos quanto ao assunto
estudado. O sucesso deve-se as multiplas abordagens realizadas sobre o
assunto, de forma concreta, nas quais o aluno precisa ter uma participagdo
ativa, e através da acgdo e reflexdo, tomar as decisGes necessarias. A
tecnologia contribuiu no feedback imediato, pois quando os objetivos nao
foram alcangados, os alunos precisaram refazer suas ag¢des, tomar novas
decisdes, dentro de um processo natural, onde o erro faz parte do processo
e contribui para o enriquecimento da aprendizagem e para uma postura
investigativa. A atividade demonstrou que os alunos sentem-se satisfeitos
quando aprendem, passam a ter uma relagdo mais positiva frente a
disciplina. (GIMENES; COSTA JUNIOR; CALVO, 2013, p. 9).

O uso da Logo, nessa tematica, por meio da pesquisa, indicou elementos
essenciais no desenvolvimento do pensamento geométrico, tais como:
visualizar, relacionar e analisar propriedades geométricas para construir as
figuras poligonais]...]. (LYRA-SILVA; AZEVEDO, 2016, p. 10).

[...]o ensino da Geometria, tendo o aluno como agente do processo
investigativo, apoiado por ferramentais facilitadores com o uso de
aplicativos que, nesse caso, foi o Geogebra, além de retomar tdpicos da
Geometria, com a finalidade de explorar recursos como desenho geométrico
e softwares de Geometria Dinamica (KIRNEV; CARRARO, 2019, p. 11).

No entanto, quanto ao professor, “Apesar do uso das TICs ser um grande aliado para o
processo de ensino e aprendizagem, a preparac¢do do professor deve ser pautada também em
teorias de aprendizagem” (FONTES; FONTES, 2010, p. 8).

4.4. Grupo 4 - Utilizagcao de Softwares em Pratica Pedagogica no Ensino Médio

Neste grupo a maioria das pesquisas utiliza apenas um software em suas praticas pedagodgicas,
como o Cabri-Géometre (GOMES; BARROS NETO, 2010), GeoGebra (BENTO; LAUDARES, 2010;
FUZZO; SANTOS; REZENDE, 2010; FERREIRA; BARROS; SANTOS, 2010; HESPANHOL et al., 2016;
BENTO, 2016). No entanto, duas pesquisas utilizam dois ou mais softwares: GeoGebra e
SuperLogo (AFINI; SOUZA JUNIOR, 2013) e GeoGebra, Adobe Fireworks, Paint e Word (PAIM,
2013).

Os objetivos das pesquisas sdo o estudo de seccdo durea presentes em “fachadas de
alguns prédios que sofreram algum tipo de intervengao do arquiteto Giuseppe Anténio Landi”
(GOMES; BARROS NETO, 2010, p. 2), a construgdo figuras geométricas (PAIM, 2013) e “do
triangulo de Sierpinski [...], além de trabalhar conceitos da Geometria Euclidiana e da
Geometria Fractal" (FUZZO; SANTOS; REZENDE, 2010, p. 3), o “ensino de pavimentagdes do
plano, usando como referéncia o conceito de ladrilhamento utilizado na arte dos mosaicos”
(AFINI; SOUZA JUNIOR, 2013, p. 3), a verificacdo de possivel "aparecimento de conceitos ndo
cientificos (equivocados) advindos do uso do software." (FERREIRA; BARROS; SANTOS, 2010, p.
2), a criagdo de atividades para serem resolvidas em softwares como apoio ao estudo de
conceitos da geometria plana (BENTO; LAUDARES, 2010) e a analise do uso da informatica
“para o desenvolvimento da habilidade de visualizacdo pela dinamica das figuras, e a
exploracdo de conceitos geométricos” (BENTO, 2016, p. 1), bem como, em “praticas
interdisciplinares, buscando emergir o interesse e/ou empolgacdo dos alunos na importancia e
no favorecimento da aprendizagem referente a geometria plana [...]” (HESPANHOL et al.,
2016, p. 2).

Os conceitos e contelidos geométricos abordados nas pesquisas sdo a construcdo de
poligonos (BARROS NETO, 2010; AFINI; SOUZA JUNIOR, 2013; PAIM, 2013; GOMES;
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HESPANHOL et al., 2016) dentre eles a construgdo de tridngulos, bem como, a andlise de
elementos relacionados aos triangulos (BENTO; LAUDARES, 2010; FUZZO; SANTOS; REZENDE,
2010; FERREIRA; BARROS; SANTOS, 2010; BENTO, 2016). Como metodologia, a maioria
(BARROS NETO, 2010; BENTO; LAUDARES, 2010; REZENDE, 2010; PAIM, 2013; HESPANHOL et
al., 2016) utiliza atividades de investigacdo contextualizadas para a abordagem dos conceitos.

Sobre as conclusGes da pesquisa, Bento e Laudares (2010, p. 11) informam que “as seis
atividades que compdem a pesquisa estdo sendo aplicadas em turmas do ensino médio, para
testar a sua validade e poderdo ser reformuladas a partir da andlise dos resultados obtidos”.

Na pesquisa contextualizada de Hespanhol et al. (2016), por meio da

[...] utilizagdo da planta e do software foi possivel perceber que os alunos se
motivaram mais, o que facilitou a compreensdo dos conceitos praticos para
o desenvolvimento dos desenhos. Os resultados foram relevantes, pois além
de mostrar a esses alunos a importancia da geometria, pode-se notar por
meio da aplicagdo da atividade a dificuldade que os docentes possuem de
lidar com o novo. (HESPANHOL, 2016, p. 10).

Ainda sobre pratica por meio da contextualizacdo das atividades, Afini e Souza Junior
(2013) afirmam que

O conhecimento de geometria contextualizado com o ensino de
pavimentagdes do plano n3o se aprende do nada. E necessario se envolver
com ele, se misturar nessa ciranda de cores, formas e estilos. [...]
encontraram a motivagdo na maioria dos alunos para o aprender
matematica. [...] os trabalhos foram bem elaborados, alguns continham
demonstragdes e muitos apresentavam  objetos  manipulaveis
confeccionados com materiais acessiveis, de baixo custo e ndo prejudiciais
ao meio ambiente. (AFINI; SOUZA JUNIOR, 2013, p. 10).

Bento (2016) afirma que os estudantes:

[...] reconheceram a importancia dos conceitos apresentados e tiveram a
possibilidade de verificar que as propriedades ndo se alteram em situacdes
de mudangas de posi¢des das figuras. Com o auxilio da informatica, os
alunos tiveram a seguranga para defender seus pontos de vista, através da
utilizacdo de argumentagdo baseada no dominio dos conhecimentos
tedricos. Isso verificado através de um teste de conhecimento apds a
resolucdo da sequéncia didatica e através de questionarios aplicados pelo
pesquisador. O ambiente vivenciado fez com que os alunos adotassem uma
postura mais reflexiva perante os conceitos de geometria plana, nos levando
a refletir como esta abordagem proporcionou uma forma mais atraente de
promover a aprendizagem. (BENTO, 2016, p. 11).

Ainda sobre o uso do software, Gomes e Barros Neto (2010) afirmam que:

[...] os meios informatizados sdo uma forma de atrair a atengdo dos alunos,
despertando sua curiosidade e seu senso critico e investigativo, sendo assim
importantes ferramentas no processo de ensino e aprendizagem. No caso
da geometria, os programas de geometria dindmica contribuem
substancialmente para o ensino ao tornarem visiveis transformacdes
outrora abstratas. (GOMES, BARROS NETO, 2010, p. 10).

Para Fuzzo, Santos e Rezende (2010, p. 10) o desenvolvimento de atividades em
ambientes computacionais “possibilitam ao aluno fazer descobertas, conjecturas, exploracdes,
investigacOes, contribuindo para um ensino significativo”, afirmam ainda que “a informatica
seja apenas uma das maneiras de mediar o ensino de geometria e que sdo necessarias
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reflexes sobre a pratica pedagdgica para superar as dificuldades de aprendizagem de
geometria” (FUZZO; SANTOS; REZENDE, 2010, p. 10).

Paim (2013, p. 7), ao utilizar diferentes softwares, relata que sua pesquisa é “um
esboco sobre as diferentes ideias de construgdo e de criatividade dos alunos” ficando a cargo
os professores adaptar as propostas conforme sua necessidade. No entanto, Ferreira, Barros e
Santos (2010, p. 9) fazem um alerta ao comprovarem sua conjectura inicial “de que o uso de
softwares de geometria dindmica possa, quando mal utilizado, colaborar para a formacao de
conceitos alternativos (ndo cientificos) ”.

4.5. Grupo 5 — Utilizagdo de Instrumentos de Desenho e Software em Pratica Pedagogica

As duas pesquisas contidas neste grupo realizam suas analises em atividades aplicadas no
ensino fundamental, ambas no 62 ano. Como recursos didaticos, os autores também utilizam
os instrumentos de desenho, mas dao énfase na utilizacao de softwares.

Zimmer e Descovi (2013) analisam as contribuicdes do GeoGebra “para o
desenvolvimento de conceitos geométricos fundamentais, tais como reta, semirreta,
segmento de reta, ponto, dngulos e seus elementos” (ZIMMER; DESCOVI, 2013, p. 2). Apesar
do objetivo dos autores ser a contribuicdo do uso de um software, eles relatam que durante a
pesquisa, no segundo encontro:

[...] o pesquisador realizou uma rapida revisao sobre o uso do transferidor,
demonstrando no quadro verde a construgdo de um angulo. Em seguida foi
distribuida uma folha contendo dois exercicios sobre angulos, transferidores
e réguas, materiais necessarios para a realizacdio da mesma. (ZIMMER;
DESCOVI, 2013, p. 7).

Ja Lima (2016, p. 1) aponta objetivo semelhante aos autores acima, no entanto, com o
uso do software Google SketchUp trazendo “reflexdo sobre as possibilidades pedagdgicas do
software Google SketchUp na construcdo de conceitos e visualizagdo de entes geométricos
trabalhados no 62 ano do Ensino Fundamental” partindo do estudo de telhados/coberturas. A
fala da autora leva a conclusdo que na instituicdo que atua ha separacdo em disciplina de
matematica e desenho geométrico, ambas sob sua responsabilidade na turma pesquisada.
Ainda descreve que:

Nas aulas dedicadas ao estudo de Desenho Geométrico haviamos
trabalhado a construgdo de mediatrizes de segmentos utilizando régua e
compasso e, portanto, os alunos conheciam a definicdo de que estas eram
retas que dividiam os segmentos ao meio perpendicularmente. O préximo
conteudo seria a definicdo de angulos enquanto lugar geométrico e
construcdo de angulos notaveis (90°, 45°, 60° e 30°), também com régua e
compasso. (LIMA, 2016, p. 5).

Assim, os conteldos e conceitos geométricos abordados sdo relacionados a ponto,
reta, semirreta, segmento de reta, retas perpendiculares, angulos (elementos, representacdes,
medidas e construcbes angulares) (ZIMMER; DESCOVI, 2013, p. 7) e prismas, bissetriz, angulo,
escala, entre outros que surgiam durante a execugdao de um projeto proposto: construcao de
uma casa no SketchUp (LIMA, 2016, p. 1).

Os autores concluem que “é importante reforcar que os educadores devem estar em
constante inovacdo, no intuito de serem criativos e eficazes quanto as propostas educativas
oferecidas aos alunos” (ZIMMER; DESCOVI, 2013, p. 13) e, também, que:
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[...] o trabalho aqui relatado mostrou que a utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas nas aulas de Matematica pode auxiliar na compreensdo de
conceitos, no caso geométricos, e propiciar o aprendizado de novos,
demandados pela execu¢do do processo em questdo. Deste modo, a
tecnologia se mostrou uma rica ferramenta de ensino, oferecendo recursos
visuais e possibilitando inferéncias que dificilmente alcangariamos apenas
com lousa e giz. (LIMA, 2016, p. 11).

Ndo se percebe nas conclusGes dos autores a menc¢do sobre a importancia do uso dos
instrumentos de desenho ou quanto ao uso dos procedimentos das constru¢cdes geométricas
em suas pesquisas.

5. Anadlise dos Resultados

Os resultados apresentados na secdo anterior indicam que sdo poucas as pesquisas que
utilizam o desenho geométrico na disciplina de Matematica. Do total de 5152 trabalhos
publicados no ENEM, considerando as edi¢cdes de 2010, 2013, 2016 e 2019, apenas seis
utilizam procedimentos de construcdo de conceitos do desenho geométrico pertinente ao
nivel da educacdo basica: dois pertencentes ao Grupo 1 (ROSA; SANT ANA, 2016;
RODRIGHERO; REIS; SILVA, 2019), um pertencente ao Grupo 2 (MARCA; BIESDORF;
BENNEMAN, 2015), um pertencente ao Grupo 3 (SILVA; HENRIQUES, 2010) e dois pertencentes
ao Grupo 5 (ZIMMER; DESCOVI, 2013; LIMA, 2016).

Cabe ressaltar que apesar do Grupo 3 ser composto por pesquisas que utilizam
software em pratica pedagdgica no ensino fundamental, o trabalho de Silva e Henriques (2010)
propde a constru¢do de quadrados utilizando o software GeoGebra tendo como base os
procedimentos de constru¢do do desenho geométrico, ou seja, ndo utiliza as ferramentas
“prontas” do software. Com isso, os estudantes do 82 e 92 anos do ensino fundamental
compreendem o que de fato ocorre por tras das ferramentas bdsicas do software.

Sobre os demais trabalhos que utilizam procedimentos de construcdo de conceitos de
desenho geométrico:

Rosa e Sant’Ana (2016) realiza prdtica no ensino fundamental para a construcdo de
retas paralelas e perpendiculares, bem como, quadrados e tridngulos na elaboragdo de
tabuleiros de jogos matematico;

Rodrighero, Reis e Silva (2019) utilizam constru¢Ges com régua e compasso para criar
padrbes geométricos de arte da cultura islamica. Os autores afirmam que por meio das
atividades que propdem os estudantes presenciam técnicas e principios de design da
cultura islamica, explorando a geometria presente.

Marca, Biesdorf e Bennemann (2015) abordam as construgGes geométricas: mediatriz
de segmento, operagdo com segmentos e angulos, construgdo de reta paralela,
construcdo de triangulos e seus pontos notaveis e circunferéncia inscritas e
circunscritas em poligonos regulares. A pratica pedagdgica dos autores é realizada no
ensino médio;

Zimmer e Descovi (2013) utilizam instrumentos de desenho geométrico para medicao,
como a régua e o transferidor, apesar da pesquisa ter enfoque na utilizacdo do
software Geogebra com estudantes do 62 ano do ensino fundamental;

Lima (2016) apresenta a pratica em que utilizou o SktechUp para a compreensao e
representacdo de telhados. A autora informa que previamente a pratica apresenta, nas
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aulas de desenho geomeétrico, utilizou régua e compasso para a construcdo de
mediatriz de segmentos com os estudantes do 62 ano do ensino fundamental.

As demais pesquisas analisadas na integra, num total de 15, trazem praticas com
softwares, sendo a maioria com a utilizacdo do GeoGebra. Nestas pesquisas ndo podemos
afirmar que os autores utilizam o desenho geométrico, uma vez que nao constroem as figuras
geométricas ou elementos geométricos por meio dos procedimentos de construcao. O que os
autores utilizam sdo as ferramentas “prontas” disponiveis nos softwares. Por exemplo, ao
utilizar a mediatriz o estudante compreende a propriedade que a mediatriz € uma reta
perpendicular ao segmento dado e que contém o ponto médio deste segmento. No entanto,
ndo compreendem a mediatriz como o lugar geométrico dos pontos do plano que sdo
equidistantes a dois pontos dados. Com isso, utilizam a ferramenta sem saber os
procedimentos de construcdo que estao “ocultos”.

Esse fato contempla em parte os documentos oficiais que indicam construcdo por
régua e compasso. O que se percebe é que, buscando uma maneira de modernizar o ensino, as
pesquisas buscam recursos tecnoldgicos computacionais esquecendo as demais tecnologias,
como a régua e compasso.

Ainda neste viés, as pesquisas parecem trazer construcdes geométricas sem explorar a
potencialidade do software, buscando verificar propriedades geométricas que definem sua
forma. S3o poucas as pesquisas que demonstram erros cometidos pelos estudantes pelo fato
de se equivocarem nas propriedades geométricas ao construirem o solicitado, como
apresentado em Silva e Henriques (2010).

Como na educacgdo basica o desenho geométrico deve ser parte do/para o ensino da
matematica, conforme os documentos oficiais apresentados na se¢do 2 deste texto, algumas
das praticas utilizam seus conteldos para a construcdo de conceitos matematicos/geométricos
como porcentagem (LIMA, 2016), geometria ndo-euclidiana (PORTELLA; LEIVAS, 2016; FUZZO;
SANTOS; REZENDE, 2010), area do retangulo e do triangulo (BENTO; LAUDARES, 2010), soma
de angulos internos de poligonos convexos (AFINI; SOUZA JUNIOR, 2013) e nimero irracional
(GOMES; BARROS NETO, 2010).

Os autores que utilizam exclusivamente os instrumentos de desenho geométrico em
suas praticas demostram os beneficios dessa utilizagdo. Marca, Biesdorf e Bennamnn (2016)
realizam as consideragdes

Através dessa atividade foi possivel perceber que os alunos entenderam a
utilidade da régua para ligar pontos e também para encontrar a reta que
passa por dois pontos do plano. Ainda é possivel notar a percepc¢do de que
0 compasso serve para localizar pontos que estao a uma dada distancia de
outro ponto. Além de estarem identificando a utilidade de cada
instrumento de desenho, o manuseio desses instrumentos esta
desenvolvendo a coordenagao motora dos alunos.

[...] De acordo com essa pesquisa foi possivel perceber que os alunos
envolvidos apresentaram um visivel crescimento em seus niveis de
aprendizagem geométrica. Isso pode ser comprovado pelo progresso que
apresentaram no desenvolvimento das atividades da oficina, e também
pelas respostas nos questionarios.

Podemos dizer que atividades de Construcbes Geométricas podem ser
utilizadas para aprimorar o pensamento matematico e elevar o nivel de
aprendizagem nos alunos e representam uma excelente forma de retomar
conceitos ja aprendidos e introduzir novos conceitos geométricos. Além
disso, essas atividades auxiliam no tragado correto das figuras, na utilizagdo
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correta dos instrumentos de desenho, na percepgdo geométrica dos objetos
e formas e também na aplicacao de teoremas, propriedades e definiges
da Geometria. (MARCA; BIESDORF; BENNEMANN, 2016, p. 11-12 — nossos
grifos).

Rodrighero, Reis e Silva (2019) afirmam que:

[...] é possivel trabalhar os conceitos geométricos utilizados na arte islamica
e a infinidade de padrées que podem ser criados, utilizando papel sulfite,
compasso e régua. [...] além de desenvolver o interesse pela geometria o
professor aprofunda as relagdes interdisciplinares, envolvendo a arte, tema
pouco usado no ensino da matematica, para despertar as mentes dos alunos
para as diversas aplicagées do estudo da geometria e da matematica, de
modo geral. (RODRIGHERO; REIS; SILVA, 2019, p. 9 — nossos grifos).

Ja Rosa e Sant’Ana (2016) apontam que:

[...] Temos evidéncias que os jogos logicos que apresentamos tornaram os
conceitos matemadticos que abordamos mais atrativos, pois com as
construcdes geométricas pudemos estabelecer novas relagbes com a
matematica, como por exemplo, as construcdes com régua e compasso
aliadas a criatividade na constru¢do de novos tabuleiros utilizadas pelos
estudantes.

[...] As expectativas foram superadas, pois existia o0 medo da aceitacdo de
algo novo (no caso os jogos e a construcdo deles utilizando como
ferramenta a régua e compasso), pelos alunos. Porém, desde o primeiro
encontro, a turma recebeu bem essa proposta, gostaram dos diversos jogos
légicos e também mostraram curiosidade e dedicagdo durante os
encontros com o manuseio do compasso, instrumento utilizado pela
primeira vez por alguns deles.

Com certeza nesse periodo houve uma troca de saberes entre o educando
e o educador, e muitas questdes surgiram. As duvidas e ensinamentos ao
longo dos encontros contribuiram de forma positiva tanto para o professor
quanto para os alunos. (ROSA; SANT'ANA, 2016, p. 11-12 — nossos grifos).

Com isso, podemos afirmar que a utilizacdo da régua e compasso no processo de
ensino e aprendizagem, seja durante as aulas de matematica ou de forma independente é um
recurso que proporciona melhor compreensado das formas geométricas e suas propriedades.
Além disso, o manuseio de régua e compasso proporciona o desenvolvimento de varias
habilidades, tais como coordenagdao motora, organizacao de ideias, investigacdao de possiveis
solugGes de problemas, planejamento de estratégias de resolugdo, o que sdo indispensaveis no
processo de ensino e aprendizagem em qualquer area do conhecimento.

6. Consideragdes sobre o Desenho Geométrico na Educag¢ao Basica

Pela pesquisa apresentada, que teve inicio buscando a presencga do desenho geométrico nos
documentos oficiais, percebeu-se que seu lugar deve estar na disciplina de matematica. Assim,
tendo essa hipdtese, procuramos analisar quatro edi¢ées do Encontro Nacional de Educacao
Matematica (ENEM), anos 2010, 2013, 2016 e 2019, com a finalidade de verificar como os
pesquisadores e professores que ensinam matematica no Brasil estdo utilizando o desenho
geomeétrico em suas praticas pedagodgicas.

Foi verificado que dos 5152 trabalhos publicados nessas edicdes do ENEM, apenas
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cinco utilizam os instrumentos de desenho (régua e compasso) para a construcdo de
elementos geométricos. Desses cinco trabalhos, apenas trés trabalhos utilizam somente os
instrumentos de desenho geométrico (ROSA; SANT'ANA, 2016; MARCA; BIESDORF;
BENNEMANN, 2016; RODRIGHERO; REIS; SILVA, 2019) e duas publicagbes iniciam as pesquisas
por meio da régua e compasso e finalizam com o uso de software (ZIMMER; DESCOVI, 2013;
LIMA, 2016). Ainda, ha a pesquisa que utiliza software computacional em que as atividades sdo
realizadas em material didatico semelhante a um caderno interativo (SILVA; HENIRQUES,
2010).

Ao todo foram analisadas na integra outras 21 pesquisas, sendo que a maioria aborda
o uso do software para a exploracdo, visualizacdo ou construcdo de formas geométricas
utilizando as ferramentas ja definidas nos softwares. Com isso, os estudantes utilizam essas
ferramentas sem saber as construcdes que estdo ocultas na exibicdo do objeto final. Sendo
assim, ndo podemos dizer que essas pesquisas abordam o desenho geométrico.

Diante deste cendrio é possivel afirmar que o desenho geométrico ndo ocupa lugar de
destaque no ensino e aprendizagem de matemadtica, sendo que sua aparicdo é timida, quase
que imperceptivel. Fato comprovado pela presente pesquisa, uma vez que verificamos que
apenas cinco trabalhos, dos 5152 trabalhos publicados nas edicbes do ENEM analisadas,
abordam conceitos de desenho geométrico utilizando régua e compasso na educacdo bdsica.
Ainda, por nossa vivéncia em pesquisas e/ou docéncia na educacdo basica podemos afirmar
gue a maioria das instituicGes de educacao basica sequer solicitam em suas listas de materiais
didaticos os instrumentos de desenho geométrico para utilizacdo durante as aulas. Esse fato
gera impacto no ensino superior nos cursos que possuem disciplinas relacionadas ao campo de
Expressdo Gréfica, pois a maioria dos estudantes chega a esse nivel de ensino sem conseguir
construir figuras geométricas com régua e compasso, apresentam dificuldades no manuseio
dos materiais, bem como, desconhecem propriedades geométricas das figuras.

Essa auséncia do desenho geométrico na educagao basica pode ser a consequéncia da
verificagdo que Poi et al. (2019) apontam em sua pesquisa. Os autores verificam por meio da
anadlise do curriculo de um curso de licenciatura em Matemdtica que, da mesma maneira que o
desenho geométrico foi desaparecendo dos documentos da educagao bdasica, as disciplinas de
Expressdao Grafica estdo tendo sua carga hordria reduzida nos curriculos dos cursos que
realizam a formacgao inicial de professores de matematica.

Com isso, se ndo houver reversdo desse quadro, a tendéncia é que o desenho
geométrico desapareca das praticas didaticas dos professores que ensinam matematica na
educacdo basica, pois, afinal, o lugar que o desenho geométrico vem ocupando na educagdo
basica é quase que imperceptivel.
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