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Resumo

Partindo de uma ponderacdo histérica sobre a importancia do desenho de arquitetura
como instrumento, ndo somente de concepgdo de obras e sua representagdo, mas,
sobretudo de analise e reflexdo sobre a pratica disciplinar no desenvolvimento histérico
da profissdo de arquiteto, este artigo apresenta uma proposta didatica, desenvolvida
dentro da Universidade Sdo Judas Tadeu, embasada no trabalho de redesenho
(entendido como a agdo de copiar desenhos de obras existentes com a finalidade de
analisa-las) que resulta na execu¢do de maquetas de estudo. Ambos os procedimentos
sdo entendidos, desde um ponto de vista pedagdgico, como ag¢des direcionadas a
constru¢do de conhecimentos do préprio processo de projeto. A finalidade desta
especifica pratica didatica é a de incitar o aluno de arquitetura, através de um contato
enddégeno com as formas tradicionais da representacdo da linguagem grafica da
arquitetura (desenho) e sua representacdo tridimensional (maqueta) a ampliar a sua
capacidade de compreensdo dos processos que s3ao essenciais a essa pratica.
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Abstract

From a historical consideration of the importance of architectural drawing as a tool, not
only for the conception of the oeuvre, but above all for analysis and reflection on the
disciplinary practice in the historical development of the architectural profession, this
article presents a didactic proposal, developed within the Sao Judas Tadeu University,
based on redrawing work (understood as the action of copying drawings of existing
works in order to analyze them) and implementation of mockups. Both procedures are
understood, from a pedagogical point of view, such as actions aimed at building
knowledge, not only of repertoire, but on the design process itself. The purpose of this
specific teaching practice is to incite the architecture student, through an endogenous
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contact with traditional forms of representation of the graphic architecture language
and its three-dimensional (mockup), to broaden their understanding of the processes
that are essential to the practice.

Keywords: representation; drawing; mockup; architectural education.

1. Introdugao

Desenhar é uma atividade intrinseca a arquitetura. Sem ela, poderiamos dizer que ndo
ha arquitetura, pelo menos ndo ha projeto de arquitetura como hoje o conhecemos.
Sendo uma acdo que lhe é inerente, podemos dizer que desenhar é também
consubstancial a vdrias praticas didaticas no ensino da arquitetura. Nao se ensina
arquitetura sem o desenho que é o esqueleto que lhe da sustentacdo. No leque de
matérias relacionadas ao ensino de arquitetura nenhuma disciplina pode abster-se do
desenho, praticando-o ou visualizando-o. Sendo o campo do desenho tdao amplo quanto
o da arquitetura, é necessdrio estabelecer alguns critérios, limites e questdes precisas
para entendé-lo.

Assim, o tema que nos propomos tratar neste artigo é o do desenho de
arquitetura em geral, e em particular o desenho cldssico, aquele que tem carater
analitico e reflexivo. Trata-se de um tipo de representacdo usada desde o Renascimento
que é capaz ndo s6 de produzir arquitetura, mas, também, de pensar sobre o que a
arquitetura é. Nosso interesse sobre esse tipo de desenho possui um interesse
pedagdgico, pois pensamos que se trata de um caminho insubstituivel para o ensino da
arquitetura. Com afirmou Edson Mahfuz (2013): “a ado¢do de um edificio de
reconhecida qualidade como objeto de reflexdo ativa fornece materiais de projeto [...]
que permitem a elaboracdo posterior dos mesmos materiais em situagdes variadas”.
Assim, a reflexdo produto do redesenho de obras paradigmaticas é um procedimento
que auxilia o aluno nas disciplinas nas quais ele mesmo tem que conceber arquitetura
inédita.

Centrar nossa aten¢do sobre o desenho é também uma ac¢do afirmativa. E, no
momento atual, um tema que exige especial atenc¢do, pois o desenho esta sendo
questionado como processo de avaliagdo das capacidades e habilidades que os futuros
estudantes de arquitetura devem possuir. Ndo é sé do desenho, tradicionalmente
entendido como instrumento de concepgdo da obra, que se deve tratar num curso de
arquitetura, é, também, do uso do redesenho, isto é, do desenho interpretativo, aquele
que se faz a partir da cdpia analitica de obras relevantes para consolidar um amplo
leque de referéncias consideradas importantes para a formagao do aluno de
arquitetura.

Discrepamos das afirmac6es de Mahfuz (2013) sobre as limitacdes que a técnica
tradicional de redesenho e a construcdo de maquetas apresentam frente ao uso de
técnicas digitais similares (redesenho por computador e modelos digitais). Pelo
contrario, encontramos na experiéncia desenvolvida no Curso de Arquitetura elementos
consistentes que demonstram que a aproximagdo manual e fisica as representacdes da
arquitetura (grafica e volumétrica) estimula o raciocinio abstrato e ludico do aluno que
se envolve com o objeto de uma forma mais harmoniosa que quando enfrentado s6 com
imagens digitais numa tela de computador. Ainda assim, essas técnicas (as digitais) ndo
podem ser deixadas de lado, sdo complementares e servem para procedimentos rapidos
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de verificacdo de resultados.

Dentro desse esfor¢o conceitual de centrar e compreender as fungGes didaticas
do desenho é que o Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Sao Judas Tadeu
adotou a pratica do redesenho em disciplinas que vdo do 1° ao 4° anos, e também, em
trabalhos de pesquisa ligados a Pds-Graduacao e a Iniciacdo Cientifica.

No 1° ano a disciplina de Projeto abriga este exercicio como primeira atividade
de entendimento de um projeto arquiteténico. O aluno percebe, na atividade
desenvolvida, as relagdes entre desenho e projeto construido e vivenciado através da
idealizagdo e construgdo de um mockup a escala natural de uma unidade espacial
(4x4x4m), sem um uso especifico, mas com definida intencionalidade espacial
arquitetdnica, que o relaciona pela primeira vez com as questdes projetivas e
construtivas.

No 3° ano o redesenho vincula-se a disciplina de Tecnologia, onde obras de
reconhecido valor sdo estudadas na dtica do projeto executivo. O diferencial dessa
disciplina é a constru¢do de maquetas em escalas que variam de 1:20 a 1:100 (Figura
01), que por serem escalas maiores permitem a simulacdo dos diversos sistemas
empregados e métodos construtivos utilizados.

Figura 1: Alunos durante o processo de construgao das maquetas.

Fonte: Acervo dos autores.

A percepcdo do objeto de estudo, dentro de um contexto amplo da produgdo de
determinado arquiteto, bem como suas influéncias e capacidade influenciadora,
antecede o redesenho, construindo a base para a contextualizagdo e entendimento dos
diversos sistemas constituintes: estrutura, instalacGes, luz, coberturas, vedacgdes,
paramentos, tabiques, etc. E através das maquetas que os alunos se aprofundam no
estudo do tratamento da produgdo de cada parte ou drgdo do edificio e do processo
construtivo, desde os sistemas mais tradicionais até a maxima industrializacdo,
montagem e emprego de tecnologias experimentais ou inovadoras. (Figura 02)
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Figura 2: Construgao de uma maqueta articulada, seguindo o sistema construtivo da obra
estudada.

Fonte: Acervo dos autores.

A maqueta, tratada como um elemento ndo sé representativo, mas de estudo,
permite ao final do ciclo de aprendizado da disciplina a sedimentag¢do de que geometria,
representacao, projeto, tecnologia e construgdo sdo varidveis complementares e
indissociaveis e, portanto, devem ser de dominio do arquiteto.

A pratica do redesenho tem se repetido em pesquisas de Iniciagdo Cientifica e
na producdo de material para exposi¢des de estudos, comemoragdes e também de
divulgacdo do fazer em arquitetura e urbanismo. Acredita-se que seja um importante
processo metodolégico de construgdo de conhecimento. Ndo sé de repertdrio (Figura
03), mas também do processo de projetar, pois o aluno, a partir da vivéncia do projeto
do outro, adquire percepgdo e entendimento das etapas do exercicio do projetar. E uma
atividade que pode ser entendida como um “aprender na pratica”, sendo que essa
pratica ja foi experimentada e desvendada por outro.

Figura 3: Maqueta da cobertura do Rolex Learning Center / SANAA arquitetos.

Fonte: Acervo dos autores.
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2. Antecedentes para o Desenho Classico, de Vitruvio ao lluminismo.

O tema do desenho em arquitetura remonta pelo menos até Vitrivio (2007, p. 62),
arquiteto romano que viveu no século | A.C., que ja considerava que o arquiteto devia
ser um “perito no desenho gréfico” e um “erudito em geometria”. Mas, a
intencionalidade do romano, quando indicava estas qualidades num homem que
destinasse sua vida a arquitetura, era eminentemente representacional, pois afirmava
gue o arquiteto “devera ser instruido na ciéncia do desenho, afim de que disponha da
capacidade de mais facilmente representar a forma que deseja para suas obras, através
de modelos [no sentido de exemplos] pintados” (VITRUVIO, 2007, p. 63, grifo nosso).

O tratadista percebe assim, no desenho, uma necessidade instrumental. Uma
habilidade, e uma atividade, cuja destreza permitira ao arquiteto expor, de forma grafica
(com apoio no conhecimento geométrico e aritmético, por certo), suas ideias. Primeiro a
ele mesmo e depois, certamente, a terceiros, fundamentalmente a seus clientes. De tal
modo, Vitrivio (2007, p. 64) adverte que os arquitetos deveriam conseguir explicar
através de seus desenhos suas intencdes e, com o conhecimento de “narrativas de fatos
histéricos”, precisariam justificar, “quando interrogados”, a “razdao de ser” dos
“ornamentos”.

Caido o Império Romano, seu legado se dilui nos tempos medievais e os
ensinamentos de Vitrivio sé sairdo da escuriddo nas discussdes sobre arquitetura do
século XIV. Serdo os humanistas que encontrardo um novo sentido para aquele velho
texto que construtores romanicos e goticos, envoltos nas tramas disciplinares e secretas
das guildas, tinham deixado extraviar (ou escondido) por séculos nos armadrios de
incundbulos de alguns conventos.

Serd através da pena do grande arquiteto e pensador Leon Battista Alberti
(1404-1472) que o texto de Vitravio voltara a luz, ndo s6 com renovada energia, mas
com outras chaves interpretativas que evidentemente escapavam (por desconhecidas)
ao artifice romano. Alberti retoma em sua obra monumental, o De re-aedificatoria
(1452), a definicdo dos afazeres do arquiteto incluindo também o desenho, porém retira
dele o cardter instrumental que Vitravio tinha Ihe indicado, para eleva-lo a substancia
necessaria e essencial do recém-inventado pensamento arquitetonico. Pois, serd com
Alberti que a arquitetura tal qual a conhecemos hoje nasce.

Alberti (2011, p. 53 e 145) define que “tota res aedificaroria lineamnetis et
structura constitua est”, isto é, que “a arte edificatdria [a arquitetura], no seu todo,
compde-se de delineamento e construcdo”.* Percebe-se aqui uma diferenca
fundamental com referéncia a interpretagao dada por Vitrivio, pois, como vimos, para o
romano o desenho era “explicativo”, em tanto que para o genovés é “constitutivo”, isto
é, consubstancial, inerente a propria arquitetura, algo sem o qual tota res aedificatoria

ndo pode existir.

O desenho em Alberti ndo serve como fendbmeno representativo que depois
devera ser justificado, e defendido, pelos conhecimentos histdricos do artifice. Inverte
Alberti os papeis dando ao conhecimento histérico o trabalho de agitar a imaginacao
gue sera capaz de devir arquitetura sé quando desenhada pelo arquiteto, pois s6 nesse

4 Usamos o texto em latim e a traducgdo ao portugués de Mario Julio Kriiger que se encontram na “Nota
Prévia” do Da Arte Edificatdria (ALBERTI, 2011, p. 53). A frase em questdo faz parte do Livro | (“O
Delineamento”), Capitulo | (p. 145).
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momento, no momento do desenho, surgird a “conformacgao”, isto é, a forma.

Toda a fungdo e razdo de ser do delineamento resume-se em
encontrar um processo, exato e perfeito, de ajustar e unir entre si
linhas e angulos, afim de que, por meio daqueles e destes, se possa
delimitar e definir a forma do edificio. Ora é fun¢do e objetivo do
delineamento prescrever aos edificios e as suas partes uma
localizagdo adequada e proporgdo exata, uma escala conveniente e
uma distribuicdo agraddvel, de tal modo que a conformagao de todo
o edificio assente unicamente no préprio delineamento. (ALBERTI,
2011, p. 145-146)

Na descricdo deste autor identificamos uma intencionalidade proativa do
desenho que é quem pode “delimitar e definir a forma do edificio”. E evidente que o
humanista sabe que é a vontade humana, a intencdo do artista, quem respalda a
definicdo da forma do edificio, pois foi o artista quem mentalmente foi capaz de
concebé-lo. Como ele mesmo admite “é legitimo projetar mentalmente todas as formas,
independentemente de qualquer matéria” (ALBERTI, 2011, p. 146), mas sé seremos
capazes de conseguir realiza-lo (o edifico) como arquitetura “desenhando e pré-

definindo angulos e linhas com uma orientacdo e uma conexado exatas”. (p. 146)

O desenho é um instrumento de conhecimento, uma forma de pensamento, que
fugindo da mente pelas maos, se inscreve no papel e que desde esse novo ambito,
externo ao artifice, dialoga com este como processo exato e perfeito que comanda
(prescreve) a forma do edificio. Ndo ha luta entre o artifice e o papel com seus
desenhos, ha uma cumplicidade entre a imaginacdo e a forma exata de ordenar (no seu
sentido de mandar, mas também no seu sentido de organizar) o edificio que s6 pode ser
resolvida pelos delineamentos. Ndo se pretende nenhuma ocultacdo nem tampouco
uma explicacdo de intengBes ocultas, pelo contrdrio, a exatiddo e a clareza das
proporg¢des devem ser suficientes para falar a favor do projeto.

O desenho ndo é uma aparéncia, uma representacdo (no sentido de uma
encenacdo), sendo uma evidencia da possibilidade real de que um objeto imaginado
possa vir a ser arquitetura (res aedificatoria). Razdo pela qual renega das maquetas
enfeitadas e pintadas, assim como dos desenhos perspectivados.

Entre o desenho do um pintor e o de um arquiteto ha esta diferenca:
aquele esforgca-se por mostrar relevo com sombreados, linhas e
angulos reduzidos; o arquiteto, rejeitando os sombreados, num lado
coloca o relevo obtido a partir do desenho da planta, e noutro lado
apresenta a extensado e a forma de qualquer fachada e dos flancos,
mediante linhas invariaveis e angulos reais, como quem pretende
que a sua obra ndo seja apreciada em perspectivas aparentes, mas
sim observada em dimensdes exatas e controladas. (ALBERTI, 2011,
p. 189)

Muitos tratadistas seguiram os ensinamentos de Alberti sobre o desenho
mantendo sua importancia como fonte da qual a arquitetura emana, mas foi com o
pintor, arquiteto e historiador Giorgio Vasari (1511-1574) que as definicGes sobre o
desenho cobraram uma relevancia fundamental no papel das artes em geral, e da
arquitetura em particular. O historiador encontrava no desenho “a expressao manual”
do “conceito, [que é] um juizo que se forma na mente”. (VASARI, 2006, p. 20)

Para Vasari o desenho é quem “tira do intelecto a inven¢do de alguma coisa”
(VASARI, 2006, p. 20), é nele onde se externam os conceitos depurados do juizo, e “sdo
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as maos, que tendo exercitado o desenho por muitos anos, revelam a perfeicdo e
exceléncia das artes, bem como o saber do artifice” (p. 21). No caso de arquitetura,
ainda Vasari (2006, p. 21) percebe que os desenhos ndo sdo “sé linhas” (como no caso
da pintura), “sdao o principio e fim de sua arte”. Sem o desenho, como fonte de
expressao e verificacdo das formas, que se expressam nele sempre de maneira exata,
ndo hda possibilidade de realizacdo da arquitetura, assim, ndo importa que o juizo se
forme no intelecto, pois s6 de maneira eficiente pode ele resolver-se no desenho.

Essa predisposicdao para o desenho como forma contundente de realizagdo da
arquitetura ficard finalmente evidenciada quando o pintor e arquiteto Federico Zuccaro
(1542-1609) defina os campos do desenho externo e do desenho interno, onde o
primeiro é, como afirmava Alberti, o comando através do qual a arquitetura se revela, e
o segundo é o conceito, a ideia, que por tras dela esta. Zuccaro (2008) percebe que
ocorrera uma inversao na forma de pensar dos artistas que usavam o desenho como
fundamento de seu trabalho (pintores, escultores e arquitetos), uma inversdo que os
levaria a pensar através de desenhos e com o desenho como linguagem formal e
representacional. Se inicialmente Alberti (mas também Vasari) fala do desenho como
realizacdo daquilo que foi pensado durante meses, no intelecto, mas sem especificar
como aquilo era pensado, Zuccaro revela que os arquitetos (os pintores e os escultores,
também) pensam com desenhos, desenham no pensamento.

Zuccaro consegue resumir na sua teoria uma qualidade imaterial do desenho
gue tanto pode acompanhar o que se pensa como o que se desenha de forma fisica num
papel. Ndo ha diferenca entre uma e outra, pois o desenho é sempre uma ideia,
elucubrada ou rabiscada. Se usdssemos as expressoes de Jodo Batista Vilanova Artigas
(2004, p. 114) diriamos hoje que “é uma forma de conhecimento”, mas também as
intengdes que estdo por tras desse conhecimento. A grandeza do pensamento de
Zuccaro reside em ter identificado que os arquitetos, depois de 200 anos desenhando,
passaram a pensar também através de desenhos. A linguagem exterior e a interior se
unificam numa mesma forma grafica que representa a arquitetura. “O desenho interno,
portanto, € em geral e universalmente uma ideia e uma forma no intelecto que
representa distinta e verdadeiramente a coisa compreendida”. (ZUCCARO, 2008, p. 44)

Mas serd com o filésofo Jean-Jacques Rousseau (1712-1778) que o desenho,
pelo menos desde o ponto de vista que aqui estamos abordando, chegard a uma
defini¢do didética. Rousseau publicou o Emile ou de I’éducation em 1761, e ainda que
seja um livro sobre a educagao infantil, é de fato um tratado sobre a formagdo humana.
Nele Rousseau (1995, p. 100) ja advertia que “as cabecas se formam sobre as
linguagens, [assim] os pensamentos tomam a tonalidade dos idiomas”, o que é facil de
assimilar a relacdo entre o desenho interno e externo de Zuccaro que acabamos de
comentar. Pensa-se como se fala, e quando se pensa em arquitetura a “fala” é o
desenho, portanto, pensa-se com desenhos. Mas, voltando ao fildsofo, ele introduz o
desenho como uma das atividades que aprimoram a formacdo intelectual das pessoas.
Suas ideias sobre o desenho se encontram no apartado sobre a visdo e o tacto, isto é,
sobre o olho e a mao, mediados pelo pensamento.

Ainda Rousseau estabelece para o desenho uma categoria ndo sé
representativa, mas, sobretudo, experimental, investigativa e de analise, que permite a
crianga uma aproximacgao mais direta com a realidade do mundo natural. O pensamento
do filésofo, nesse sentido, abriu as portas para uma reforma do ensino de desenho em
um momento em que o préprio desenho alcangava um patamar cientifico nos trabalhos
de Gaspar Monge (1746-1818) e sua Geometria Descritiva. A continuidade dessa forma
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de pensar sobre o desenho, como portador das noc¢des de representagao, reflexdo e
analise, teve continuidade como pensadores como Jean-Jacques Bachelier (1724-1806),
Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827) e, sobretudo Friedrich Wilhelm August Froebel
(1782-1852), que consolida um entendimento moderno do desenho. (IAVELBER;
MENEZES, 2011, p. 88)

3. Anadlise, Reflexdo: Redesenho, Croqui e Maqueta na Constru¢gdo de uma
Compreensao Profunda do Processo de Projeto.

Como afirma Jorge Sainz (2005, p. 27, tradugdo nossa) “concluimos [...] que o desenho
de arquitetura se move simultaneamente nas esferas da comunicacao e da significacao”,
assim, ele pode tanto ser veiculo que transmite as ideias do arquiteto como receptaculo
privilegiado dessas ideias. Esses valores sdao fundamentais desde um ponto de vista
didatico.

A utilizagdo de desenhos privilegia no caso do ensino da arquitetura esses dois
momentos também, pois permitem transmitir e informar os alunos sobre os processos
de projeto — e assim do processo de concepcdo da obra de arquitetura —, ao mesmo
tempo em que se apresentam a obra de arquitetura como um fato exploravel e
verificavel através deles. O desenho torna-se fonte de andlise ao mesmo tempo em que
é reconhecida como fonte de produgdo. Os alunos nas disciplinas de projeto usam os
desenhos como vectores de producdo, e de comunicagdo com seus colegas e
professores, mas também usam os desenhos como ferramentas de pesquisa sobre a
arquitetura. Sendo que é o mesmo procedimento em um caso e no outro, é que usamos
aqui a expressao “redesenho” como uma forma de diferenciar ambos os processos.

Os redesenhos sdo desenhos que seguem os mesmos procedimentos de
construgdo grafica que seus similares usados para projetar, sé que no caso do
redesenho ele ndo é “criativo”, ndo é um desenho de concepc¢do, mas de andlise do que
foi concebido por outro profissional, notadamente, um arquiteto que é considerado
como referéncia. O valor analitico do trabalho de redesenho é evidente, pois, como ja
afirmou Ludovico Quaroni (1987, p. 58, tradugdo nossa):

O modo classico de chegar sem esforco & compreensdo de edificios e
projetos publicados em livros e revistas consiste em “copiar”5 em
pequenas folhas de papel transparente as plantas, os cortes, as
perspectivas e as fotografias de todo o que possa interessar. Com
esse meio, aparentemente mecanico vé-se um obrigado a analisar a
estrutura arquitetonica do edificio e a compreender quase que
automaticamente seus valores. Copiar é ainda um magnifico meio
para aprender a usar o lapis, a caneta e o estilégrafo e para por em
estrita relagdo a mdo que guia o instrumento de desenhar e a mente
que reflexiona sobre o que esta copiando e, por tanto, analisando.
Invertendo o processo se obtém automaticamente a técnica para os
esbogos do processo de projeto realizados pelo técnico.

5 Traduziremos o termo “calacar” por “copiar”, ainda que a traducio literal seja a de “decalcar”, porque o
procedimento indicado por Quaroni implica especificamente a transferéncia por cépia do original para outro
papel usando da transparéncia, o que obriga a prestar atengdo no que se esta desenhando (pois o
desenhista que copia dever seguir precisamente o que esta sendo copiado) e ndo por pressdo, como a
expressao “decalcar” em portugués também sugere.
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Ainda, o procedimento descrito pelo mestre italiano ajuda ao estudante a
aumentar suas referéncias que por sua vez podem ser a fonte de solucdes de projeto
proprias. Quaroni (1987, p. 58, tradugdo nossa) ainda afirma que:

[...] é necessdrio provocar a memdria e as faculdades cerebrais
através da sensibilizacdo que se obtém observando e penetrando
desde o real ou através da reprodugdo de croquis e fotografias de
edificios e projetos que presentam carateres de afinidade com aquilo
que se procura.

Veja-se que, como afirma Sainz (2005, p. 102 e 106, traducdo nossa) este
método é “consubstancial” a arquitetura, porque “o conhecimento e estudo da
arquitetura através das representacdes graficas é a base mesma da formagdo do futuro

arquiteto”.

O procedimento da cdpia é assim um instrumento de pesquisa analitica
imprescindivel para a educacdo do estudante de arquitetura. Trabalha com os
elementos prdprios da construcdo do projeto, os desenhos, mas o faz desde o campo da
procura pelo entendimento do resultado (aquilo que estd sendo copiado, redesenhado)
como processo. Quando entendido desta forma escapamos do plagio, pois, como afirma
Ruth Verde Zein (2001, p. 208), “copiar pode ser uma forma de experimentar como
outros fizeram na tentativa de buscar caminhos para o proprio fazer”.

Esse redesenho intencional, que é a cdpia, vem carregado de intencionalidade
didatica. Elege-se o que o aluno deve copiar com a finalidade de ensinar duas coisas. A
primeira é o reconhecimento de que na produ¢do de arquitetura do passado, ndo
necessariamente dos melhores arquitetos (ainda que sempre se termine por usar as
obras dos grandes mestres), podemos encontrar procedimentos compositivos e de
projeto que certamente ajudardo a entender o préprio caminho da projetagdo. Nao
porque devamos copiar esses modelos, mas porque seu estudo analitico nos abre as
portas do entendimento dos procedimentos que levaram a determinadas solugdes. E
segundo, porque ao entender que o procedimento de estudo analitico que o redesenho
brinda, abre-se um caminho para que o estudante possa caminhar sozinho seguindo
seus proprios instintos e gostos. Redesenhar comeg¢a como uma ac¢do induzida, mas sua
finalidade é a de demonstrar a possibilidade de um caminho de estudo permanente.

O redesenho ainda tem outro caminho, o do croqui, que é um tipico desenho do
processo de projeto, mas que ndo é um desenho analitico, podendo, contudo, ser
reflexivo. (Figura 04) A origem do termo vem de “croquer” termo usado pelos pintores
para definir os tracos rapidos usados para fazer uma imagem do natural. Esse efeito da
rapidez e de uma captacdo quase que intuitiva do modelo, fizeram do croqui ndo
realmente um esbogo, isto €, um desenho inicial de um projeto, mas o receptaculo da
ideia, da scintilla divinitatis, como diz José Maria de Lapuerta (1997). Nesse sentido é um
tipo de desenho que guarda valores bem maiores que os poucos tragos que o compdem.
Trata-se de um desenho de conversagdo, de didlogo intimo do projetista, parte do
mondlogo que o arquiteto instaura consigo mesmo para poder definir o que realmente
projetara. Mas, justamente por se tratar de um artificio da conversagao privada do
arquiteto, ele é o instrumento preciso da reflexdo, porque como afirma Lapuerta (1997,
p. 33, tradugdo nossa): “o arquiteto, enquanto estd croquisando, ndo pode controlar o
que esta fazendo e sé estard ciente do que fez quando reflete sobre o que tem sido
feito”, é o desenho que o chama a reflexao.
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Figura 4: Desenho de analise de estudantes para entendimento do sistema de acesso da
estacdo Arménia do Metrd, Sdo Paulo/SP, arquiteto Marcelo Fragelli
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Fonte: Acervo dos autores.

Esse procedimento reflexivo do processo de projeto pode ser incorporado no

processo pedagdgico do ensino da arquitetura, dentro do mesmo sistema didatico do
redesenho. O redesenho, como vimos, € um procedimento analitico, que utiliza a cépia
como base documental que obriga a percorrer os mesmos estagios desbravados pelo
projetista estudado. Analisam-se as questbes formais, programaticas, estruturais,
construtivas, funcionais, etc. Encontram-se solug¢bes tipicas que podem ajudar a
entender como enfrentar situagdes similares quando o estudante tem que projetar nas
disciplinas de projeto. Mas, o caminho analitico ndo resolve todos os complexos
procedimentos que o processo de projeto incorpora. A cépia facilita a compreensao
direta, o entendimento dos procedimentos tipoldgicos, e, portanto, a identificagdo de
solu¢Bes ndao de um problema especifico, sendo de um leque de problemas similares,
tem que vir da reflexdo sobre aquilo que esta sendo copiado. O croqui permite esse jogo
introduzindo as mesmas prerrogativas que o monologo, a conversa do arquiteto com si
mesmo, tem no processo de concep¢ao, dentro do processo de estudo e aprendizado.

Temos neste tipo de trabalho didatico do redesenho e do croqui um aspecto que

ndo é secundario, qual seja o do aprimoramento na leitura das representacbes de
projeto que formam parte do gigantesco acervo de referéncias que tém sido publicadas
em livros e revistas. Também, recentemente, através de sitios especializados, tanto dos
proprios escritorios de arquitetura como de profissionais independentes e outros
associados as universidades que disponibilizam abundante material grafico, que pode
ser abordado pelos estudantes com a finalidade de com ele apreender arquitetura.

Finalmente, encontramos a maqueta de estudo (Figura 05) como corolario do

desenvolvimento do processo pedagdgico que o redesenho implica. Por que a maqueta
de estudo? Porque ndo é um objeto de representacdo final (a maqueta de
apresentacdo), mas a construcdo (em escala) da representacdo de um objeto existente,
que ha sido estudado em profundidade (uma obra de arquitetura), que precisa de
preparagdo e de projeto.

Construir uma maqueta de estudo de um objeto arquitetonico é, contudo, um

73
educacdo
(



ISSN 2179-7374
Ano 2016 —V. 20— N°.

Redesenho e Maquetas no Processo Didatico do Ensino da Arquitetura

procedimento diferente daquele que se usa no desenho que é abstrato e representativo
(uma redugao do volume - 3D - a superficie - 2D - do papel). No entanto, é uma forma de
representacao também. Mas, construir uma maqueta requer de entender a construgdo.
A construcdo do objeto arquitetonico propriamente dito, como também a construcdo do
modelo.

Figura 5: Maqueta da cobertura da Casa Folha, Mareines + Patalano Arquitetura.

Fonte: Acervo dos autores.

No caso de “modelos digitais”, especialmente aquelas que trabalham com
parametros, requer de entender perfeitamente bem o processo construtivo que estd
por tras do que estd sendo modelado. Uma vez que esses modelos, por exemplo, os que
se constroem dentro do sistema BIM, ndo sdo de fato representacGes dos objetos
arquiteténicos que apresentam. S3o simulacbes, e como toda simulacdo deve conter
todos os rasgos e carateristicas do objeto que simula. Ndo é propriamente dito uma
reducdo pela abstracdo do objeto simulado, sendo uma réplica desenvolvida num
sistema paralelo (neste caso uma réplica virtual de um objeto do mundo real).

No caso de maquetas fisicas, especialmente as de estudo (Figura 06), o
procedimento da construcdo escalada procura aferir questdes que nos desenhos nao
ficam necessariamente claras porque o desenho ndo deixa de ser uma abstragdo. A
maqueta ndo é uma abstracdo, pois € um objeto realmente tridimensional com algumas
carateristicas similares as do objeto projetado, ainda que em escala diferente (e as vezes
nem isso, quando se trata de mockups de estudo de pecas reais, por exemplo) e quase
sempre com outra materialidade. Mas vemos nas maquetas com mais facilidade as
carateristicas fundamentais de uma obra arquitetonica de uma Unica vez. A maqueta
permite uma visualizagdo totalizadora do objeto e isso é uma carateristica que facilita a
transmissdo de conhecimentos sobre a arquitetura, assim sendo, transforma esse objeto
num instrumento didatico de grande valor agregado.
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Figura 6: Maquetaenfatizando a modulacao da obra e da cobertura do terminal
Rodoferroviario de Santo André/SP, Brasil Arquitetura.

Fonte: Acervo dos autores.

Quando associamos os métodos do redesenho analitico e do croqui reflexivo
com a concretude da maqueta conseguimos fechar um circulo didatico cuja finalidade é
abrir as portas da compreensao profunda dos procedimentos de projeto para os alunos.
Pois eles precisam percorrer os passos da concepg¢do, ndo do objeto estudado que ja
existe, mas de sua representacdo como objeto de estudo (dado pelos desenhos do
redesenho e pelos croquis reflexivos que podem ainda incluir outras metodologias que
produzem esquemas e diagramas) para preparar também um objeto final, neste caso a
maqueta.

Os alunos precisam também estudar a construcdo da maqueta, o que leva a um
procedimento de desenho ndo do objeto estudado (a obra de arquitetura) sendo do
objeto representado. Uma representacdo da representacdo que resulta do estudo do
objeto real. “No sentido de dominar a imaginagdo para que a coisa seja aquilo que vocé
quer construir”. (ROCHA, 2007, p. 22)

4. Estudo de Caso: a Disciplina de Tecnologia da Constru¢do e a Produgdo de
Maquetas de Estudo

A disciplina de Tecnologia da Construgdo desenvolvida na 32 série do Curso de
graduagdo de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Sdo Judas Tadeu propde o
estudo dos sistemas construtivos arquitetonicos de exemplos significativos da
arquitetura mundial através de interpretacdo dos desenhos, redesenho dos projetos,
andlises de textos e de imagens fotograficas, relacionando aspectos tecnoldgicos e
cientificos com aspectos culturais e historicos que os justifiquem (Figura 07). Esta
proposta possibilita ao aluno a andlise da utilizagao criteriosa dos recursos tecnoldgicos
como instrumentos de arquitetura e expressdo do conhecimento cientifico,
identificando suas relages e interagdes e dominando os processos que lhe permitam
viabilizar as inteng¢Ges do projeto.
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Figura 7: Exposicao de maquetas resultado do trabalho da disciplina Tecnologia da
Construgao.

Fonte: Acervo dos autores.

O estudo do desenho projetivo, dos sistemas construtivos, de suas condi¢Ges
técnicas e de suas possibilidades plasticas, dando atengdo especial as solugdes com
alvenarias, concretos, madeiras e metais e sistemas ndo convencionais ou experimentais
possibilita ao educando o entendimento do projeto analisado. A proposta desenvolvida
colabora para o aprendizado das solucGes construtivas e suas possibilidades de recursos
na arquitetura, percepcao da racionalizacdo dos projetos, entendimento dos processos
de industrializacdo da construcdo e entendimento dos aspectos das etapas construtivas
nas varias fases da obra.

O processo metodolégico da disciplina propde aulas expositivas com utilizacdo
de audiovisuais, andlise de textos e de documentacdo técnica sobre as obras estudadas,
organizacao de arquivos e de documentos e decomposicdo com pormenorizacao dos
projetos selecionados como primeira etapa de entendimento da obra escolhida e para a
concretizacdo do estudo é proposto o redesenho da obra arquitetonica assim como a
construgao de maquetas em escalas que variam de 1:20 a 1:100.

Como resultado da proposta busca-se o planejamento e a adequagdo das
solucBes e a pertinéncia das analises apresentadas, a exatiddo e a clareza das
informacgdes e a qualidade de apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos e a expressao
clara das ideias e solugdes: corregado, clareza e suficiéncia das informagdes, do desenho,
e do conjunto de pegas graficas necessarias a compreensao do objeto de estudo.
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Figura 8: Alunos durante o processo de construcao das maquetas.

Fonte: Acervo dos autores.

5. Consideragodes Finais

A instrumentalizacdo, em uma disciplina eminentemente técnica como é Tecnologia da
Construgdao, de um processo de aprendizado e reconhecimento dos fundamentos do
projeto através dos préprios edificios tem algumas vantagens. Primeiro retira do
procedimento didatico de ensino da arquitetura uma determinacdo formal de origem
histdrica, estilistica, que normalmente e o foco nas disciplinas de histdria. Segundo, ndo
enfatizar as questdes funcionais e de programa, uma vez que a finalidade da disciplina é
discutir questGes de tecnologia (da construcdo) e ndo do projeto em si. Ainda assim, a
énfase nas questdes construtivas ndo elimina as condicionantes histdricas, pelo
contrario, situa toda construcdo em um determinado momento histérico no qual é
possivel desenvolver determinados conceitos ou formas construtivas e construidas
precisas. E, terceiro, a utilizacdo de instrumentos tipicamente relacionados com as
disciplinas de projeto, como o desenho (neste caso entendido como redesenho) da obra
como um todo, como se o aluno a estivesse projetando, devolve a obra sua integridade
arquitetdnica, sua especificidade como obra complexa que ndo pode ser fragmentada
em disciplinas (projeto, histéria, construcdo, instalages, etc.).

A obra, permeada por essas circunstancias deve ser estudada (analisada) na sua
autonomia como objeto arquitetdnico (expresso formalmente, ainda que socialmente
determinado). E esta a razdo pela qual se insiste na utilizagdo de exemplos que
reconhecidamente tém demonstrado funcionar como paradigmas da boa arquitetura
em cada época.

As questdes funcionais e de programa, ainda que nao sejam prioritarias,
comparecem na analise dos objetos com a finalidade de expandir as experiéncias dos
alunos sobre esses assuntos, vinculando-os, ainda, como os outros aspectos que
determinam a concepc¢do de qualquer obra ja projetada: a sociedade e o tempo no qual
foram pensadas. A compreensdo dessas circunstancias complexas permeia o estudo
técnico da obra através de andlises que ndo sdo s6 graficas, mas também histdricas e
sociais.

Trata-se de uma disciplina técnica que incorpora a dimensdo ampla do projeto
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através do desenho e da maqueta, fonte das representacdes que por mais de 500 anos
tém alimentado a arquitetura e sem as quais ndo seria possivel fazé-la, pensa-la, sonha-
la. Fonte de conhecimento da arquitetura, mas também fonte de conhecimento de
quem faz arquitetura, pois arquitetos, e estudantes de arquitetura também, estdo
moldados por essa especifica forma de fazer: o desenhar.

Como postulado basico, e sintese da pratica de mais de dez anos utilizando
maquetas na disciplina de Tecnologia da Construcdo, consideramos que ficou evidente,
para os professores que durante esses anos tém desenvolvido a disciplina assim como
para a coordenacdo do Curso e as autoridades pedagdgicas do mesmo, que o sujeito que
desenha e, especialmente, redesenha, se torna ele mesmo o préprio projeto nas
significagdes que constréi e comunica. Escolhe os caminhos, a abordagem e os
instrumentos, segundo os seus propdsitos de conhecimento e ganho de repertério, mas
também segundo o seu carater, as suas razdes de ser mais profundas, mesmo que ainda
ndo conscientes. O processo de desenho, redesenho, elaboracdo e execucdo de
maquetas é também campo de auto (re)conhecimento que o estudante percorre
durante seus anos de formacgao.
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