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Resumo

Desde os primérdios da arte pictérica
as personagens pintadas em telas ou paredes
eram bidimensionais, com corpos achatados.
Particularmente na pintura medieval,
predominantemente cristd, as representagoes
bidimensionais pretendiam mostrar o modo
como Deus enxergava o mundo, ou seja, ndo
havia lado escuso o suficiente que sua visio
ndo alcancasse. Porém, a nova visdo
antropocéntrica surgida primeiramente na
ltalia, no Renascimento, procurava
representar o mundo centrado no homem, e
nao mais em Deus. Os pintores pretendiam
representar o mundo humano com o maximo
de fidelidade, assim, as grandes conquistas
dos pintores renascentistas foram: a
perspectiva, o uso de sombreamentos e o
realismo. Os renascentistas descobriram a
representacdo tridimensional. Séculos mais
tarde, com os avancgos da fisica e da
matematica e particularmente com as
descobertas de Georg Bernhard Riemann
sobre dimensées adicionais e geometrias nio
euclidianas, ocorre uma mudanca no
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panorama das artes. Alguns artistas e
cientistas passam a crer que O universo
tridimensional é insuficiente para abarcar
todos os fendmenos da natureza. Surgem
novos movimentos, notadamente o cubismo
e o surrealismo, em que os artistas ndo se
interessam mais pela simples representagdo
tridimensional do mundo e atentam as
recentes descobertas acerca da quarta
dimensdo espacial e suas implicacdes.

Palavras-Chave: Percepcido visual, Pintura,
[Desenho, Histéria da arte.

Abstract

Since the origins of the pictorial art,
the personages painted in screens or walls
were bidimensional, with flattened bodies.
Particularly in the medieval painting,
predominantly Christian, the bidimensional
representations intended to show the way
as God saw the world, in other words, there
wasn’t enough suspicious side that its vision
didn’t reach. However, the new
anthropocentric vision firstly appeared in
ltaly, in the Renaissance, tried to represent
the world centered in the man, and not more
in God. The painters intended to represent
the human world with the allegiance
maximum, thus, the great conquests of the
renascent painters were: the perspective, the
use of shades and the realism. The renascent
people discovered the three-dimensional
representation. Centuries later, with the
advances of the physics and the mathematics
and particularly with the discoveries of
Georg Bernhard Riemann on additional
dimensions and non-Euclidean geometries,
a change occurs in the arts view. Some artists
and scientists start to believe that the three-
dimensional universe is insufficient to
include all the nature phenomenon. New
movements appear, calling attention to the
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Cubism and the Surrealism, where the artists
are not interested for the simple three-
dimensional representation of the world; they
‘turn their attention to the recent discoveries
concerning the fourth space dimension and
its implications.

Keywords: Visual perception, Painting,
Drawing, History of the Art.

A Arte em duas e trés dimensdes

Talvez a grande motivacdo dos pintores
no decorrer dos séculos tenha sido a busca
por entender e representar a vida humana e a
natureza em sua totalidade. Verifica-se que
desde antes do surgimento das formas mais
rudimentares de escrita 0 homem se vale de
atributos pictéricos para representar o mundo.
A arte rupestre ¢ um importante documento
que retrata na rocha elementos da vida de
civilizagdes ha muito desaparecidas, elas
ajudam historiadores e arquedlogos a
compreenderem as crengas e 0s modos de
vida dessas civilizagdes. Com esse simples
exemplo, verifica-se o grande valor das
representagoes pictoricas em um de seus
primeiros substratos: as paredes das cavernas.

E possivel perceber que essa arte
pictorica passou por uma evolugdo gradual,
na qual ela foi apreendendo as propriedades
das dimensdes do mundo uma a uma.
Primeiramente, nas artes das cavernas,
predominava o anseio por representar, com
os parcos meios disponiveis, detalhes do
cotidiano diario. Mais tarde, no antigo Egito,
ha um salto qualitativo nas pinturas e
surgimento de novos canones, além disso,
elas sdo acrescidas de uma tematica
espiritual, com o aparecimento de figuras e
cenarios divinos. A temética religiosa
aparece também nos mosaicos do antigo
Império Bizantino. Em todos esses exemplos



a pintura é bidimensional, as figuras sio
achatadas e os desenhos ndo possuem
profundidade.

Caracteristicas da arte bizantina foram
constantes durante quase toda a ldade
Média, a exemplo: tematica religiosa e
auséncia de perspectiva. E de se destacar
que a tematica predominantemente catélica
da pintura medieval, com o tempo acabou
por assumir uma configuragdo constante. No
Império Bizantino havia uma série de regras
impostas pelos sacerdotes aos artistas que
realizavam os mosaicos. A representacio era
da seguinte forma: Cristo costumava ser
pintado proporcionalmente maior que as
outras figuras na tela e era posicionado
acima de todas, logo abaixo vinham os anjos
e abaixo destes os santos. FEssa producdo
também remetia & onipoténcia de Deus, que
a tudo pode ver, por todos os angulos e de
maneira equivalente. Assim, durante todo
esse perfodo que se estendeu até o inicio do
Gético, ainda predominava a representacio
bidimensional.

O final do perfodo medieval foi
demasiado turbulento e as transformacdes
socioecondmicas iniciadas na Baixa Idade
Média afetaram todos os setores sociais
ocasionando profundas mudancas culturais.
A partir do século XIV, o Renascimento
cultural gerou mudancas sem precedentes
em diversos setores da vida humana.
“Primeiro grande movimento cultural
burgués dos tempos modernos, o
Renascimento enfatizava uma cultura laica,
racional e cientifica, sobretudo nio-feudal.
Entretanto, embora tentasse sepultar os
valores da lgreja catélica, apresentou-se
como um entrelacamento dos novos e
antigos valores, refletindo o carater de

transicdo do periodo. Buscando subsidios na”
cultura greco-romana, o Renascimento foi a
eclosio de manifestacdes artisticas,
filosdficas e cientificas do novo mundo
urbano e burgués”?.

O Renascimento ndo foi uma simples
renovacdo da E;"ntiga cultura greco-romana,
mas remetia a Antiguidade Classica a fim
de resgatar valores interessantes 4 nova
configuracdo de mundo que surgia. Os ideais
humanistas foram o motor desse progresso
identificando-se com o préprio espirito do
Renascimento. Esses ideais podem ser
entendidos como a valorizacio do homem
e da natureza, em contraste e oposicdo ao
poder divino e ao mundo sobrenatural,
conceitos que haviam impregnado a cultura
da Idade Média.

Ao aderir a postura antropocéntrica, o
artista passa a representar o mundo de outra
maneira. O mundo divino da lugar ao mundo
humano, o homem é agora o centro de todas
as atengdes. As preocupacdes do artista
recaem sobre o homem renascentista que é
artista, cientista, literato e que, em sua grande
genialidade e criatividade, alcanca o pantedo
divino e emerge da Idade das Trevas, como
era entdo chamada a Idade Média. Outros
tipos de representagcdo eram exigidos.

Ja em fins da Idade Média, no periodo
Gético comecaram a ocorrer mudancas na
pintura que apontavam para o Renascimento.
Os pintores desse periodo procuraram dar
volume e aspecto mais realista as suas obras.
A pintura de Giotto ja traz consigo uma visio
humanista do mundo. Ele realizou uma
quebra com os antigos padrées ao identificar
a figura dos santos com pessoas de aparéncia
bem comum, no foco da cena. Além de Giotto
os irmdos Van Eyck também apontavam em

* VICENTINO, Claudio. Histéria Geral. Sao Paulo: Scipione, 1997, p.185.
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direcdo ao Renascimento com seus painéis
minuciosamente realizados em que os
personagens e cendarios eram pintados com
uma tal riqueza de detalhes que até as
reflexdes nos espelhos, mostrando a outra
parte do aposento, eram realizadas em seus
pormenores. A pintura renascentista
confirmou as principais conquistas do Gltimo
periodo goético, tais como: a perspectiva, o
uso de sombreamentos e o realismo.

No que se refere as dimensoes utilizadas
na representacdo, ¢ possivel afirmar que o
Renascimento libertou-se do modo
bidimensional, os desenhos ja ndo eram
planos e de aspecto achatado. O homem
renascentista conquistou a terceira dimensao.

Séculos mais tarde, com o advento da
Revolucdo Industrial a partir do século XVIIi,
surgiram novas discussdes acerca da
natureza e funcdes da arte e, particularmente,
entre as chamadas artes puras e aplicadas.
Nos anos seguintes a Revolugdo Industrial
houve uma renovacdo dos valores
fundamentais da sociedade e o homem se
viu imerso em uma nova realidade sécio-
econdomica. O artesanato dava lugar a
objetos produzidos em série na inddstria e o
artista j& ndo sabia exatamente qual era o
seu papel nessa nova era da maquina.
Alguns, como William Morris e seus
seguidores, pretendiam expurgar a maquina
em prol das conquistas e valores artisticos
do Renascimento, mas ja era tarde para isso.

E possivel dizer que em fins do século
XIX e inicio do século XX houve uma grande
ruptura com os antigos modelos de
representacdo do mundo no plano das artes.
Os artistas de entao recusavam as tradicoes
artisticas dos séculos anteriores e
concatenavam-se a nova realidade da
maquina. Na pintura destacaram-se os
movimentos artisticos que renegavam, entre
outros, o Renascimento, extremamente
naturalista e eivado de canones que séculos

> 60

mais tarde encontravam-se demasiado
desconectados da realidade para serem
_considerados. Os movimentos artisticos
surgidos a partir da virada do século
procuravam respirar novos ares e
enveredavam por seus proprios caminhos,
muitas vezes distintos entre si, mas unidos
pelo espirito de inovacdo que lhes era comum.

Movimentos come o Impressionismo,
Pés-Impressionismo, Expressionismo,
Cubismo, Abstracionismo, Dadaismo e
Surrealismo vislumbravam outras facetas da
pintura, tinham em comum o fato de que
todos declinavam dos modelos antigos de
representacdo pictérica. De um modo geral
esses movimentos procuravam representar o
mundo de um modo como nunca antes fora
feito.

QO Impressionismo foi um movimento
que alterou profundamente a pintura
européia em fins do século XIX. Os
impressionistas procuraram registrar em suas
telas, mediante a observacdo direta, todas
as mudancas que a luz realizava ao incidir
sobre as superficies. Consideravam que a luz
natural mudava constantemente e a eles
cabia representar todas essas nuances em
diferentes momentos do dia. Ndo usavam
contornos, pois estes eram abstracdes
humanas, inexistentes na natureza. As
sombras deveriam ser coloridas e nio mais
escuras ou pretas como os pintores
costumavam representd-las no passado. As
cores e tonalidades ndo eram obtidas pela
mistura das tintas na paleta, elas eram
colocadas puras e dissociadas em pequenas
pinceladas, cabendo ao observador, ao
contemplar a pintura, combinar todas as
cores, A mistura ndo era mais técnica e sim
Optica.

Porém, para alguns _ artistas,
notadamente os pos-impressionistas e os
expressionistas, esse ainda ndo era o
caminho. Para eles o Impressionismo era uma



arte de superficie e banal representacdo da
aparéncia das coisas. O Pés-Impressionismo
foi um termo usado para designar a pintura
que se desenvolveu a partir de 1886, data
da dltima exposicdo impressionista. Esses
pintores ja abdicavam dos ideais
impressionistas e tinham tendéncias bastante
diversas, entre eles destacaram-se: Gauguin,
Cézanne, Van Gogh e Seurat. Ja o
Expressionismo era uma reacdo mais direta
ao Impressionismo, uma vez que este era
um movimento que se preocupava apenas
com a aparéncia externa das coisas. Os
interesses dos expressionistas eram 0s
sentimentos humanos.

€ possivel notar que neste momento
nao bastava aos artistas a simples
representacdo naturalista dos seres e das
coisas, fossem elas bidimensionais ou
tridimensionais. Eles partem em busca de
algo além do apreensivel, esteja abaixo ou
acima das dimensdes humanas. A
representacao naturalista tipica do Gético
tardio e do Renascimento parecia a esses
artistas pobre demais para representar as
nuances de um mundo tao vasto, diverso e
cambiante. Muitos deles, notadamente os de
tendéncia cubista ou surrealista, em
consonancia as recentes descobertas da fisica
e da matematica, trouxeram grandes
inovacdes as suas pinturas. Porém, muitas
das mudancas que se realizaram nas pinturas
em questdo ndo atinavam diretamente as
revolugdes da fisica multidimensional, porém
estavam unidas a ela em espirito e
motivagdo. Além disso, as obras cubistas,
abstracionistas ou surrealistas foram
importantes no ponto em que traziam
imagens, ainda que especulativas, do que
poderia ser um aspecto, uma se¢io ou um
simples traco das dimensoes superiores.

Assim, apos séculos de representacdo
em duas ou trés dimensdes, finalmente
chegara o momento das revolucdes

cientificas demoverem alguns artistas enr
direcdo a fisica tedrica e suas especulacoes.
Finalmente chegara o tempo da representacio
em quatro dimensdes, ou 0 mais préximo disso
a que se possa ter chegado.

A ciéncia da quarta dimenséo

A evolugdo natural das ciéncias, por
vezes mais constantes do que se possa desejar,
esbarra em questdes a principio tdo
desconectadas da realidade concreta que
parecem ser mais adequadas aos misticos que
aos cientistas, como: dimensdes
inapreensiveis, passagens para universos
paralelos, viagens transtemporais, a origem
do Big Bang ou buracos de minhoca que
ligam pontos temporal ou espacialmente
distantes no universo. Temas demasiado
complexos e por vezes julgados extravagantes
constituem-se atualmente em ramo de intensa
pesquisa em universidades e laboratdrios de
pesquisa do mundo inteiro intrigando os mais
renomados fisicos tedricos, inclusive varios
contemplados com o prémio Nobel. Nao
foram poucos os ilustres fisicos e matematicos
que travaram intensas batalhas intelectuais
a fim de desvendar esses mistérios: Michael
Faraday, James Clerk Maxwell, Georg
Bernhard Riemann, Albert Einstein, e muitos
outros.

A verdade é que nas sociedades humanas
o senso comum, bem como as licGes ensinadas
na escola desde idade tenra preparam as
pessoas apenas para encarar a 6bvia realidade
tridimensional, de uma tal forma arraigada aos
costumes, que pensar em alguma coisa que
esteja além da tridimensionalidade soa
extremamente absurdo. “Nem ¢ preciso dizer
que comprimento, largura e profundidade sdo
suficientes para se descrever todos os objetos
de nosso universo visivel. Experimentos
realizados com bebés e animais mostraram
que nascemos com um senso inato de que
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nosso mundo é tridimensional. Se incluirmos
o tempo como uma outra dimenséo, quatro
dimensoes sdo suficientes para o registro de
todos os eventos no universo”?.

Porém as recentes descobertas
cientificas acerca das propriedades do universo
visivel e invisivel (como a até hoje inapreen-
sivel matéria escura existente entre os astros e
estrelas), afirmam a possibilidade de existéncia
de outras dimensdes além das de tempo e
espaco ja mencionadas. A chamada teoria do
hiperespaco aborda as questtes pertinentes as
dimensoes adicionais. “Nos meios cientificos,
ateoria do hiperespago é conhecida como teoria
Kaluza-Klein e supergravidade. Sua formulacio
mais avancada, porém, ¢ chamada de teoria
das supercordas, a qual chega a prever o niimero
preciso de dimensdes: dez. As trés dimensdes
habituais de espaco (comprimento, largura e
profundidade) e uma de tempo sdo agora
acrescidas de seis outras dimensGes espaciais”™.
“De acordo com a teoria de Kaluza-Klein, o
que nds percebemos comoe gravidade e
eletromagnetismo em nossa realidade sao
vibragoes provenientes de um mundo que existe
em cinco dimensdes, onde a gravidade € a inica
forca”®.

De fato as leis que julgamos reger a
natureza muitas vezes parecem desafiar os
conceitos cabiveis a um universo
tridimensional. Existem hoje novas
especulagdes acerca do modo como a luz se
propaga. Essa questdo que ja gerou grandes
embates desde o século XIX é hoje confrontada
por um outro prisma. Experimentos comprovam
que a luz é uma onda, e como tal, necessita
de algo que esteja ondulando, do contrario ndo
haveria propagacdo. Assim como as ondas
sonoras precisam do ar ondulando e as ondas

do mar requerem a agua, a luz, sendo uma
onda, deveria ter um meio material pelo qual
se propagasse. Ainda assim admite-se que ela

"possa se propagar por varios trilhdes de
quildmetros no vacuo. Na falta de uma resposta
conclusiva a esse respeito convencionou-se
admitir que a luz se propague através do
vacuo, mesmo que ndo haja nada para ondular.
Ateoria do hiperespaco propoe uma explicacio
para o enigma da luz: ela seria uma vibracao
na quinta dimensdo.

O acréscimo de dimensdes fornece
“espaco” suficiente para abarcar muitos
fendmenos até hoje sem explicacdo, como
é o caso da propagac¢ao da luz. Fendmenos
que ndo podem ser explicados em um
universo de trés dimensdes encontram sua
morada nas dimensdes adicionais. Muitos
dos enigmas que vém assolando alguns dos
mais brilhantes cérebros do planeta
encontram uma nova gama de possibilidades
de solugdo ao se estender o nimero de
dimensdes. E como se uma teoria de trés
dimensdes fosse muito pequena para abarcar
tantos fendmenos. Os seres humanos, como
criaturas tridimensionais, possuem intrinseca
dificuldade para entender ou representar
imagens ou configuragdes de outras
dimensdes, da mesma forma que uma suposta
criatura bidimensional, para a qual ndo
existissem “para cima” ou “para baixo”, teria
dificuldades para imaginar o significado
desses termos ou a propria nocdo de
tridimensionalidade, pois se trata de algo
completamente estranho a sua natureza.

O campo de agdo dos seres humanos
é, portanto, regido por trés graus de liberdade
de movimentos: para a direita ou para a
esquerda; para frente ou para tras; para baixo

' KAKU, Michio. Hiperespaco. Rio de Janeiro: Rocco, 2000, p.7.

1 Ibidem, p.8.

" GLEISER, Marcelo. O fim da Terra e do Céu. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2001, p.280.

> 62



ou para cima. Qualquer movimento é
resultante da combinacao destes. Porém, até
mesmo essa realidade em trés graus de

movimento é experimentada de diferentes

modos pelos seres vivos. As aves e 0s peixes
podem se mover para cima ou para baixo
com uma liberdade da qual os animais
terrestres ndo gozam.

Podemos entender melhor a
discrepancia entre as diferentes dimensdes
partindo do movimento de um ponto,
convencionalmente definido como algo
totalmente contido em si préprio e sem
dimensdo alguma. A imagem obtida pelo
rastro do movimento de um ponto no espaco
é uma linha, unidimensional. Se essa linha
se mover para uma outra dire¢do o rastro que
deixara sera plano, bidimensional. Se o plano
também executar um movimento em alguma
direcdo no espago seu rastro serd um sélido,
de trés dimensoes. Para o matematico inglés
Charles Hinton, por volta de fins dos anos de
1880, ha ainda mais uma coisa a ser
considerada: o movimento do sélido. O rastro
desse solido daria uma idéia sobre a quarta
dimensdo espacial (diferente do tempo) e
formaria o hipersélido, também conhecido
como cubo de Hinton. Esse hipercubo, ou
tesseract como era chamado por Hinton, seria
a representagdo do desdobramento de um
objeto quadridimensional. Uma das maneiras
para se compreender de que modo o tesseract
pode ser um desdobramento da quarta
dimensdo é imaginando como uma criatura
bidimensional apreenderia objetos do mundo
de trés dimensdes.

Para apresentar um cubo a uma dessas
criaturas seria necessario desdobra-lo, até que
se obtenha uma série de seis quadrados em
cruz. A criatura seria capaz de compreender

essa estrutura, mas ndo a ponto de reconstrui=
la. No entanto um ser tridimensional néo teria
dificuldades em refazer as dobras e trazer o
cubo de volta a terceira dimensio. Ao
testemunhar tal feito, a criatura bidimensional
pensaria que os seis quadrados estariam
desaparecendo em seqléncia, restando
apenas um em seu lugar. “Da mesma
maneira, um hipercubo em quatro dimensées
nao pode ser visualizado. Mas podemos
desdobrar um hipercubo em seus
componentes inferiores, que sdo cubos
tridimensionais comuns. Esses cubos, por sua
vez, podem ser arranjados numa cruz
tridimensional — um fesseract ou hipercubo.
£ impossivel para nés visualizar como esses
cubos devem ser dobrados para formar um
hipercubo. No entanto, uma pessoa de um
mundo com mais dimensbes pode ‘erguer’
cada cubo de nosso universo e em seguida
dobrar o cubo pra formar um hipercubo.
(Nossos olhos tridimensionais, testemunhando
esse evento espetacular, veriam apenas os
outros cubos desaparecerem, deixando um
Ginico cubo no nosso universo)”®.

Figura 1- Tesseract
KAKU, M. Hiperespago. Rio de Janciro: Rocco,
2000, p. 90.

* KAKU, Michio. Hiperespaco. Rio de Janeiro: Rocco, 2000, p.89.
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Uma nova geometria

Em 1826 nasceu em Hannover, na
Alemanha, Georg Bernhard Riemann,
introdutor da teoria multidimensional. De
origem paupérrima era o segundo dos seis filhos
de um pastor luterano que lutava nas
propriedades rurais para sustentar a numerosa
familia. De satde fragil e extremamente
timido, Riemann demonstrou desde muito novo
uma fantastica habilidade para fazer calculos.
Sua timidez era alvo de zombaria de outros
garotos, fazendo com que se retraisse ainda
mais no mundo da matemdtica. Durante sua
vida toda sofreu com extrema pobreza o que
dificultava suas pesquisas.

Apesar desse quadro calamitoso
Riemann trouxe a luz as propriedades do
universo multidimensional com uma teoria
sem precedentes que colocava em cheque a
geometria euclidiana. Em 1854, pela mente
prodigiosa de Riemann, uma nova geometria
nasceu. “Seu ensaio ‘Sobre as hipdteses que
residem nos fundamentos da geometria’, de
profunda importdncia e excepcional
elegancia, pos abaixo os pilares da geometria
classica grega, que havia sobrevivido com
sucesso aos ataques de todos os céticos ao
longo de dois milénios. A antiga geometria
de Euclides, em que todas as figuras
geométricas sdo bi ou tridimensionais,
desmoroncu e uma nova geometria
riemanniana emergiu de seus escombros. A
revolugdo riemanniana teria vastas
implicagdes para o futuro das artes e das
ciéncias. Durante as trés décadas que se
seguiram a sua palestra, a ‘misteriosa quarta
dimensdo’ iria influenciar a evolucio da arte,
da filosofia e da literatura na Europa. Seis
décadas depois da conferéncia de Riemann,

Einstein usaria a geometria quadridimensional
riemanniana para explicar a criacdo e a
evolucdo do universo. E passados 130 anos,
‘os fisicos usariam a geometria de dez
dimensdes para tentar unificar todas as leis
do universo fisico”’.

Riemann fixou seu interesse nas
limitagdes da geometria euclidiana e seus
fundamentos. Porém nio era facil colocar
suas descobertas, visto que Elementos, de
Euclides, um dos livros mais influentes de
todos os tempos, jamais fora contestado com
sucesso. Muitas igrejas por toda Europa foram
construfdas seguindo os principios da
geometria euclidiana, e desde muito novas
as criangas sabiam que a soma dos angulos
internos de um triangulo ¢ de 180 graus. Mas
Euclides ndo destacou o fato de que isso ndo
é valido se o triangulo estiver estampado em
uma superficie curva. Assim ha algumas
questdes intrigantes em Euclides, uma vez
que, segundo sua geometria, no espaco plano
a menor distancia entre dois pontos é uma
reta, dessa forma o espago ndo pode ser curvo,
como em uma esfera. Para Riemann a
geometria euclidiana era muito pobre e
incapaz de representar a rica diversidade do
universo. As figuras geométricas idealizadas
de Euclides ndo encontram pares no mundo
natural. Na natureza as estruturas sio muito
mais complexas, as montanhas, rios e mares
ndo sdo circulos e triangulos perfeitos, mas
sim objetos complexos e cambiantes,
propensos a mutacoes.

Riemann estava envolvido em
pesquisas sobre eletricidade com um
professor, Wilhelm Weber, quando Gauss,
outro de seus professores, lhe pediu que
formulasse uma alternativa a geometria
euclidiana. Gauss chegou a formular a idéia

7 Ibidem, p.50.
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de hipotéticas tracas que viviam em uma
superficie bidimensional e pensava em
generalizar essa idéia para o espaco com

dimensges adicionais. Enquanto estudava esse

novo campo de pesquisas que era a
eletricidade, Riemann conjeturou se
eletricidade e magnetismo ndo poderiam ser
manifestacdes da mesma forca. Entusiasmado
procurava uma explicagdo matematica que
unificasse eletricidade e magnetismo.
Nesse sentido formulou uma nova e
revoluciondria defini¢ao para o termo forca.

Desde Newton os cientistas aceitavam que

forca fosse a interagdo entre dois corpos
distantes. Isso era também chamado de acdo
a distancia, significando que um corpo
poderia influenciar instantaneamente o
movimento de outro que estivesse distante.
Em dltima analise essa teoria afirmava algo
antinatural, que um corpe poderia alterar o
movimento de outro sem ao menos toca-lo.
“Riemann desenvolveu um quadro fisico
radicalmente novo. Como as ‘tracas’ de
Gauss, ele imaginou uma racga de criaturas
bidimensionais que vivessem numa folha de
papel. Mas a ruptura decisiva que ele operou
consistiu em por essas tragas numa folha de
papel amassada. Que pensariam essas tracas
sobre seu mundo? Riemann se deu conta de
que elas iriam concluir que seu mundo
continuava sendo perfeitamente plano.
Como seus corpos também estariam
amassados, as tracas nunca perceberiam que
seu mundo estava distorcido. No entanto,
afirmou Riemann, se essas tracas tentassem
se mover pela folha de papel amassada iriam
sentir uma ‘for¢a’ misteriosa, invisivel, que
as impedia de se deslocar em linha reta.
Seriam empurradas para a direita e para a

esquerda a cada vez que seus corpos se
movessem por uma prega na folha”s.

Com essa nova defini¢ao para forca
Riemann fez uma notavel ruptura com
Newton, banindo o principio da acdo a
distancia. Para ele forca era uma
conseqiiéncia da geometria. Em seguida
Riemann estendeu essa idéia para o nosso
universo, amassado na quarta dimensdo,
concluindo que eletricidade, magnetismo e
gravidade fossem conseqliéncias do
amassamento do universo tridimensional na
quarta dimensdo invisivel.

Também Albert Einstein, em 1915, veio
a contestar o principio de agdo a distancia,
com sua Teoria da Relatividade Geral. “Na
teoria newtoniana, a atracdo gravitacional
entre dois corpos agia ‘a distancia’, através
de uma forca proporcional ao produto das
massas dos corpos e inversamente
proporcional ao quadrado de sua distancia.
Newton ndo abordou a questdo de como dois
corpos podem interagir sem se tocar,
preferindo ‘ndo aventar hipéteses’; para ele,
era ja suficiente que sua teoria pudesse
descrever de maneira eficiente os
movimentos dos corpos terrestres e celestes
sob a acdo da gravidade”.

A arte nas outras dimensdes

“Os anos de 1890 a 1910 podem ser
considerados os Anos de Ouro da Quarta
Dimensao. Foi a época em que as idéias
originadas por Gauss e Riemann permearam
os circulos literarios, a vanguarda e os
pensamentos do plblico em geral, afetando
tendéncias na arte, literatura e filosofia. O
novo ramo da filosofia, chamado teosofia,

? Ibidem, p.56.

? GLEISER, Marcelo. O fim da Terra e do Céu. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2001, p.223.
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foi profundamente influenciado pela idéia
de dimensdes adicionais”'. Em muitos
momentos da histéria das artes, em que os
artistas tenham se encontrado em profunda
inquietacdo por ndo se contentarem mais
com a simples representacio tridimensional,
ainda que ndo soubessem, sua resposta podia
estar nas dimensdes adicionais.

Nesse momento a ciéncia da quarta
dimensdo extrapola os limites académicos
e torna-se uma nova fonte de descobertas
onde artistas e escritores executam uma
busca por idéias frescas e novos modos de
representacdo, fato que sem divida ajudou
a popularizar as idéias acerca de dimensoes
adicionais. Alguns historiadores apontam
para o fato de a fisica das dimensdes
adicionais ter influenciado o nascimento do
Expressionismo e do Cubismo, visto que
novas geometrias eram assunto sempre em
voga nesses movimentos. Além disso, havia
um outro fator pelo qual as realidades
multidimensionais eram tdo atrativas para
os artistas: elas ainda careciam de experi-
mentac¢do, apesar de estarem devidamente
comprovadas por meio de extensos
exercicios intelectuais.

A geometria fosse ela Euclidiana ou
ndo, ha tempos esteve presente nas obras
de arte. Os objetos fundamentais da
geometria de Euclides foram adotados de
forma integral por muitos pintores apés o
Impressionismo. Para Cézanne, cuja obra
influenciou fortemente o nascimento do
Cubismo, a pintura deveria tratar as formas
da natureza como se fossem cones, esferas
e cilindros. Mas os cubistas foram ainda mais
longe do que Cézanne, pois passaram a
representar os objetos com todas as suas

partes no mesmo plano, em processo
semelhante ao que levou & concepcio, por

. Charles Hinton, do tesseract. “Apresentando

simultaneamente no espago imagens
sucessivas no tempo, realiza-se uma unidade
espaciotemporal absoluta (quarta dimensao)},
de maneira que o mesmo objeto podera
aparecer em diversos pontos do espaco e o
espaco podera se desenvolver niao sé em
torno, mas também dentro e através do
objeto”". Significava o abandono da ilusio
de profundidade gerada pela perspectiva ou
das trés dimensdes dos seres, a
tridimensionalidade tdo perseguida no
Renascimento.

O Cubismo acabou evoluindo em
duas grandes tendéncias, o Cubismo
analitico e o Cubismo sintético. O Cubismo
analitico foi desenvolvido por Picasso e
Braque, por volta de 1908 a 1911. Eles
trabalharam com poucas cores e tonalidades
escuras ou ocres, o importante era apresentar
um tema por todos os lades simultanea-
mente. Em Gltima instancia essa tendéncia
fevou a uma fragmentacio tdo completa dos
seres, que tornou dificil o reconhecimento
de qualquer figura nas pinturas cubistas.
Pode-se fazer uma analogia com o modo em
que uma criatura bidimensional teria
extrema dificuldade para entender as secoes
lransversais extremamente cambiantes do
seres e objetos tridimensionais.

Em reagdo a profunda fragmentacio
dos objetos e a aniquilagio de sua estrutura,
alguns cubistas passaram ao chamado
Cubismo Sintético. Essa tendéncia contribuiu
para tornar os objetos novamente
reconheciveis. Mas mesmo com esse resgate
parcial das formas originais dos objetos na

10 KAKU, Michio. Hiperespago. Rio de Janeiro: Rocco, 2000, p.81.

" ARGAN, Giulio Carlo. Arte Moderna, Sao Paulo: Companhia das Letras, 2001, p.304.
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terceira dimensio nio houve um retrocesso
no modo como os artistas tratavam o tema,
sendo mantido o modo caracteristico de o

Cubismo apresentar simultaneamente as

varias dimensdes de um objeto.

Figura 2 — Retrato de Dora Maar, 1937, de Pablo
Picasso
PICASSO, Sao Paulo: Abril Cultural, 1977. (Mestres
da Pintura), p.61.

Freud chamou a atencdo para um novo
aspecto da psique humana, revelando que
muitos atos praticados pelos seres humanos sdo
automaticos e independentes de um
encadeamento de acOes légicas. Anos mais
tarde, considerando o principio do
automatismo psiquico, tipico dos dadaistas,
surge o Surrealismo apds a Primeira Guerra
Mundial (1914-1918). André Breton liderou a
criagio desse novo movimento e escreveu o
seu primeiro manifesto, no qual associa a
criacdo artistica ao automatismo psiquico
puro. Por vezes as obras surrealistas sdo dotadas
de mindcia fotografica, porém, os elementos
representados constituem conjuntos irreais,
inexistentes na natureza. Aproveitando-se da
liberdade surrealista, Salvador Dali, o mais
destacado dos pintores do movimento, utilizou

alguns elementos tipicos da ciéncia de
multiplas dimensGes, como na obra Christus
Hypercubus, na qual pintou Cristo sendo
crucificado em um tesseract.

Figura 3- Christus Hipercubus, de Salvador Dali.
KAKU, M. Hiperespago. Rio de Janeiro: Rocco,
2000, p. 91.

Ha ainda que se destacar a
extraordinaria obra de Mauritus Cornelis
Escher, artista nascido na Holanda em 1898.
Escher inicialmente estudou arquitetura,
porém, a partir de 1922, sob influéncia de
seu mestre Jessurun de Mesquita, passa a
dedicar-se apaixonadamente as artes gréficas.
Seus primeiros trabalhos envolviam gravura
em madeira. Apos terminar seus estudos
Escher sai em viagem pelo mundo e o breve
contato que teve com os azulejos mouros foi
fundamental em sua vida, influenciando
diversas obras cujos padrbes ornamentais
remetiam a essa ceramica. Constantemente
Escher entrava em contato com a precisio
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tipica das ciéncias exatas, e desenvolveu
trabalhos de maravilhosa precisdo técnica e
matematica.

Freqlientemente sua tematica abordava
questdes pertinentes a outras dimensdes
convivendo lado a lado, como na obra
Relatividade, sobre a qual ele mesmo comenta:
“Trés planos de gravitagdo agem aqui
verticalmente uns sobre os outros. Trés
supetficies terrestres, vivendo em cada uma
delas seres humanos, intersectam-se em angulo
reto. Dois habitantes de mundos diferentes nao
podem andar, sentar-se ou ficar de pé no mesmo
solo, pois a sua concepgdo de horizontal e
vertical ndo se conjuga. Eles podem, contudo,
usar a mesma escada. Na escada mais alta das
aqui representaclas, movems-se, lado a lado,
duas pessoas na mesma dire¢do. Todavia, uma
desce e a outra sobe. E claramente impossivel
um contato entre ambas, pois vivem em mundos
diferentes e nao sabem, portanto, da existéncia
uma da outra”'2.

Figura 4 - Relatividade, de M.C, Escher
ESCHER, M.C. Gravura e desenhos. Berlim:
Taschen, 1994, p. 84.
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