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ABSTRACT

This paper is about the teaching of
technical drawing, particularly applied to
eletrical techinical drawing, using new
techiniques of representation.

The techinical drawing exercises the
student’s constructive imagination and the
ability to think about the bidimensional and
tridimensional. The traditional techiniques,
used by us teachers of this subject, teach
the students to understand the drawing,
construet and transform it mentally moving
it from the flat to the space, and only after
transpose it to the paper or project to be
developed.

Being we a supporter of the idea that
the students shouldn‘t only become familiar
with the commands, we belive the traditional
techiniques must not be abandoned.
However, graphic computation has
expanded rapidly. The companies demand
trained professionals in graphic softwares
that speed up the creative process and
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projects. It is our duty, as professors of this
area, to work to develop new teaching
methods in which the traditional techiniques
arent’t abandoned, but otherwise, become
partners of inovative techiniques.

In this work, that has been going on,
we are studying the graphic software
AutoCAD RELEASE 14, developed by the
Auto Desk.

RESUMO

Este artigo € sobre o ensino do desenho
técnico, particularmente aplicado ao
desenho técnico elétrico, utilizando novas
técnicas de representagado.

O desenho técnico exercita a
imaginacdo construtiva do estudante e a
capacidade de pensar no bidimensional e
no tridimensional. As técnicas tradicionais,
utilizadas por nés professores desta disciplina
ensinam o aluno a entender o desenho , a
construi-lo e a transforma-lo, jogando-o do
plano ao espago mentalmente e somente
depois transpondo-o para o papel ou projeto
a realizar.

Defendemos o pensamento de que o
aluno ndo deve tornar-se um simples
conhecedor de comandos e cremos que as
técnicas tradicionais ndo devam ser
abandonadas. Entretanto, a computacdo
grafica caminha a passos gigantescos; as
empresas exigem profissionais treinados em
softwares graficos que agilizam os processos
criativos e projetuais. Cabe portanto, a nés
professores da area, trabalhar para
desenvolver novos métodos de ensino, no
qual as técnicas tradicionais ndo sejam
abandonadas, mas sim, tornem-se parceiras
das técnicas inovadoras.

Neste trabalho, j& em andamento,
estudamos o software gréfico desenvolvido
pela Auto Desk, Auto CAD RELEASE 14.
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O desenho técnico desenvolve o
conhecimento do mesmo como linguagem
grafica universal, exercitando a imaginagao
construtiva do estudante e a capacidade
de pensar no bidimensional e no
tridimensional. Sendo fundamental como
elemento de comunicag&o entre o projeto e
a execuc¢do industrial, exige uma técnica
correta de representagdo, buscando a
visualizagdo de formas e objetos a serem
desenvolvidos e produzidos industrialmente,
posicionando-os em trés dimensées e
angulacdes diferentes relativas ao
observador.

A computacdo grafica, proveniente do
avanco tecnolégico que exige profissionais
mais qualificados tecnicamente e empresas
ageis e competitivas, veio para ensinar ao
projetista em geral um novo instrumento de
trabalho permitindo-lhe modificar e ousar
durante todo 0 seu processo criativo.

Sendo o CAD definido como desenho
auxiliado por computador, o software
gréafico, desenvolvido pela Auto Desk, Auto
CAD RELEASE 14 tem como principal
caracteristica o generalismo, pois 0 mesmo
é aplicavel em todos os ramos da
engenharia. E uma ferramenta poderosa,
versatil, a qual possibilita ao projetista facil
interagdo com o programa. Este software é
executado no ambiente Windows 95, com
as caracteristicas de confiabilidade,
velocidade e compatibilidade com a
plataforma windows, possibilitando a
utilizagao de recursos do ambiente.

A compatibilidade dos arquivos é um
ponto forte do programa, e os desenhos



gerados no AutoCAD R14 sdo bem menores
que de versoes anteriores, abrindo assim em
média, 57% mais rapidamente. Os
comandos como Zoom e Pan, nio necessitam
mais de regeneracdo, o que torna essa tarefa
muito mais rapida, ndao havendo mais
motivos para se preocupar com o tamanho
dos desenhos.

Segundo Malheiros ( 1998), 0
AutoCAD, como qualquer editor grafico, é
baseado na Computagdo Grafica Interativa.
Isto significa que ao ser informado ao
programa um comando e os dados
geométricos referentes a esse comando o
AutoCAD imediatamente o executa,
processa seus dados e em seguida envia o
resultado dos calculos efetuados em forma
de aspéctos geométricos para a tela do
computador.

A tecnologia CAD  alterou
significativamente os fundamentos e a
metodologia do desenvolvimento de
projetos, desde as ferramentas utilizadas até
a interpretacao dos aspéctos geométricos
gerados. Um desenho gerado pelo AutoCAD
é constituido por equagdes matematicas que
nos transmitem a aparéncia de linhas e arcos
€ o conjunto desses aspectos nos transmitem
a aparéncia de plantas e projetos.

Este software é uma verdadeira
revolugdo na comunicacio entre o projetista
e o cliente. Todos se surpreendem com a
capacidade de producdo de desenhos
incrivelmente detalhados e precisos. Sio
representados na tela objetos cujas
representagdes graficas sdo vetores gerados
a partir das equagdes de geometria analitica.
Segundo Romano(1993), O Auto CAD é um
programa que consegue manter-se sempre
atualizado e a cada ano é lancada uma nova
versdao, incorporando novos recursos e
eliminando desenvolvimentos incompletos
do programa das versdes anteriores.

O AutoCAD R14 permite atribuir
caracteristicas fotorealistas as cenas em trés
dimensdes. Isso inclui um completo controle
de iluminacdo e atribuicio de materiais aos
objetos da cena.

De acordo com Puga e Castilha, o
programa em estudo, faz parte de uma série
de programas para solugdes em projeto e
desenho automatizado, animacio,
apresentacdes e multimidia, sendo usado
para aplicagbes simples como para
complexas. Considerado como padrio
mundial em solugdes CAD, possui
arquitetura aberta, permitindo integrar
centenas de aplicativos desenvolvidos por
terceiros complementando assim o seu poder
de uso.

Existem portanto, aplicativos que
tornam o AutoCAD muito mais simples de
ser usado, principalmente para a area de
arquitetura e construcdo. O aplicativo Auto
— Architect é um dos mais usados na
arquitetura, podendo-se criar portas, janelas,
escadas, telhados, sem necessidade da
utilizacdo das tradicionais ferramentas de
linhas, circulos e arcos. Qutro aplicativo
muito usado é o 3D Studio viz, o qual aplica
materiais de revestimentos, adiciona luzes,
gera animacdes nos modelos 3D aos
desenhos importados, criados pela dupla
AutoCAD e Auto - Architect.

RELEVANCIA DA PESQUISA

Os, professores de desenho técnico
estdo passando por uma fase radical de
mudancas, visto que o aluno precisa
aprender a utilizar este novo software, sem
contudo se esquecerem que 0 mesmo
necessita de um embasamento técnico
tedrico para que ndo venha tornar-se um
mero apertador de botdes,
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Ao utilizarmos o desenho técnico
tradicional, especificamente o desenho
técnico elétrico, sentimos a dificuldade de
transmitir ao aluno de engenharia elétrica,
o qual ndo possui formacdo em desenho, a
realidade de um projeto elétrico residencial
em trés dimensdes, visto que nos restringimos
ao estudo em duas dimensdes.

A importancia desta pesquisa estd
justamente em descobrir técnicas
alternativas adequadas ao ensinamento da
disciplina, utilizando esta nova ferramenta,
sem contudo deixar de fornecer ao estudante
o conhecimento do desenho tradicional
necessario para que ele possa ser um
engenheiro eletricista consciente de seu
projeto, o qual abrange teoria e prética.

A disciplina desenho técnico elétrico,
aborda em primeiro plano, plantas, cortes,
telhados e fachadas. Em segundo plano,
inicia o aprendizado de um projeto elétrico,
abrangendo diagramas elétricos: unifilares;
bifilares, de fiacdo, funcional até
desenvolver totalmente o processo da
distribuigdo unifilar em planta.

Essencialmente todos os objetos que
projetamos sdo tridimensionais e nés os
representamos em duas dimensoes .

Ocorrem, entretanto, erros de
interpretagdo do desenho, visto que nés os
enxergamos visualmente em duas
dimensdes e nossa mente o transforma auto-
maticamente em trés dimensdes. Se o
desenho ja fosse realizado em trés
dimensdes, melhoraria radicalmente a
apresentacao do mesmo.

O espago em trés dimensdes é
determinado por largura, comprimento e
profundidade e é preciso criar sistemas de
coordenadas préprios dependendo do que se
for projetar. Devemos visualiza-lo sob
diversos pontos de vista, pois a visualiza¢do
é fundamental para a apreciagdo do projeto.
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Segundo Baldam (1997), essen-
cialmente um modelo em 3D é mais
complicado de executar que suas vistas
planas em 2D. No entanto sdo muitas as
vantagens do modelo 3D em relacio ao 2D
convencional. Entre elas :

- Visualiza¢do em qualquer ponto de vista;

- Dominio volumétrico total sobre o
modelo;

- Vistas em perspectiva real automatica;

- Possibilidade de visualizacio simultanea
sob varios pontos de vista;

- Possibilidade de sombrear o modelo em
iluminacdo, texturas e cores realistas;

- Andlise de interferéncia na montagem
de componentes;

- Anélises de engenharias;

- Extracdo de dados para CAE e CAM;

- Etc.

Existe, entretanto, uma outra visio,
defendida por pesquisadores na area de
projetos. Segundo Carlos Alberto Moro,
diretor da ANG CAD/CAM, por exemplo,
ainda ndo é o momento de se declarar morte
aos desenhos em duas dimensdes. As
imagens em trés dimensdes enchem os olhos
de quem idealiza o projeto e de quem o
compra, mas, todos os projetos sejam, nas
areas de Engenharia ou Arquitetura, ainda
dependem do processamento em 2D para
viabilizar seu detalhamento.

Os projetos em 3D sdo importantes
quando o projetista ou 0s usudrios necessitam
visualizar a imagem sob varios angulos. O
pesquisador afima ainda que ndo existe nas
fabricas, de um modo geral, estacdes
graficas para abrir desenhos pesados em 3D
e que é mais facil mostrar aos operarios um
desenho plano no papel. Os desenhos em
3D, afirma Moro, sdo Gteis para a
visualizacdo do espaco, facilitando a
deteccdo de intersecgbes, possibilitando
visualizar , por exemplo, se um pilar ou um



quadro de forca estio em posicdo
inadequada.

Outro pesquisador, o Engenheiro Blat,
da Advance, diz que os desenhos em 2D é
que possibilitam a checagem das dimensaes
das pecas, as imagens de tolerdncia,
informagdes estas que nao podem ser vistas
nos desenhos em 3D.

CONCLUSAO

O Auto CAD é
aberta, que serve a diversas
profissionais.

Sdo executados comandos celulares,
que sdo comandos unitarios, os quais
realizam operagGes pequenas, mas que
podem ser combinadas de inGmeras
maneiras, permitindo que se desenhe ou
modele praticamente qualquer coisa,
utilizando vérios processos com uma mesma
finalidade.

Ainda segundo Baldam (1997), o Auto

uma plataforma
areas

CAD R14 ¢ totalmente 3D, mesmo quando
trabalha no plano.

O plano XY que estamos habituados a
trabalhar é um caso particular de Z
'constante, normalmente igual a 0. Um
exemplo bem simples para bom enten-
dimento sdo as figuras 1, 2 e 3 abaixo.

A figura 1 que mostra um cilindro no
plano como vocé esta habituado a ver a
respectiva alteracdo no angulo de visdo. £
o mesmo desenho visto de dois pontos de
vista diferentes.

A figura 2 mostra uma planta de casa
em 2D e a seguir em 3D, ainda sem todos
0s recursos citados anteriormente. Somente
uma visdo geral.

A figura 3 mostra a visualizagio
dindmica do objeto.

O objeto vai sendo mostrado na tela,
passando por diferentes posicdes até que seja
dada uma resposta definitiva as subopgdes
do comando DVIEW e seja dada uma
alteragdo do ponto de vista ou do ponto de
visdo .

I

Figura 1
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Figura 2

~ LINHA DE VISAO
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Figura 3

Em sintese, segundo Amorim e Moraes,
(1998), o desenho técnico {embutido dos
principios de desenho projetivo) sempre
ocupou lugar de grande relevancia para o
desenvolvimento da humanidade espe-
cialmente na sociedade industrializada, a
medida em que pretende representar de
forma clara, objetiva e universal os objetos
a serem construidos, buscando otimizagao
e qualidade do produto. Nesse contexto, as
tecnologias informatizadas desenvolvidas
neste século, especialmente as da compu-
tacdo grafica, constituem-se na mais
importante conquista para a linguagen
grafica técnica depois do método
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mongeano, visto a rapidez de execucdo de
desenhos, a facilidade de simulacio e a
possibilidade da articulagao entre o projeto
e a producdo.
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