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ABSTRACT

The basic slight knowledge of
Descriptive Geometry necessary for the
understanding of Technical Drawing
becomes clearer and is better assimilated
when presented through 3d simulation with
animation of the model. This work presents
a multimedia lesson proposal, developed
with features of Hypermedia, in HTML
computer language.
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Ao ensinar Geometria Descritiva, nota-
se que o aluno apresenta grande dificuldade
em compreende-la por n3o ter sua visio
espacial devidamente desenvolvida. Os
alunos que chegam ao 3° grau, salvo raras
excecoes, ndo tiveram nem mesmo nogoes
basicas de geometria espacial.

Alguns conseguem visualizar objetos
no espago e compreendem sua projecdo no
plano. Mas quando o objeto em questio é
um ente primitivo (ou primitivo geométrico),
a dificuldade aumenta consideravelmente,
pois o aluno nao alcanca a abstracio
necessaria para o entendimento.

Quando a proposta apresentada ¢
inversa, ou seja, tem-se a projecao no plano
e o aluno necessita visualizar o objeto no
espaco, as dificuldades se acentuam.

Isto leva-nos a avaliar a questdo de
como administrar a matéria sobre projecoes
de uma maneira geral, e a Geometria
Descritiva em particular, de forma que no
inicio do curso o aluno tenha a possibilidade
de desenvolver sua visdo espacial através
de treinamento especifico.

A maior dificuldade é que a teoria
necessaria é complexa e totalmente
dissociada da vivéncia anterior do aluno.

Os livros de Geometria Descritiva
trazem, de maneira geral, como primeiro
topico a classificacdo das projecdes, em
seguida os sistemas e as operacdes
projetivas, entrando entdio, na Geometria
Descritiva propriamente dita onde
desenvolvem o estudo do ponto, da reta e
do plano, nesta ordem. Estes livros
apresentam as figuras geométricas planas e
os sélidos geométricos apenas nos capitulos
finais.

Observa-se em sala de aula, ao explicar
os sistemas de projecdes, que o aluno
consegue visualiza-los melhor, quando
toma-se como exemplo um modelo de sélido
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geométrico, ou um objeto real de seu
cotidiano, ao invés de entes primitivos.

Percebe-se também que o
entendimento dos mecanismos das
projecoes se da de forma mais clara quando
utiliza-se material didatico tridimensional
com mobilidade. Por exemplo: as nog¢des de
diedro e épura sdo melhores compreendidas
quando se apresenta a classe um modelo
montado em acrilico, ou mesmo em
papeldo, com mobilidade para que se possa
fazer o rebatimento dos planos. E as
operagdes projetivas se tornam mais claras
quando utiliza-se um objeto simples do
cotidiano, ou um modelo de sélido
geomeétrico.

A dificuldade de compreensao da teoria
do Sistema Mongeano de projecdo diminui
gradativamente com o uso destes modelos
tridimensionais para treinar a visdo espacial
até que o aluno desenvolva a capacidade
de abstracdo necessaria. Mas este tipo de
modelo apresenta alguma dificuldade de
manipulagao.

Para facilitar a compreens&o da matéria
e proporcionar uma forma mais pratica para
o treinamento da visdo espacial, buscou-se
um modelo que despertasse maior
motivacdo, interesse e ndo apresentasse
dificuldade ao ser manipulado.

Este trabalho tem como proposta uma
aula com utilizacdo de animacéo,
desenvolvida no computador, como mate-
rial diddtico para a disciplina Geometria
Descritiva efou disciplinas que necessitem
dos conceitos basicos da Geometria
Descritiva.

Optou-se pelo computador em funcao
do mesmo proporcionar uma boa simulagdo
de objetos no espacgo, para a representacio
de objetos em 3D, apesar da tela ser
bidimensional; possibilitar a movimentacio
do objeto na tela; pela facilidade de



manipulagdo e por despertar maior
motivacao e interesse no aluno.

Atualmente existem muitos softwares
especificos para produgdo multimidia em
computadores. No caso da elaboracao deste
material didatico, optamos por monta-lo de
forma a permitir também sua disponibilidade
na Internet.

Na “grande rede” os documentos
chamame-se hipertextos, que além de textos,

podem conter sons, imagens estaticas,
imagens animadas, ou seja, recursos
conhecidos como hipermidia. Eles ainda
"permitem a ligacdo (links ou referéncias),
com outros hipertextos e sdo conhecidos
como paginas ou pages

O acesso a estas informacges é
possivel, através de softwares de navegagao
(chamados browsers), pela area grafica da
Internet conhecida como WWW (world wide
web - teia ao redor do mundo).
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Figura 1 mapa de navegacdo
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Hipertextos sdo construidos com uma
linguagem de computacio denominada

HTML (HyperText Markup Language -

Linguagem de marcadores de Hipertexto).
A codificagdo de hipertextos pode ser
realizada utilizando as seguintes
ferramentas:
» Editores especiais para HTML;
e Editores de texto puro.
A montagem dessas aulas implica em
ter no¢des de HTML e o dominio de alguns
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Figura 2 STORYBORD resumido das paginas
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softwares para edicdo grafica.
A sequéncia da construcao da aula em
HTML adotada foi a seguinte:
* Definicdo da sequéncia da aula com
seus links internos e externos, ou seja,
o mapa de navegacdo — fig.1;
* Definigdo do layout das telas —
storyboard - fig.2;
e (Confecgdo e tratamento das
imagens;
¢ Codificacdo das paginas da aula em
HTML com textos, imagens, links

{
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: SIETEMA CENDRICO BE PROECAD

‘ O cenfro de projecao esté no infinito, com os raios

‘ projetantes paralelos @ com uma dire¢ao "d" que
pode ser obliqua cuperpendicularemrelacao ao

! pluno de projegdo, definindo se a Projegdo

| Cilindrica ser@ uma Projecdo Cilindica Obliqua ou

uma Proje¢do Cllindrica Ortogonal.

| SISTEMA CILINDRICO OBl

| O cento de projegao esta no infirito, com os raics
projetantas paraielos e com uma diregdo "d' obliqua
em relagdo ao plano de projegdo.
Elementos: PLANO DE PROJECAQ

1 OBJETO

| DIRECAQ DAS PROJETANTES

| RAIOS PROJETANTES

PRCJECAD




A construcdo de imagens para
hipertextos pode ser feita em editores
graficos. No caso deste trabalho foram
utilizados o CorelDraw, Paint Shop Pro 4.0,
SmartSaver e Gif Construction Set.

Os arquivos que contém essas imagens
devem ser gravados com extensdo “.gif” ou
“.ipg”, os formatos mais aceitos pelos
navegadores.

Figuras e fotos também podem ser
capturadas por scanners, video, camera digi-
tal, ou ainda bancos de imagens.

No planejamento do material didético,
é fundamental lembrar que o assunto deve
ter coeréncia independente da seqléncia
percorrida, ou seja, “aula ndo-linear”, pois
o aluno é livre para navegar por suas telas
seguindo varios caminhos. Para isso, as telas
devem ser montadas de modo que cada idéia
seja concluida na mesma pagina e ndo
dependa que uma outra tenha sido vista
imediatamente antes ou deva ser percorrida
imediatamente depois. Cada pagina deve
conter o maximo de informagdes possivel
sobre o assunto em questdo, textos, imagens,
sons, animacoes e inclusive links para outras
fontes de informaces a respeito.

O mapa de navegacdo da figura 1,
apresenta o contetido que sera desenvolvido
nesta aula. Este contetdo foi definido tendo
como base o texto “APLICACOES DA
GEOMETRIA DESCRITIVA NO DESENHO
TECNICO” do prof. Ms. Miguel Velido
Rondon (1994), onde fez-se uma sele¢io dos
conhecimentos de Geometria Descritiva
necessarios em Desenho Técnico Basico e
apresentou-se os itens relativos aos principais
conceitos e fundamentos da Geometria
Descritiva que sdo necessarios para o melhor
entendimento de problemas de Desenho
Técnico.

De acordo com a proposta de utilizar
esta aula para passar conceitos tedricos, num
primeiro momento, o material apresenta

nog¢des do conceito de Projecdo, em seguida
os Sistemas Conico e Cilindrico de Projecdo
através de textos para os conceitos basicos
'e animagdo para as operacdes projetivas.

Na seqléncia aborda o Sistema
Cilindrico de Projecdo, de forma mais
detalhada, por ser este o sistema utilizado
na Geometria Descritiva, também através
de textos e animacéo.

Apé6s os conceitos de Projecéo
Cilindrica Ortogonal e Obliqua, apresenta-
se a conceituacdo do Método de Monge,
com um objeto sendo projetado no diedro e
o rebatimento do plano horizontal para
obtencdo da épura e, os conceitos
Mongeanos existentes na representacdo em
vista de um prisma reto-retdngulo, mostrando
a posicdo de reta e plano em relacdo aos
planos de projecdo no 1° diedro e em épura.
A partir dessa pagina, pode-se ter acesso a
paginas com exercicios de fixacdo.

Em seguida introduz-se os conceitos de
Vistas Ortograficas, sua classificacao e
utilizacdo; aqui também pode- se ter acesso
a paginas com exercicios de fixacdo.

Esta é a estrutura basica da aula,
ressaltando-se que cada uma dessas paginas
pode ser acessada de forma independente,
porém algumas, como as paginas de
exercicios, s6 podem ser abertas a partir da
pagina que contem o0s conceitos basicos
relativos a estes exercicios.
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