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Resumo

Este artigo promove uma discussao em
torno de algumas diferengas entre a aborda-
gem de problemas geométricos com o uso
de métodos e instrumentos tradicionais e a
que é feita por meio da ‘geometria dinami-
ca’. Para avaliar as diversas capacidades
cognitivas que podem estar sendo desenvol-
vidas quando se busca a solugdo grafica para
uma determinada questdo de geometria,
apresenta-se o enunciado de um problema,
explorando-o em trés ambientes dindmicos
atualmente disponiveis.

Palavras chave: resolu¢dao de problemas,
geometria dinamica, ensino grafico

Abstract

This article discusses some of the
differences between the approach of
geometric problems through the use of
traditional drawing tools and through
‘dynamic geometry’. In arder to evaluate the
many cognitive abilities that may be
developed as one seeks a graphical solution
for a particular geometrical question, we
present the outline of a problem. This is
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analysed in three current available dynamic
environments,

Key words: problem solving, dynamic
geometry, graphics teaching

Introducdo

Acostumados que sempre estivemos a
geometria dos esquadros e compasso, dos
desenhos fixos no papel ou no quadro-negro,
dos tracados repetitivos e seqiienciais, das
inimeras linhas e das formas que, uma vez
esbogadas, ocupavam definitivamente um
determinado espaco, nos surpreendemos
hoje com o potencial grafico dos diversos
programas de geometria dindmica - uma
fonte inesgotdvel para o tratamento de
construgdes geométricas.

N&o poucos sdo os pesquisadores que,
na literatura especifica, tecem inimeras con-
sideragdes a respeito das vantagens
vivenciadas nesses micromundos. Morrow
(1997: p.47), por exemplo, respondendo a
pergunta que ele mesmo se faz - “Por que
usar a Visualizagdo Dindmica?”- argumenta
que “o software de geometria dindmica es-
timula os alunos a ‘brincar’, a explorar e,
com o incentivo dos professores, a formar
conjecturas e pensar em problemas sobre
aquilo que observam”. Sem davida alguma,
a G.Din. constitui o ambiente por exceléncia
para experimentar diferentes caminhos na
procura de respostas graficas para exercici-
os de geometria. Prové os meios que permi-
tem, ao usuario, raciocinar a partir da ex-
ploracdo de estruturas geométricas, de seus
componentes e respectivos relacionamentos,
bem como encontrar diversas alternativas
para testar idéias na tentativa de resolver
problemas. Possibilita, ainda, criar produtos

visuais de notavel plasticidade (Rodrigues,
1999; Rodrigues e Rodrigues, 2000; Gani e
Belfort, 2000).

Quais os principais beneficiarios da
geometria dindmica?

Na opinido de Scher (2001: p.3), “num
nivel pratico, a pesquisa voltada para o en-
sino da G.Din. pode beneficiar trés popula-
¢oes na comunidade educacional: professo-
res, organizadores de curriculos e designers
de sofiware”. Na defesa deste pensamento,
0 autor enumera os respectivos proveitos
obtidos por estes profissionais: reconhecer
obstaculos que poderao ser encontrados pe-
los alunos em seu aprendizado e detectar
aquilo que pode conduzi-los a geracio de
idéias produtivas com o uso desta linguagem
operacional; inspirar-se nos resultados das
pesquisas de modo a criar atividades volta-
das para as necessidades dos aprendizes que
lidam com a G.Din.; ter em maos um mate-
rial que ajude a identificar novos aspectos a
serem considerados no desenvolvimento de
futuras versoes deste tipo de software.

Concordamos com Scher nas justifica-
tivas que apresenta para evidenciar as van-
tagens usufruidas pelos trés grupos citados.
Fazemos porém uma ressalva, respondendo
a pergunta anterior, de acordo com a nossa
conviccao:

Os principais beneficiarios sdo os alu-
nos.

v

Usando a geometria dindmica para examinar
um problema premiado

Em 1999, foi trazido a uma lista de dis-
cussao sobre um dos programas de G.Din. —
o Cabri-Géométre //- um problema que ha-
via sido publicado em 1955 na revista italia-
na Sapere’ . O objetivo era estimular os assi-

3'P.133 - Concorsi con Premi — n® 1157, exercicio proposto por Gianni Aresti. O enunciado do problema foi
divulgado pelo Prof. Cliudio Arconcher, um dos assinantes da lista Cabri (iniciativa do PROEM, PUC de Sio

Paulo),
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nantes da lista a tentarem resolvé-lo, usando
aquele software e, posteriormente, compa-
rarem os diferentes métodos de resolucio
empregados.

Resolvemos o problema e editamos sua
resposta grafica com as ferramentas do Cabri,
encaminhando-a para a lista. Logo apos, al-
gumas mensagens chegaram a nossa caixa
de correio. Vale destacar o trecho de uma
delas, como base para o questionamento que
sera feito adiante:

Bonita e interessante a solucao que apre-
sentaste ao problema do segmento
congruente ao raio contido na corda. Podes
comentar um pouco sobre o lipo de heuristica
que fe ‘inspirou’ na solucao? O procedimen-
to usado estd associado a uma classe de pro-
blemas?

Cumpre ressaltar que o caminho segui-
do na busca da solugdo para o problema for
o que sempre se utilizou para, tradicional-
mente, resolver questdes que demandam um
cerfo raciocinio por parte do interessado. A
G.Din. havia apenas fornecido os instrumen-
tos para obler-se rapidamente o tracado da
resposta. A “heuristica inspiradora’, nagquela
situacdo, era a mesma que sempre desponta
quando se detém, com atencdo, nas ‘pistas’
camufladas no enunciado do problema.

Logo apds terem sido disponibilizadas,
na lista, as explicacées refativas ao que fora
perguntado, a colega voltava a escrever e
comentava:

Me chamou atenc¢do que na tua reso-
lugao pouco importou usar o Cabri (me pa-
rece que foi so a facilidade de ter um dese-
nho bem feito)... uma questao que tenho me
colocado é: o quanto o Cabri pode ajudar
na resolucdo de problemas. Qual é tua opi-
nido sobre isso?

Nao tinhamos ainda uma resposta para
dar naquele momento. Seria necessario

dedicar-nos com mais intensidade 2
investigacdo sobre os recursos do software,
para que conseguissemos estabelecer
comparagdes entre os métodos usuais e 0s
artificios que podem ser explorados no
universo da geometria dindmica.

Ha pouco tempo, retomamos o
chamado “probleminha legal” (titulo que
encabecava as mensagens da lista Cabri
sobre o assunto) e, ja mais familiarizados
com o ferramental deste e de programas
similares, pesquisamos novas alternativas,
procurando aproveitar ao maximo o
potencial interativo-dindmico de tais
ambientes. Nessa pratica nos deparamos com
novos questionamentos, que nos incentivam
a desenvolver algumas idéias no curso desta
reflexdo.

Até que ponto, na exploracdo de vias
que permitem visualizar a solu¢do de um
problema, o “saber pensar” prepondera so-
bre o “saber fazer”, ou vice-versa, e em que
medida um destes comportamentos pode
levar ao outro?

“Probleminha legal”

Eis o problema proposto: /nscrever numa
semicircunferéncia um triangulo ABC, tal que
seus lados AC e CB (AB=diimetro) cortem
uma corda fixa MN, delimitando um

segmento DE  igual ao raio da
semicircunferéncia (Figura 1).
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Figura 1: Dados do problema

“A mensagem foi enviada pela Profa Maria Alice Gravina, da UFRGS, a primeira autora deste artigo.
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A leitura do enunciado sinaliza, inici-
almente, dois modos distintos de lidar com o
problema: (1) examinar as relagdes existen-
tes entre os elementos envolvidos, com au-
xilio de uma figura de andlise; (2) trabalhar
por ensaio e erro, a partir dos dados e do que
se pede.

Qual das alternativas exige maior es-
forgo cognitivo por parte do solucionador?
Qual delas demanda maior habilidade com
as ferramentas da geometria dindmica? Qual
das vias caracteriza, com maior fidelidade,
o que se entende por “processo de resolugao
de problemas”?

Embora as respostas para tais perguntas
paregam Obvias, ha que se observar inime-
ros aspectos de ambos os enfoques, exami-
nando os passos dados em cada um deles, a
fim de refletir sobre as capacidades que po-
dem estar sendo desenvolvidas ou estimula-
das naqueles momentos. O tema é polémico
e merece, o minimo, uma avaliagio mais
cuidadosa. Vejamos, portanto, as nuances dos
comportamentos a serem adotados diante das
duas abordagens:

(1) Partir do esbogo do problema, su-
postamente resolvido, pressupde as tare-
fas de identificar um ponto-chave e pro-
curar seus dois lugares geométricos. Aqui
é essencial reconhecer as ‘pistas’ que sdo
dadas no enunciado e buscar na memoria
0s conceitos ali embutidos, de modo a vis-
lumbrar as possiveis operagcées a serem re-
alizadas.

(2) Experimentar posi¢des sucessivas
de elementos da construgdo até conseguir
visualizar a configuracdo final, por sua
vez, implica na escolha do ponto que
podera ser deslocado para atingir tal
objetivo e no dominio das ferramentas
grafico-computacionais apropriadas.

Ao seguir-se um raciocinio fundamen-
tado no exame das relacdes existentes entre
os elementos da figura (alternativa 1) perce-

.be-se que, provavelmente, ocorrera ali uma
translagdo cujo vetor v terd a direcdo da reta
suporte da corda MN e comprimento igual
ao do raio da semicircunferéncia dada. Seu
sentido dependera da escolha do ponto-cha-
ve para a questdo. Tomando o extremo E do
segmento contido na corda MN (intersecao
do lado BC com MN) como chave', sdo vis-
lumbrados, para ele, os seguintes lugares
geométricos: LG1- reta que contém a corda
MN (pela condicdo imposta logo de inicio
no problema); LG2 - arco capaz do dngulo
de 90 graus, de didmetro A’B (sabe-se que
ABC é um tridngulo retangulo, assim como
A’BE). Note-se que A’ é o transformado de A
por translacdo de vetor v (vide explicagdo
anterior). Uma vez descoberto o LG2 (semi-
circulo de didmetro A’B), basta traga-lo de
modo a localizar o extremo E do segmento
DE em sua intersecao com a corda MN, O
vértice C é também determinado, com faci-
lidade, na interse¢do de seus dois LLGG: a
reta suporte de BE e a semicircunferéncia
dada. Ha duas posigbes possiveis para o
mesmo tridngulo ABC (Figura 2).

Os ensaios relacionados com a alter-
nativa 2 valem-se de um ponto manipulavel
que, ao assumir uma determinada posicdo,
faz com que sejam respeitadas as demais
imposicdes do enunciado. Note-se que, nes-
te caso, é necessario lancar mao do potenci-
al dindmico do software, o que ndo aconte-
ce necessariamente no exemplo anterior,
onde é possivel trabalhar-se com instrumen-
tos tradicionais de desenho. A Figura 3 apre-
senta imagens nas quais, deslocando-se o
vértice C com auxilio da G.Din., pode-se
enxergar a localizagdo adequada deste pon-

> Também pbderia ter sido eleito como chave o ponto D, caso se utilizasse o vetor em sentido contrario,
fazendo a translacio de B, de modo a obter B, e tracando o arco capaz (90°, B'A).
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ANALISE

1) Ponto A= transformado de A por
translagac de vetor v

215 é o ponto médio de AB
3) Ponto-chave E

Lugares geométncos de E
reta suporte da corda MR

arco capaz (M0°AE)

Figura 2: Solug¢do por meio de anilise

to, quando atendidas aquelas condigdes. A
facilidade que os ambientes de G.Din. tra-
zem ao usuario, aqui utilizada, é a exibicio,
em tela, dos dados numéricos relativos a dis-
tancias e dngulos. Esses dados vdo sendo
substituidos a medida que se desloca um
determinado elemento da construcao.

Na figura 3, a esquerda, arbitrou-se um
ponto C na semicircunferéncia, o que fez
com que o segmento DE tivesse um compri-
mento diferente do pedido. Quando se move
o ponto C, o programa vai refazendo os
célculos matematicos e registrando a nova
medida para a distincia' entre D e E. A lo-
calizagdo exata de C serd encontrada quan-
do o comprimento do segmento DE se igua-
lar ao do raio da semicircunferéncia dada.

Mover o ponto C até que o comprimento de DE
se iguale ao de AQ (raio do circulo)

C

No procedimento mostrado a direita, na
mesma figura 3, arbitrou-se um ponto D na
corda MN e respeitou-se a medida do raio
para alocar o ponto E. O vértice C (ndo ain-
da na posi¢do correta) foi determinado na
intersecdo da reta que contém o segmento
AD com a semicircunferéncia. Observe-se
que o ponto P, de intersecao da reta suporte
de CE com a do didmetro AB, nio coincide
com B, como ird ocorrer quando, ao mover-
se o ponto C, a medida do angulo ACP for
igual a 90 graus.

A discussdo sobre a validade de utili-
zar tais estratégias, na resolucdo de proble-
mas, pode gerar argumentos interessantes pro
ou contra sua adocado. “Isto ndo é resolver o
problema e sim obter sua solu¢do” - dirdo

Maver o ponto C até que a amplitude do
angulo ACP seja igual a 90 graus

r
A 4.00 cm o P B

Figura 3: Ensaios realizados com o uso da geometria dindmica

¢ Os dados numéricos apresentados para as distincias, na figura 3, encontram-se na escala em que a construcio

original foi feita no Cabri-Géométre.

31 >



alguns, dos quais ndo podemos de todo dis-
cordar. No entanto, ponderamos que, na pro-
cura de alternativas ‘dindmicas’, varias ca-
pacidades cognitivas sdo também estimula-
das e desenvolvidas; ndo é tdo simples as-
sim reconhecer o elemento que devera ser
movido para obter-se o efeito desejado. Acre-
ditamos ainda que, na pesquisa destas vias,
da-se a oportunidade de estudar diversas ca-
racteristicas e propriedades daquelas confi-
guraces, tendo-se assim uma visdo mais am-
pla do problema. O principal, neste caso, é
ndo considerar tal caminho como definitivo
mas, ao contrario, continuar raciocinando de
modo a determinar o ponto-chave e resol-
ver, de fato, a questdo.

Um terceiro tipo de tratamento mere-
ce ainda ser explorado no exercicio®. Aqui,
arbitra-se na corda MN um segmento DE
com a grandeza requerida, tracam-se semi-
retas pelos pares de pontos A,D e B,E e de-
termina-se o ponto C, em sua intersecao, to-
mando-o como chave no problema. Note-se
que, por ter sido aleatério o posicionamento
de DE, o ponto C ndo pertence a
semicircunferéncia, como imposto no enun-
ciado (Figura 4).
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Figura 4: Alocacdo arbitrdria para o segmento DE

E interessante observar que este
enfoque combina certas caracteristicas dos

anteriores, pois escolhe-se também um pon-
to-chave - neste caso o vértice C, cujo pri-
meiro LG ja é conhecido, mas recorre-se a
G.Din. para obter-se seu segundo LG. Isso é
feito, ativando-se a ferramenta /focus, obten-
do-se entdo, automaticamente, o tracado da
trajetoria descrita por C em funcio do
deslizamento de ED na reta suporte da corda
MN. Para nossa surpresa, uma vez que sem
ajuda da ferramenta /ocus ndo terfamos faci-
lidade para visualizar este lugar geométrico,
trata-se de uma hipérbole. Em sua intersecao
com a semicircunferéncia, determina-se o
ponto C procurado.

Convém lembrar que, para localizar-se
com exatiddo tal vértice do tridngulo, é ne-
cessdario construir a hipérbole indicando cin-
co pontos do /ocus e, s6 entdo, determinar
sua intersecdo com a semicircunferéncia.

Usamos a trinca dindmica para explo-
rar esta solugao: Cabri-Géomeétre // (Laborde
e Bellemain, 1994), The Geometer’s
Sketchpad (Jackin, 1990) e Cinderella
(Richter-Gebert e KortenKamp, 1999), embo-
ra algumas facilidades e limitacées possam
ser notadas ao trabalhar-se em cada um destes
ambientes.

Uma das diferencgas refere-se ao traca-
do da hipérbole, que pode ser feito no Cabri-
Geometre Il (Figura 5) e no Cinderella mas
ndo no Geometer’s Sketchpad(Figura 6), uma
vez que este ndo disponibiliza as cénicas.
Assim, embora se obtenha o focus para o
ponto-chave, ndo ha como determinar o vér-
tice C com precisdo neste Gltimo. Qutra dis-
tingdo merecedora de destaque diz respeito
a ferramenta ‘rasto’ (rastro; trace on/offj, que
é ativada quando se deseja visualizar a
trajetoria de um determinado elemento geo-
métrico. O caminho descrito pelo ponto C,
neste caso, € registrado na tela a partir do

7 Esta alternativa foi trabalhada pela Profa Danusa Chini Gani e (razida a mesa de dli=sﬁﬂsséo, num 7p“r<7)j'ekt6‘
desenvolvido na EBA da UFR], coordenado pela primeira autora deste artigo.
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deslocamento de D pertencente & reta su-  tro da hipérbole (ponto de maior realce na
porte de MN. O Cinderella ndo possui tal ~ figura 7), possibilidade que os demais nio
recurso; em compensagao, elenosddocen-  oferecem.

Figura 5: Recursos ao locus - Cabri-Géometrelf

Figura 6: Recurso ao locus - The Geometer’s
Sketchpad



figura 7: Recurso ao locus - Cinderella

Recorrendo & geometria analitica

Descobrir, com auxilio da geometria
dindmica, que a hipérbole era um lugar geo-
métrico para o vértice C do triangulo pedido
no problema serviu de estimulo para que pro-
curdssemos analisar tal configuracdo pela
geometria analitica.

Primeiramente coloca-se o centro da
semicircunferéncia coincidente com o pon-

to que representa a origem dos eixos de co-
ordenadas, de forma a fixar os pontos A e B
sobre o eixo horizontal x. Depois sdo
escolhidas as equagdes correspondentes aos
lugares geométricos encontrados no proble-
ma (Tabela 1), assim como os pontos princi-
pais que poderdo ser utilizados nos proximos
calculos (Tabela 2).

Lugar Geométrico Equacao Contém

reta 1 y=ax+b lado AC do triangulo ABC

— y=cx+d lado BC do tridngulo ABC
— raka 3 yv=ex+rF corda MN

Circunferéncia = ) pontos A, B, C, Me N

Tabela 1: Lugares geomélricos e equagdes correspondentes
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Ponto | Coordenadas | Definidas pelos sistemas de equacio |
A - {-R.0) reta 1 e circunferéncia ___i

1B | CRO)  |reta2ecircunferéncia |
C (x.yJ) ___ |retal,reta2 e circunferéncia '
D | tx,y) - jretalereta3 J
E x.y) ~|retalereta3

‘MeN (x.,y/le (X;{,y") reta 3 éﬁ&ﬁfé‘ncia - ’

Tabela 2: Definicdo de pontos como resultados de sistemas de equagoes

O problema consiste em encontrar as
coordenadas x_e y_do ponto C, tendo ape-
nas os valores do raio R da circunferéncia e
dos coeficientes e e f da reta 3. No entanto,
sdo considerados nao apenas os segmentos
AB, BC e MN mas também a continuacio
das retas suporte que os definem, assim como
a circunferéncia completa de raio R (Tabela
2). As limitagdes do problema original sao
aplicadas ap6s a determinacao das solucoes
para esta situacdo mais abrangente.

Aeretal: O0=a(-R)+b .. a=~{)-
R
{
Bereta2: 0=c(R)+d .'.r:—%
As retas 1 e 2 sdo perpendiculares, sig-

nificando que a multiplicacao de seus coe-
ficientes angulares é igual a -1, ou seja:

ae=-1.

Com os coeficientes a, b e c em funcao
de d, as equacdes das retas 1 e 2 adquirem
nova aparéncia:

R R
retatl: y=av+b.o y=—x+— . y={x+R)—
¢ d
I. -
reta2: v=cx+d .'.y:—(—\—-i-d Ly= Lo by
R R

C=x) Oy v

CeretatlaCereta2

o y o i 2
(v, +R]£ -[ T M L “: +R. i o =2 ‘dR -
d | R d”+R° d”+ R
De retal A De reta3:
4 . Pl ( R2— 3
(.\" + R), =ex, +f . x, = R oy R - fd i
d R—ed | R—ed |
Ecreta2sEcretad:
X R+ f
{ CAld=ex + f oy o Sl O Y= L E
LR ] eR+d eR+d

A distancia do segmento DE é igual ao raio

R’ - (—/R —eRd" +2dR’ ~ jd" +¢R")
(eR+d) (—ed + RY

L determina a equagdo de 4° grau em d:

ad* +Bd +yd  +8d+0=0

Onde:

o= +2¢'Rf +¢ R+ 2eRf + [ 0°
B=-2¢R"—6¢'R* —d¢"Rf —4RS
Y=3R 46c'R +2/7 +27f7 -3¢ 'R
§=2Re+6e'R" —de’Rf — 4R}

O=e" f'=2eRf + [ +¢'R° =2¢'Rf

Encontrar as quatro raizes (d,,d,d e d)
desta equagdo nao é uma tarefa trivial, mas
€ um feito possivel' por andlise numérica e
que possibilita o calculo posterior das solu-
¢bes para o ponto C. Entretanto, destas qua-
tro, nem todas representam respostas vali-
das para o problema. Para uma raiz d, deter-
minar um ponto ¢ valido, ela precisa ga-
rantir que os pontos £ e £, sejam internos a
corda MN,

*Os célculos foram realizados com o auxilio do brogréxma Maple 6.02 (MAPLE, 2601). A verificagdo foi feita
ara um caso especifico de valores, onde R=4, e=-0.2566086407 ¢ /=1.6096557415.
p f
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O desenvolvimento apresentado leva
em consideragdo que o ponto C pertence a
semicircunferéncia. Entretanto, para deter-
minar a equacao da hipérbole é necessario
que a afirmacdo anterior seja falsa, assim
como a relagdo de perpendicularidade entre
as retas 1 e 2. Mesmo para um individuo
acostumado a efetuar calculos algébricos,
a descoberta da equacdo que representa esta
conica exige um consideravel esforco. As
palavras de Rogers & Adams (1990) ilustram
bem este tipo de situacio.

Na grdfica computacional vérias apli-
cagoes envolvem as construgdes de geome-
tria plana. A projecdo de pegas de maqui-
nas e os sistemas de desenho com auxilio
do computador sdo exemplos disso. Deter-
minar a localizacao de uma secdo cénica e
a sua intersecdo e/ou ponto de tangéncia
com outra segdo conica ou uma linha sio
problemas especiticos. A primeira vista, os
problemas parecem ser triviais ou relativa-
mente simples. No entanto, quando os ele-
mentos geometricos sio alocados arbitrari-
amente numa superficie bidimensional, po-
dem existir vdrias solucées, a escolha da
solugcdo apropriada talvez ndo seja obvia e
a aplicacao matemdtica envolvida é,
fregiientemente, nao flinear.

(ROGERS & ADAMS, 1990: p.231)

Consideracdes finais

Encontrar resposta para a pergunta “O
guanto a geometria dindmica pode ajudar
na resolucao de problemas?” nio é tao facil
quanto possa parecer, mesmo que se dedi-
que muito tempo a investigar a
potencialidade dos programas assim classi-
ficados. A dificuldade de opinar sobre a ques-
tao baseia-se no fato de que cada interessa-
do tem sua propria “visio de micromundo”
influenciada pelos conhecimentos que ja traz
consigo, na maioria das vezes obtidos por

meios tradicionais. A tendéncia, neste caso,
¢ resolver os problemas analisando-os men-
talmente, como de héabito, e utilizar as fer-

, ramentas do soffware para a otimizacio e

agilizagao das operacées grificas. Contudo,
vale a tentativa de colocar-se na posicdo de
um iniciante, bem como a de observar aten-
tamente a reacdo de alunos ainda calouros
no estudo de conceitos geométricos, avali-
ando os resultados que conseguem obter ao
trabalharem com a G.Din.. Muitas descober-
tas podem entdo ser feitas, obtendo-se dados
relevantes para novas pesquisas.

Pelo que tivemos a chance de perce-
ber até o momento (vide o exemplo tratado
neste artigo), usando-se este meio como am-
biente de trabalho, ora a “mente dirige a
mao” que ativa as ferramentas adequadas,
ora da-se o contrario, isto &, 0s ensaios feitos
Com 0s recursos computacionais estimulam
a raciocinar e a buscar explicagées para as
respostas graficas encontradas. O fenémeno
pode ser interpretado dialeticamente, pelo
fato de ocorrer ali uma espécie de “luta” en-
tre comportamentos aparentemente opostos,
que acaba por propulsionar um movimento
de reorganizacao das idéjas antes instaladas.

Ter como objetivos estabelecer uma
conciliagdo de maneira que “mao” e “men-
te” possam trabalhar em conjunto e refletir
sobre que alternativas usar e/ou em que mo-
mento cada uma delas deve ser incentiva-
da, como método e pratica no estudo das
técnicas de representacido da forma, contri-
buira para o esclarecimento do préprio sig-
nificado de “educagio grafica”.
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