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ABSTRACT

Considering the aspects of the process
projetual, we placed ourselves face to the
new technologies of the computer science,
Artificial Intelligence (Specialist Systems)
and CAD, to verify the real automation
possibilities in the conception process in
Design through the proposal of a
methodology for the construction of an
intelligent system capable to aid the designer
in the tasks projetuais, tends as focus the
conception, and as case study the industry
of footwears,

RESUMO

Considerando os aspectos do processo
projetual, colocamo-nos face as novas
tecnologias da informatica, Inteligéncia
Artificial (Sistemas Especialistas) e CAD,
para verificar as reais possibilidades de
automatizacdo no processo de concepg¢ao
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em Design através da proposta de uma
metodologia para a construcdo de um
sistema inteligente capaz de auxiliar o
designer nas tarefas projetuais, tendo como
foco a concepedo, e como estudo de caso a
inddstria de calgados.
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Footwears Design; Automation; Design
Process.
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1. INTRODUCAO

O processo de concepgdo em Design,
pode ser visto como um trabalho de natureza
criativa e artistica aplicado a tecnologia.
Dentro desta visdo, a difusdo das novas
tecnologias da informatica tem um escopo
limitado a aplicagdo de sistemas CAD a fase
de producdo grafica do projeto ficando a
concepgdo, desamparada pela tecnologia.
O conhecimento utilizado pelo designer no
processo projetual é em grande parte
empirico e ndo sistematizavel sob a forma
de teorias habituais. Este espaco de trabalho
que ndo pode ser ocupado pelos sistemas
computacionais tradicionais, pode ser
preenchido, se considerarmos os métodos
advindos dos Sistemas Especialistas. Nesses
sistemas, um conjunto de acertos e erros
acumulados pela experiéncia pode ser
transmitido para o computador e servir na
orientagcdo de projetos ou de textos de novas
concepgoes.

As areas onde os Sistemas Especialistas
tem seu uso mais difundido, em geral nao
necessitam de respostas graficas, ou seja,
de representacdes graficas como solugao
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emitida pelo sistema, forma mais adequada
aos projetos de Design. Por outro lado, os
inimeros tipos de CAD encontrados no
mercado, abrem possibilidades de

" visualizagdo e modificagdo dos projetos em

diversos aspectos, de forma estatica ou
dinamica, tornando-se também um poderoso
instrumento de projeto. Aliando-se entdo, os
conceitos de Sistemas Especialistas ao CAD,
permitimos que estes tenham um
comportamento mais efetivo, introduzindo-
se certo grau de inteligéncia ao sistema
grafico computacional.

Propusemo-nos entdo a estudar os
processos metodolégicos do Design sob a
6tica da informatica, enquanto sistemas
inteligentes por meio de Sistemas
Especialistas, combinados as ilimitadas
possibilidades de representagdo propor-
cionadas pelo CAD. Tomando como ponto
de partida esses conceitos e agregando
aqueles emanados da teoria do projeto de
Design, verificamos a possibilidade de
intervencdo computacional na fase da
concepgao do processo projetual . O objetivo
da pesquisa é criacdo de uma metodologia
para a construcao de um Sistema CAD
Inteligente que funcione como um assessor
de designers experientes e tutor de
estudantes ou profissionais em inicio de
profissdo.

Para instrumentalizamos de uma forma
pratica a nossa observacdo, limitamo-nos a
fase inicial do processo de concepgdo em
Design, questionando sobre a possibilidade
de introducdo da automacdo na concepgdo,
e sobre as metodologias que permitam essa
automacdo. Face a complexidade do
problema, mesmo realizando nosso recorte
em torno dos processos metodolégicos da
concepc¢do do produto e da criagdo do
Design, elegemos a indistria de calgados
como passivel de estudo, devido ao baixo



coeficiente de inovacgdo tecnolégica
encontrado durante todo 0 seu processo
projetual.

2. METODOLOGIA DA PESQUISA

Entre os diversos aspectos que a
presente pesquisa encerra, trés exigiram
especial exame e alto grau de atencio: a
realizagao dos processos e métodos de
aquisicdo do conhecimento, os problemas
cognitivos do projeto automatizado em
relagdo ao projeto ndo automatizado e o
aprendizado e a adaptagdo das ferramentas
desenvolvidas pelas areas de computacio
inteligente e de computagdo grafica.

Realizamos primeiramente, levanta-
mento de informacdes necessirias ao
desenvolvimento do projeto de calcado, sob
a 6tica de conceitos de sistemas inteligentes
e utilizando-se CAD como meio de repre-
sentacdo. Foram decodificados métodos
utilizados na inddstria de calcados,
investigando possibilidades de aplica-
bilidade de técnicas de CAD e Sistemas
Especialistas, de maneira conjunta e
articulada, durante todo o processo de
concepcao do calgado.

Foram focos da pesquisa os processos
de concepcdo e producdo utilizadas em
ateliés e industrias das cidades de Jad e
Franca (SP), através da observacdo de
procedimentos de entrevistas estruturadas,
com designers de calgcados e professores de
estilismo.

Foram analisadas ainda colecdes de
calcados, primavera-verda, outono-inverno,
dos Gltimos sete anos, utilizando-se revistas
de moda e catalogos de tendéncias, para
observacdo das partes que compdem os
diversos modelos de calcados e com isto
identificar uma tipologia, necessaria para a
composigao da base de dados do sistema.

Realizada a andlise, partimos para o
desenvolvimento do protdtipo de um Sistema
CAD Inteligente, denominado GRIOT, um
sistema hibrido de Sistemas Especialistas e
CAD, a ser utilizado na concepcdo do
calgado.

Concentramo-nos, primeiramente, na
procura do “software” inteligente e do
“software” grafico mais adequados, e do
aprendizado sobre sua utilizacdo para
posterior aplicacdo. Foram utilizados dois
tipos de softwares: como programa gréfico,
0 AutoCAD e um “shell”, programas
auxiliares de analistas e especialistas, para
construgao de bases de conhecimentos
complexas. Os “shells” possuem estrutura
adequada constituida de uma base de
conhecimentos e uma base de dados que
devem ser alimentadas para que entio
possam realizar a inferéncia. Sao maquinas
de inferéncia generalizadas, ou seja, tem a
capacidade de raciocinar, inferir
inteligentemente, desde que seja
alimentado com o conhecimento de um
determinado dominio.

Partimos em seguida para o
modelamento - o estabelecimento da
arquitetura para o sistema - selecionando
entre os diversos modos de representacdo
do conhecimento, o que melhor
descreveria o método de trabalho do
especialista. Implica no mapeamento dos
conceitos-chave, suas relacdes e
mecanismos de controle.

Nesse momento, percebemos que o
problema poderia ser subdividido em
subproblemas e que detectados poderiam
entdo ser tratados como tarefas inde-
pendentes, por algum tempo, com o uso de
ferramentas e linguagens computacionais
adequadas aos Sistemas Especialistas.

Passamos entdo a montagem - imple-
mentacdo do Sistema Especialistas- com a
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transferéncia do conhecimento adquirido
para a base de conhecimento que alimenta
a maquina de inferéncia. Mapeamos o
conhecimento anteriormente formalizado
com o uso de ferramentas computacionais
adequadas, e obtivemos assim um protétipo
do programa executavel.

3. PROCESSO PROJETUAL
E OS SISTEMAS INTELIGENTES

A idéia central da pesquisa era o
entendimento das l6gicas que o designer usa
durante o processo projetual e das
possibilidades de automacao inteligente do
projeto. Assim sendo poderiamos criar uma
metodologia do processo projetual com o uso
de Sistemas Especialistas, embasada
naquela empregada pelos designers no
processo projetual tradicional.

Focalizamos em primeiro lugar, como
o designer compde as suas regras internas e
o seu comportamento, de onde pudemos
estabelecer a relacdo Design e Sistemas
Especialistas, ja que o que se pretende €
simular o comportamento mental do
designer, durante o processo projetual,
através do computador, utilizando-se o
desenho como forma de representacao.

O universo do conhecimento do
designer é constituido, por um lado, da
cultura adquirida e por outro, pelas
experiéncias vividas pelo designer. No
momento da criagdo, a atuagdo do designer
movimenta-se em duas dire¢des: a intuicdo,
e a razdo. Como o designer ndo trabalha
em busca cega, o trabalho de concepc¢ao
calca-se sobre o seu conhecimento
adquirido. O peso excessivo que se coloca
sobre a intuicdo, obriga-nos a refletir o que
é a intuicao, que poderiamos definir como
a habilidade em transitar no universo do
conhecimento do designer e sua grande
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sensibilidade em manipular experiéncias
vividas.

Apesar do argumento dos designers
experientes que cada projeto tem seu proprio
mundo, existem elementos comuns aos
projetos de mesma espécie, que se repetem
na obra de um criador ou de uma geracdo
de criadores. E o conhecimento adquirido
através do treinamento e do aprendizado e
recuperado pela memodria.

O que os diferencia sdao pequenas
particularidades, que ai sdo fruto da
criatividade e do repertério individual que
cria.

Tomando esse entendimento como
verdadeiro, a criagao pode ser auxiliada por
sistemas inteligentes.

Para tanto consideraremos os tipos,
elementos basicos que podem ser oferecidos
ao designer de forma inteligente pelo
Sistema Especialista, um sistema assessor da
inteligéncia, potencializando o poder criador
do designer.

Baseando-nos entdo, numa tipologia
dos elementos comuns encontrados nos
projetos de mesma espécie, é que sistemas
inteligentes, assessores para projetos podem
ser construidos.

A metodologia criada que permite a
elaboragcdo de um sistema de projeto que
assista ao designer durante o processo
projetual.

Neste sistema inteligente as tarefas de
rotina e de trabalho intenso sdo feitas pelo
computador, que toma decisdes e que pode
simular comportamentos.

A associagdo do raciocinio geométrico
utilizado pelos programas graficos (CADs),
ao conhe-cimento administrado pelos
sistemas assessores da inteligéncia {Sistemas
Especialistas), funciona de forma que o
conhecimento utilizado possa ser incor-
porado, assimilado e utilizado pelo sistema
continuamente.



Tomando a definicdo genérica de
Jones® [1976], que o processo projetual pode
ser dividido em trés fases principais: a divisao
do problema em partes, sua recomposicio
em outra ordem e colocagdo em prova para
descobrir as conseqiiéncias da nova
organizacdo ou seja: divergéncia,
transformacao e convergéncia, podemos
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situar a possibilidade de atuacdo dos dois
agentes neste sistema hibrido designer/
computador, onde, a relagio entre o designer
€ o sistema dé-se de forma simbidtica, que
.tanto ser humano quanto maquina se
completam, potencializando suas forcas e
compensando suas fraquezas, conforme
podemos observar na Figura 1.

Inteligente
CAD

|
|
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{ . desenhos
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I solugdo

Figura 1 — Agentes humanos e computadores no processo projetual

Na divergéncia, a crise causada pela
desestruturagio deliberada do pensamento,
e a colocagao em contato de inGimeras idéias
e informagdes, permitem um questio-
namento da situagdo ja estabelecida, e a
abertura da visualizacio de novas
possibilidades para a solugdo do problema.
O Sistema Especialista, nessa fase, é
alimentado com todas estas informacoes
iniciais em sua base de dados, que cruzadas
com as regras arquivadas na base de
conhecimento, serdo trabalhados no nticleo
do sistema. Como resultado teremos novas

3 Jones, C., Métodos del Disefio. Barcelona. Ed. Gustavo Gili. 1976

informagoes que fornecerdo uma primeira
apresentacdo da direcao e da proposicio a
serem seguidas. Nesta 0casido processa-se
a investigacdo das potencialidades da idéia
originaria.

Num segundo momento, fase de
transformagao, é o periodo de elaboracio
interior, onde o consciente e o inconsciente
interagem, as idéias do criador sio
moldadas, articuladas. £ um periodo de
liberdade mas, ao mesmo tempo, de
convergéncia para a organizacao das idéias
geradas na fase anterior. So feitas as mais
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diversas conexdes. O Sistema CAD
Inteligente, enquanto Sistema Especialista
tem como fungdo coordenar as informacgdes,
compatibilizar as condicionantes com as
idéias geradas e os objetivos intermediarios
e auxiliar na tomadas de decisdes; como
CAD comeca a ter uma atuagao mais
efetiva, enquanto ferramenta de desenho.
O uso de Sistema CAD Inteligente permitira
que o designer solte a imaginagio
mantendo-o ligado as possibilidades
oferecidas pelo mundo real.

A terceira fase, a convergéncia, é o
momento em que o Designer percebe a
solugdo do problema. Aquele que concebe
estabelece equagdes que regem o
comportamento do produto, a relagao entre
resisténcia e as cargas, comportamento do
usuario, equacgdes que permitem calcular os
valores, dimensdes. Toma distincia do
objeto e avalia seu trabalho. Imagina ou
simula as reagoes daqueles com os quais
ele quer se comunicar. E o momento de
verificagdo da adequacdo dos resultados
obtidos com os desejos do cliente. Se nio
forem compativeis fazem-se as
modificagdes das hipoteses.

Um sistema CAD inteligente, nessa
fase de adequagdo as diferentes condigoes
reais que envolvem a otimizag¢do da
implementagao de um partido geral, escolha
de solugdes, a ordenacdo, normas, e
dimensionamento, traz grande auxilio na
elaboragao do projeto. Ele pode apresentar
sugestdes de solugdes, que mesmo nio
tendo que ser seguidas com rigor, ddo uma
configuracao ou melhor, simulam o que o
projeto podera vir a ser. E precisamente
neste momento que o CAD inteligente
apresenta vantagens significativas em
relacdo ao tradicional, pois além de oferecer
maior nimero de opgoes de representacio,
constréi automaticamente o objeto virtual,
dentro dos pardametros estabelecidos pelo
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designer e as condicdes de produgio, e
simula o comportamento do objeto quando
estiver em uso. Alerta sobre a possibilidade
de erros e aponta para as solugdes mais
promissoras.

4. METODOLOGIA PROPOSTA -
APLICACAO AO ESTUDO DE CASO

O processo de construgcdo de um
sistema inteligente implica na aquisi¢io do
conhecimento, escolha de ferramentas e
representacdo do conhecimento adquirido.

A escolha de ferramentas para a
construgdo de Sistemas Inteligentes
constituiu fase crucial deste processo.
Existiam condicionantes para a selecdo dos
softwares, tanto Shell, quanto do CAD. Entre
outras podemos citar: compatibilidade com
computadores pessoais, relacionamento
amigavel com o usuario, ambiente de
desenvolvimento e aplicagio grafica, preco
acessivel.

Elegemos duas formas de representacio
do conhecimento adquirido junto aos
designers e pela bibliografia: Objeto
Estruturado e Sistema de Regras. O
conhecimento que poderia ser classificado,
hierarquizado ou descrito — fatos e dados —
foram tratados como Objeto Estruturado e
utilizados no Banco de Dados. O
conhecimento ligado a procedimentos e
comportamentos, foram trabalhados pelo
Sistema de Regras e alocados na Base de
Conhecimentos.

O processo projetual, sob o foco de
Sistemas Especialistas é uma seqiiéncia de
passos, por meio do qual se obtém
informagdes completas sobre os seguintes
componentes: entidades, atributos, relagtes
entre entidades. Dentro da sistemética dos
Sistemas Especialistas, o objeto projetual,
neste caso, o calcado foi decomposto em
subpartes, a serem propostas separadamente,



constituindo projetos distintos, e que se
completardo, como produto final.

Na pratica tradicional do design do
calcado, os desenho sdo realizados sobre a
férma. Com o CAD, abriu-se uma nova
forma de raciocinio, com a construcdo do
espago virtual. Podemos traduzir este fato
neste trabalho, no desenho do calcado; na
desobrigacdo do uso da férma, na fase de
concepgdo do calgado.

Permite uma maior agilidade no
processo de produgdo, porque, o calgado ja
pode estar sendo projetado paralelamente a
fabricacdo da férma, ou ainda fornecendo
subsidios para a construgdo da mesma, em
vez de ficar na sua dependéncia.

Para tanto, primeiramente, fizemos um
exame do desenho da férma para estudarmos
modos de transforma-la em um modelo
bidimensional, através de construcdes
geométricas, baseadas em métodos de

H
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planificagdo da forma. Isto resultou na
possibilidade de constru¢do do meta-modelo
(férma virtual), modelo conceitual do
calgado, onde poderido ser desenhados os
modelos e testadas as pecas.

O sistema deverd usa-lo como
parametro, pois é uma combinacio dos
ideais do designer e do usuério
compatibilizados com as possibilidades do
fabricante.

As entidades que compdem o meta-
modelo, ou modelo basico do calcado sio:
corpo de forma, solado e salto, que podem
ser descritos através da geometria do objeto,
utilizando-se de CADs vetoriais. Os pontos
geomeétricos que descrevem a conformacio
do meta-modelo ou de suas partes devem
ser parte de um arquivo construido por
rotinas, que permitem modificacoes, de
acordo com as necessidades, pela simples
alteragio das variaveis.

Figura 2 — Forma virtual e método tradicional de planificacdo da forma pelo método Martucci

Os Sistemas Especialistas sdo cons-
tituidos de quatro partes principais: Base de
Dados, Base de Conhecimento, Maquina de
Inferéncia, e Interface com o usudrio, cuja
interagdo ¢ ilustrada na Figura 3.

A Base de Dados, a drea de trabalho
do sistema, sera formada em primeiro lugar
pelas rotinas para criagio de um modelo
basico de forma, que constitui um meta-
modelo. Alimentamos ainda a Base de

Dados, com o0s desenhos de pecas extraidos
da analise tipol6gica dos diversos tipos de
calcados e suas pegas, constituidos sob a
forma de classes, subclasses,e instincias,
com seus slots respectivos, que as carac-
terizam e descrevem, assim como as
relacBes que os objetos estabelecem entre si
e que devem servir para a alimentacio do
sistema. A administracdo desses desenhos é
estabelecida de acordo com a posicio e
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funcdo de cada pega na montagem do
calgado.

A Base de Conhecimento é composta
do conhecimento que se tem sobre o projeto
e que ¢é introduzido por meio de regras,
fungdes, métodos, e “goals”. Articulacdo dos
diversos objetos no projeto € possivel através
de regras, na forma de SE-ENTAO.

A edigdo, manutengdo e expansio da
Base de Conhecimentos é realizada por um
editor do conhecimento.

A manipulagdo das regras devera ser
estabelecida de forma que haja iteracio a
medida que novos dados e novas respostas
sejam obtidas para serem incorporadas a base
de dados e de conhecimento.

A Maquina de Inferéncia, centro orga-
nizador das inferéncias, o espaco onde se

processa o raciocinio do Sistema, de posse
dos dados e conhecimentos trara a resposta
mais adequada tanto sob a forma de
“strings”- palavras - como de imagens
através da interacdo com interfaces ou
programas graficos.

A interface amigavel com o usudrio
permite que este possa dialogar com o
sistema por meio do acionamento de botdes
e menus, e da abertura de janelas que
permitem a introdugdo de dados e o
acionamento da Maquina de Inferéncia para
que sejam executadas as tarefas a serem
exercidas pelo computador.

O contato € realizado por meio de
entrada e saida de dados que podem ser
digitados, selecionados em um menu ou
desenhados na tela.

verificacfio dos fatos 3 \\

Conhecimento '

— , v fungBes i

f _ e v reoras |
Interface . Banco de d?jdi)s v mgtodos ’
usuirio "

v'  instincias

i

andlise de regras

Figura 3 - Interagdo entre os elementos do sistema

5. Simulacdo de funcionamento do
GRIOT  (Sistema CAD Assessor da
Inteligéncia)

Em se tratando de um sistema hibrido,
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busca de regras

Maiquina de

inferéncia

onde ser humano e maquina trabalham em
simbiose, é necessario que conhecamos as
tarefas desempenhadas por eles, conforme
podemos observar na Figura 4. As tarefas
serdo demonstradas a seguir, com a
simulagdo do funcionamento do GRIOT.



1. Selecdo das caracteristicas do
usuério

2.sdlegm aotipo [T
ce cdoo

™
3. deteminpio ds .
condidonantes

4, fraarento dos
dodos de enfrada

5. criagiio do meta-
modelo

6. selegiio das partes compativeis
e disponiveis no banco de dados

Figura 4 - Divisdo de tarefas

Segundo a metodologia proposta, o
sistema ¢ alimentado com conhecimento do
designer quanto as caracteristicas e
especificagbes do objeto a ser projetado,
nesta caso o calcado.

Para desencadearmos o processo
projetual através do GRIOT, devemos dar a

Designer

i nocdkelos de peccs
'\\ /// .

\ S A
b
)

—
7. aicpto de novos }

o !
8. parametrizagio como |

-
;\ /_f : meta-modelo J

\

— e
9. teste de viabilidade de 1
/] construcio

10. montagem das pegas em |
L diversas combinacdes J

11. apresentagdo das ]
opgoes I
vy

e N
12. selegio dos modelos e
intervencdes necessarias

13, produto final ]

entrada do nome do usuario — designer e
cliente.

Como vemos na Figura 5, essa tela
permite que identifiquemos e perso-
nalizemos o trabalho, impedindo que um

mesmo projeto seja criado para dois clientes
diferentes.

- ,.,ﬂ,,{

=

Nome dns 1suarina

! Nesianer/Cliente

figura 5 — Identificagdo do Usudrio

Inicia-se o processo de sele¢do para
identificacdo do calcado a ser criado,

¥ . infantil
Selecione a faixa

etaria do usuério
adulto

Figura 6- Sexo Selecdo da idade do usudrio do
calgado

primeiramente quanto a idade e ao sexo do
futuro usudrio (Figuras 6 e 7).

5 feminino
Selecione o sexo do

usuério .
masculing

Figura 7 - Selecdo do sexo do usudrio do calcado
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Escolhido o sexo do usuério, sdo
expostos os menus referentes ao tipo de

Selecione o tipo de calcado

Fem. Fechado Fem. Aberto

bota fem. rhinalo fam
asnArnim rharial
iz wv <o b
sandalia
aanatilha
tamannn

calcado, seja, feminino ou masculino
conforme podemos observar na Figura 8 .

Selecione o tipo de calcado

Masc. Fech. Masc. Aberto
bota masc, chinelo
casual sandalia
mocassim

social

figura 8 — Selecdo do tipo de calcado

A seguir, seleciona-se as caracteristicas
do calcado a ser criado, quanto a Estilo e
Simbolo. Dentro de cada categoria, existira
um detalhamento de cada uma delas, o que

Selecione as tendéncias do

Simhnln Fatila
rlasse acessor
lsn | ~nrog

i
o : fAirma
matarial

DR

Figura 9 -Tendéncias do calcado

definird com maio precisio o modelo,
fazendo um depuramento e delineando o
perfil do calgado, sob o ponto de vista
estético. (Figuras 9, 10 e 11).

Simhaln
‘ lei.an = Classe
" raaial ] liixn ;
asnarte popular
sncial foaes
trahalhn

Figura 10 - Tendéncias quanto a simbolo

Estilo |

ey
anlioues araia
hetias marinhn
SEHERRRE marrom
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Figura 17 - Tendéncias do calcado quanto a estilo
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Feito isto, uma nova tela permitira a
definicdo das caracteristicas técnicas do
calcado, de acordo com especificacdes
fornecidas pelo fabricante, e suas condigées
de fabricacio.

O designer informa o GRIOT, através
da tela ilustrada na Figura 12, dados
referentes ao tipo de biqueira, pecas que

Preencha a Ficha Técnica
Bigueira __J
Gdspea t
Traseira ’

altura
Salto formato
largura

—-4 espessura; finn/arnaan
Solado largura T
eem viralvira .

Figura 12 — Relatério

Processando esses dados , e nido
havendo alteracdes, o GRIOT inicia o
processo de selecio de pecas dentro das
especificacdes definidas e oferecera ao
Designer, agora sob a forma de desenhos,
os elementos que poderdo ser utilizados para
o projeto do calcado.

Uma ampla colecdo de pecas que
poderdo compor o objeto a ser criado, dentre
as quais o designer selecionara aquelas que

formam a gaspea e a traseira, altura, formato
e largura do salto, espessura e largura do
solado. De posse das informaces prestadas
pelo designer, o GRIOT, entdo, processara

- 0s dados e apresentard um relatério (Figura

13), para apreciagdo do designer que o
confirmard ou procederd as alteracdes
necessarias.
... Belatgio
Caracteristicas do usudario do caicado a ser projetado:
o Faixa etaria - adulto {
o ° Sexo—feminino
Caracteristicas do calgado a ser projetado:
= Tipo - feminine fechado |
e Modelo — decotado/escarpim :
e Cabedal: constituido de varias pecas
e Traseira —fechada
e Salto —altura 70 mm, cobra, redondo, fino/grosso
e  Solado —redondo, fio/grosso, sem vira/vira
_simples
e Cores: areia, branco, marinho, marrom, preto,
vermelho, vinho
e Forma - bico fino, quadrado
s Material -- couro
Acessorios —~ Fivelas
Simbolo:
= Classe Social: Popular
« Uso: Casual

Figura 13 - Ficha técnica do calgado

Ihe parecerem de maior interesse. Dentro
desses menus sao apresentados tipos de salto
e solados como na Figuras 14 ae b, e pecas
da gaspea disponiveis para utilizacdo, para
serem selecionados pelo Designer, cujo
exemplo temos na Figura 15.

Além das pecas preexistentes no
Sistema, o Designer pode propor outras que,
se adequadas, serdo incorporadas ao sistema
posteriormente.

wive o> - O

4 S v

= AR TR

solados redondos

(

solados guadrados
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Figuras 14 a e b - Modelos de saltos e solados selecionados
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Figura 15 - Modelos de gispeas selecionadas

Paralelamente, ainda utilizando as  molde para as pecas propostas pelo designer,
informacdes recebidas, o GRIOT criard um ou as residentes no sistema, conforme vemos
meta-modelo (forma virtual), que serviri de  na Figura 15.

Figura 16 - Meta-modelo

Se as pecas selecionadas estiverem de no meta-modelo, uma a uma, para
acordo com as condigdes técnicas e  verificagdo, cujo exemplo podemos observar
construtivas do cal¢ado, estas serdo testadas ~ na Figura 16.
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fFigura 17 - Teste das pecas sobre o meta-modelo

Quando uma peca proposta pelo
designer ndo for adequada ao modelo
projetado ou entrar em conflito com as regras
de construgdo do calcado, o GRIOT alertara

o designer com uma adverténcia,
identificando o erro e apresentando pelo
menos uma possibilidade de correcdo, como
podemos observar nas Figuras 16 a e b.

Atengdo — erro

¥ O calcanhar néo deve estar
abaixo da linha da altura do
calcanhar

¥ Néo se deve projetar linhas
intermedidras ou sobre
por pegas na unido da
falange do dedo minimo e o
5 metatarsiano

e NTIROTPIAPRE.,

Porposta de correcdo

Figuras 18 a e b - Adverténcia de erro e proposta de correcdo

Parametrizadas todas as pegas escolhidas
com o meta-modelo, o sistema fard a
montagem das pecas em todas as combinaces

possiveis, e oferecerd ao Designer uma cartela
de modelos com uma enorme variedade de
possibilidades de desenhos.
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Figura 19 — Cartela com alguns modelos criados com as pecas selecionadas

Cabe ao designer, nesse momento,
escolher, agora, utilizando sua parte
intuitiva, com conceitos subjetivos
adquiridos com sua experiéncia e
criatividade, aqueles que mais se adequario
ao publico alvo. Temos um exemplo na

Figura 19, dentre os modelos de sandalias
criados, o designer poderia excluir o modelo
assinalado, por apresentar um cabedal
visualmente muito carregado, por ser
esportivo, para o salto fino, mais social,
selecdo que o GRIOT seria incapaz de fazer.

Figura 20 - Intervengdo do Designer na selecdo dos modelos
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6. CONCLUSAO

Podemos concluir que Design, em seu
processo projetual, envolve em seu
desenvolvimento parcela consideravel de
atividades passiveis de automatizagdo. A
introdugdo de tecnologias avangadas como
a Inteligéncia Artificial é possivel em areas
que ainda se utilizam de métodos
tradicionais, com pouco uso de tecnologias
modernas como o Design de Calcados. Para
isto é necessario que consigamos detectar
quais as formas de raciocinio do designer
ao desempenhar essas tarefas, e em quais
tarefas o ser humano pode utilizar o
computador, livre de idéias arraigadas que
0 projeto € pura criagdo intuitiva.

Com a introducdo da representacdo do
CAD aliado aos Sistemas Especialistas, o
universo das possibilidades de representacdo
e estudo do produto fica profundamente
alterado. O uso de CAD supde o
conhecimento de formas geométricas que
nas concepgdes tradicionais passavam
desapercebidas pelo uso rotineiro, e que a
procura da metodologia para a criagdo do
Sistema Especialista nos forca a observar e
refletir sobre elas e a adequagdo de seu uso.
A explicitacdo das formas geométricas
introduz modificagdes significativas no
raciocinio e na concepgao. Permite enxergar
novas formas de fazer a exemplo do que
ocorreu com a transformagdo do corpo de
forma na férma virtual.

O uso de CAD inteligente permite a
liberdade de criagcdo do designer, em um
Design de inovagdo ao mesmo tempo que
preserva as condigdes necessarias para o
desenvolvimento correto do projeto por meio
da sua Base de Conhecimento e da Maquina
de Inferéncia. O papel do sistema inteligente
enquanto assessor do Designer no
projeto pode contribuir na concepgao do
objeto, localizando problemas e ajudando

a corrigi-los. Pode auxiliar criando registros
do processo de raciocinio, de forma
transparente. Ao fornecer a explicacdo do
processo de inferéncia, assim como a
“justificativa da decisdo tomada, baseada em
julgamentos objetivos, pode permitir uso
posterior servindo tanto como um tutor para
0s usuarios menos experientes ou que
desconhecem alguns fatores do processo, ou
mesmo constituir um arquivo de referencias
para projetos futuros. Permite assisténcia
permanente através de controle tutor,
transmitindo a pericia e a preservagdo de
saber que muitas vezes é perdida no decorrer
do tempo.

A cultura do designer é basicamente
visual, e a tecnologia de que se serve deve
privilegiar a imagem como interface e como
resultado, ao invés de outras formas de
interacdo. O CAD inteligente permite que
designer ocupe-se em alimentar o banco de
conhecimento e dedicar-se aos aspectos
subjetivos do projeto, com maior
profundidade, podendo concentrar-se nas
questdes conceituais, tedricas e filosoficas,
que é por sinal, o caminho que o Design
envereda na atualidade, deixando para o
computador a parte pratica. A area de
representagdo grafica pode ser melhor
desenvolvida na construcdo dos bancos de
dados e de conhecimento, para a ampliagdo
do protétipo proposto, proporcionando uma
aumento na qualidade grafica do projeto
final.
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