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Resumo

Este artigo apresenta parte de uma
pesquisa de Iniciacdo Cientifica, em que se
discute o uso da analise de obras de arte, do
ponto de vista geométrico, como recurso
didatico. Toma-se como referéncia uma
composi¢do do Movimento Concretista
Brasileiro, dando-se especial ateng¢do para
as transformagbes geométricas que
configuram a obra em questdo. O trabalho
conclui pela importancia que tal anélise
pode ter no processo educativo dos alunos,
tanto em relagdo a conteldos especificos
da geometria, quanto nas possibilidades de
ampliagdo de leitura de uma dada realidade,
que va além das aparéncias.
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Abstract

This article presents part of a of
Scientific Initiation research. It reveals the
use of works of art analysis, from the
geometric point of view, as a didactic
resource. A work of the Brazilian Concretista
Movement is taken as reference, giving
special attention to the geometric
transformations that compose the picture.
The work concludes that such analysis can
have a great importance in the educative
process of students in relation to specific
geometry contents, as well as in the
possibilities of improvement reading one
given reality, which goes beyond
appearances.

Keywords: Art, education, concretismo,
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Introducéio

A geometria € uma abstracio
historicamente construida pelo homem que
lhe serve de instrumento para analisar,
interpretar e organizar o ambiente no qual
ele vive. Arnheim (2001) afirma que nossos
olhos foram reduzidos a instrumentos
apropriados para identificar e medir, por isso
se € condicionado a observar esquemas e
proporgdes em quase tudo o que se vé. Dessa
maneira ndo ¢ de se estranhar que se possa
admitir que elementos geométricos estio
presentes no corpo humano e nas flores, nas
conchas e nos insetos e em tudo o que se
refere & natureza. E, evidentemente, essa
presenca € mais marcante nos varios
segmentos da produgdo humana como na
arquitetura, design, engenharia e nos varios
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setores envolvidos com a tecnologia e a
producdo em série.

No campo das artes, um outro setor da
produgdo humana, a geometria também
aparece como elemento marcante e
definidor das formas e estruturas de base de
seus produtos. Entretanto, ela pode estar mais
ou menos explicita, dependendo dos
fundamentos estéticos e filosoficos que
orientam a producdo da obra.

£m qualquer dos casos é necessario
sensibilidade para notar sua presenca e, em
sua maioria, faz-se necessario uma anélise
mais profunda para interpretar as relacées
geométricas que definem o objeto que esta
sendo observado. Nesse sentido afirma
Neves: “A geometria é possivel de ser
reconhecida em todo lugar. No entanto, é
preciso percebé-la, enxerga-la, senti-la,
construi-la” (1998, p.65).

Explorar esse potencial a partir de um
olhar mais atento e cuidadoso para as coisas
que nos rodeiam tem sido um instrumento
de ensino bastante utilizado para se
apresentar e discutir uma série de conceitos
de carater geométrico. Particularmente, as
obras de arte tém um significado especial
nesse processo, pois permitem a integragdo
entre duas dreas que, sistematicamente, tém
sido encaradas como distintas e até
antagdnicas.

Nesse sentido buscar, por exemplo, as
relagbes de simetria presentes numa obra de
arte, a0 mesmo tempo em gue permite uma
abordagem de carater matematico -
estudando os conceitos fundamentais das
transformacoes geométricas -, também
propicia uma abordagem de caréter estético,
ao se discutir a importancia daquelas
relagbes na composicio visual.

Os aspectos tedricos das simetrias sdo
uma fonte de estudo para autores como
Barbosa (1993), Rohde (1997), Weyl (1997)
entre outros, assim como sua aplicacdo em



obras de arte. Arcos (2001) pesquisa a
geometria na arte de Escher e apresenta,
através de um site didatico, animacdes que
explicitam o processo de execucdo das
malhas que o artista criou. O préprio Barbosa
(1993), um matematico que dedica grande
parte de sua obra a anélise das propriedades
das transformagdes geométricas, também
discute essas relacdes nas malhas de Escher.
O holandés Maurtis Cornelis Escher (1898-
1972) foi um artista que ndo se enquadrou
em nenhum movimento artistico, mas que se
destacou como grande ilustrador,
extremamente rigoroso ao lidar com processos
geométricos bastante evidentes em sua obra.

Neves (1988) trabalha com o processo
de ensino-aprendizagem da geometria e da
representacdo grafica através da arte. Parte
de principios béasicos como retas,
perpendiculares, agrupamentos, fazendo
correlagbes com as operacdes de simetrias
nas obras do movimento concretista e
neoconcretista. Para ela, é positivo o ensino
com carater interdisciplinar, integrando arte,
ciéncia e humanidades, pois estes elementos
sdo complementares. O site Arte&
Matematica (TV CULTURA, 2001), assim
como uma série de programas de mesmo
nome produzida pela TV Cultura em parceria
coma TV Escola, apresenta uma interessante
viagem pelo mundo das artes, enfocando
questbes matematicas além de oferecer
diversas atividades para o arte-educador
aplicar em suas aulas.

Geometria na arte

Na histéria da arte encontram-se
diversos movimentos artisticos que utilizam
a geometria como recurso pictérico.
Elementos geométricos se fazem presentes
tanto nas obras tidas como figurativas como
nas abstratas. A pintura do Renascimento do

século XVI, por exemplo, considerada como
figurativa, é construida a partir de rigorosos
critérios geométricos, além de obedecer a
uma perspectiva exata. A arte abstrata surge
no inicio do século passado nas obras de
Kandinsky e é a partir dai que surgem as
primeiras pinceladas abstrato-geométricas nas
obras de Mondrian e Malevitch (VALLIER,
1980).

Tendo suas raizes nas experiéncias das
vanguardas européias e russas (Neoplas-
ticismo, Construtivsmo), o Concretismo pode
ser entendido como um movimento que
produz obras rigorosamente geométricas e
ndo figurativas construidas a partir de
relacbes matematicas (AMARAL, 1998). No
Brasil o movimento concretista se da a partir
da década de 50; antes disso a arte era
destinada mais a representacdo do homem
e da paisagem nacional, sendo que alguns
artistas ja tendiam a geometrizacdo de suas
formas, como € o caso de Alfredo Volpi
(ABRIL S. A. CULTURAL, 1976).

Fig. 1: Luis Sacilloto, Concregdo 6048, 1960.
sobre tela. 40 x 80 ¢m

Fig. 2: Lygia Pape, Tecelares, 1957 Xilogravura.
22,2%47,5 cm
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De acordo com Gullar (1999) foi
somente ap6s a | Bienal Internacional de Sao
Paulo em 1951, que artistas que ja atuavam
isoladamente ganharam forga e comegaram
a se reunir para criar suas obras. Em S3o
Paulo, um grupo de artistas denominou-se
como “Concretistas” e tinha como nome
Grupo Ruptura. No Rio de Janeiro, alunos
do curso livre de pintura do MAM/RJ (Museu
de Arte Moderna do Rio de Janeiro)
formaram o Grupo Frente, que primeiramente
era concretista mas que, por divergéncias
ideolégicas, denominou-se como
“Neoconcreto”.

As interpretagdes feitas em obras de
arte podem ser diversas e apoiadas em
diferentes teorias. Rufach (199-) explana um
método em que a interpretagdo parte das
técnicas utilizadas para representacdo
(representacdo formal), dos materiais
utilizados (tinta, pincel, suporte), e do
contexto social em que o artista e a obra de
arte estdo inseridos. Tais critérios e
particularmente o dltimo, se mostram
pertinentes neste trabalho ao se conceber o
Movimento Concretista como a
representacéo da evolugdo tecnolégica que
o Brasil sofria na década de 1950, da
industrializacdo em massa, da seriagdo da
producdo, e da inovagao de novos materiais
e suportes (AMARAL, 1977).

Outra maneira de se analisar uma obra
de arte é conduzida pelos principios da
Gestalt. Essa ciéncia analisa a obra a partir
do seu equilibrio, distribuicdo dos elementos,
esquemas de figura-fundo, incluindo-se as
simetrias. Para Arnheim (2001), desde suas
origens a psicologia da Gestalt teve estreita
ligacdo com a arte.

Panofsky {s.d.) apresenta analises de
obras de arte egipcias, inferindo que o artista
deve ter se utilizado de uma grade
quadriculada para compor sua obra e que
seria formulada a partir das proporcdes
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humanas. Essa anélise feita pelo autor remete
ao mesmo método discutido neste artigo, em

" que se utilizam recursos da geometria para

estudar uma obra especifica, partindo-se do
pressuposto que a mesma foi idealizada
sobre uma malha quadrada.

O que se segue é uma descricdo da
analise feita numa obra de arte do
movimento concretista brasileiro, do ponto
de vista geométrico. Sdo exploradas as
operacdes de simetrias, detalhando-se as
suas evolucdes na referida obra.

Andlise

A obra selecionada para anélise é Idéia
mdltipla de Jodo José da Silva Costa, pelas
possibilidades de leituras geométricas que
podem ser feitas a partir dela.

Jodo José da Silva Costa nasceu em
Teresina (Pl) em 1931; formou-se no curso
livre de pintura de Ivan Serpa em 1950 no
Museu de Arte Moderna do Rio de Janeiro.
Essa época, o periodo do pds-guerra, é
marcada pela retomada de manifestactes
artisticas pelo mundo. A necessidade de
esquecer todos os horrores da guerra faz com
que se tornem obsoletas todas as producdes
artisticas desse periodo de massacre. Era
nessa fase de mudanca que o jovem pintor
dava suas primeiras pinceladas como pintor
neoconcretista, ja que fez parte do Grupo
Frente durante dois anos, de 1954 a 1956.
Foi af, também, que assumiu a fama de ser
geometricamente “o mais rigoroso” entre 0s
artistas do grupo carioca. Essas informac&es
sao pertinentes ao se observar o contexto
histérico do movimento Concretista, como
ensina Rufach (199-).

Ao olhar para o quadro percebe-se que
sua composigdo ndo é ao acaso. E possivel
perceber que os elementos estdo organizados
e seguem uma estrutura bem definida,



sugerindo que os mesmos estdo encaixados
em uma grade. Os tridngulos parecem ter
sido dimensionados a partir do poligono que
define a tela, um quadrado de 64x64 cm.

Fig. 3: Jodo José da Silva Costa, Idéia miultipla,
1956, dleo sobre tela, 64x64 cm

A seqliéncia que se apresenta é uma
interpretacdo geométrica da obra em
questdo e é bem provavel que o pintor tenha
se baseado nesses passos para realizar a sua
composi¢do. O quadrado (tela ou suporte)
de lado L foi divido em dezesseis partes
iguais por retas que dividem cada lado em
quatro partes.

Fig. 4: Divisdo em dezesseis partes

A partir dessa divisdo é que os
tridangulos  foram  dimensionados.
* Considerando um retangulo formado por dois
pequenos quadrados, tragou-se a diagonal
desse retangulo obtendo dois tridngulos
retangulos que tem suas dimensées de base
e altura proporcionais as do quadrado inicial.
Sua base é ¥ e sua altura é 2 do lado do
quadrado original. Ou seja, a altura ¢ igual
ao dobro da base, conforme pode ser
observado na figura 5.

L

Fig. 5: Tridngulo originado da divisio de um
retingulo

As propriedades da simetria de
dilatagdao sdo aplicadas nos tridngulos
retangulos para a obtencdo de uma
seqliéncia proporcional. Considerando uma
seqliéncia do maior para o menor, os
triangulos foram contraidos numa razio em
que a dimensdo de cada novo triangulo foi
reduzida a metade da medida do anterior. E
como a sua base é a metade da sua altura a
determinacdo das novas dimensdes fica
simplificada.

Nomeando-se os tridngutos de 12 6 a
medida que vio se contraindo, temos que a
base do triangulo 6 tem 1/32 do tamanho da
base do triangulo 1, conforme figura 6.
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Fig. 6: Demonstragdo da simetria de dilatacdo nos tridngulos

A sequéncia de triangulos pode ser
obtida posicionando-os em forma de espiral.
Pode-se notar que se fossem feitos
manualmente, com o auxilio de compasso
e régua, o processo seria muito facil e rapido.
A curva resultante se caracteriza por uma
espiral logaritmica, ja que o crescimento da
distancia dos pontos em relagdo ao centro
se da numa progressdo geométrica - as
medidas vdo dobrando a cada tridngulo
dilatado (figura 7).

Fig. 7: Espiral logaritmica gerada pela contracio
proporcional dos tridngulos
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A disposicao dos tridangulos na tela
obedece a uma organizagdo exata. No passo
a passo € possivel conferir como isso deve
ter acontecido. A tela dividida em dezesseis
partes teve encaixados os dois primeiros
tridngulos (figura 8).

Fig. 8: Posicionamento dos tridngulos

O tridngulo maior sofreu a¢des da
simetria de rotagdo e - dilatacdo
simultaneamente. Houve uma inversio
(rotagdo de 180°) a0 mesmo tempo em que
ocorreu uma contragdo até a figura ocupar



sua posicao final no quadrado.

Para obter as demais figuras o processo
se repete. Assim, na regido hachurada ha um
quadrado que é proporcional ao quadrado
maior e que sofre todas as transformacdes que
o anterior sofreu (figura 9).

Fig. 9: Regido equivalente a 1/16 do quadrado
original

Também dividido em 16 partes iguais,
a regiao hachurada teve posicionados dois
outros triangulos retdngulos porém, agora,
dispostos horizontalmente. Isso gerou uma
outra regido, como anteriormente, e que passa
novamente pelo mesmo processo (figura 10).

Fig. 10: Regido equivalente a 1/256 do quadrado
original

Pode-se ainda ser feita outra leitura da
obra. Ao quadrado original dividido em 16
partes, tendo-se posicionado os dois
primeiros triangulos {(conforme apresentado
na figura 9), aplica-se uma contracdo de
razdo Y2, chegando-se a uma figura igual a
1/16 do tamanho original; depois aplica-se
na mesma um giro de 90° para a esquerda,
posicionando-a na regido hachurada da tela.
Depois o quadrado reduzido é novamente
contraido, chegando a 1/256 do tamanho
original e, novamente, um giro de 90°.




Consideracdes finais

O objetivo deste artigo foi o de
apresentar uma criteriosa anélise de uma obra
de arte, do ponto de vista geométrico. Tal
interpretagdo faz com que se perceba que por
tras de um quadro aparentemente simples pode
haver uma complexa estrutura geométrica
sustentadora da harmonia ali presente e
aventar a possibilidade de que nem sempre a
arte é feita simplesmente por intuigdo.

O desenvolvimento da interpretagdo
aqui descrita permite vislumbrar grandes
possibilidades de utilizagdo como
instrumento educativo. O quadro passa a ser
um agente motivador para a compreensiao
de conceitos geométricos, ja que a
abordagem fica enriquecida com a
visualidade das operacdes envolvidas,
fazendo com que as relagdes ali presentes,
se tornem mais significativas para o aluno.
Questbes como razado, proporgao,
semelhanca e homotetia podem ser
aprofundadas, tanto de um ponto de vista
mais teérico quanto em relacdo a resolugdo
grafica dos problemas com a forma.

E acima de tudo, este olhar
geométrico para a obra de arte ndo invalida
os demais, pelo contrario, os complementa.
Assim como a analise a partir dos materiais
empregados, do contexto em que foi a obra
criada, ou a partir de um olhar mais
perceptivo - em func¢do dos seus elementos
constitutivos -, uma analise geométrica sé
tem a contribuir para que as leituras da
realidade se déem com maior profundidade,
ajudando a perceber o que esté por tras das
simples aparéncias.
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