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Resumo

Através da utilizagio de um Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG) foi criada
uma base digital de dados com elementos
do transporte pablico urbano e do sistema
vidrio da cidade de Bauru — SP. Constam
nesse banco de dados os atuais itinerarios
de todas as linhas de 6nibus urbano, a
localizagdo de cada um dos seus pontos de
parada com seus respectivos atributos, os
elementos do sistema vidrio ao longo do
percurso das linhas e a localizacdo de todos
os semaforos da area urbana. Diferentes
mapas tematicos foram gerados, mostrando,
além do potencial da tecnologia SIG, como
esta pode ser uma ferramenta Gtil nas
analises que envolvem o planejamento e o
gerenciamento urbano.
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Abstract

Features of the road network and
characteristics of the urban public
transportation system of Bauru - SP were
stored in digital format as database of a
Geographical Information System. The
database contains: the location of all bus
routes and stops with their respective
attributes, the characteristics of the roadway
system along the bus routes and the location
of all traffic signals at urban intersections.
Several thematic maps based on the stored
information are presented, in order to
emphasize both the GIS mapping
capabilities and its potential as a useful tool
for urban planning and management also in
the transportation field.

Keywords: Geographic Information Systems;
Thematic maps; Urban management;
Transportation.

Introducdio

Os Sistemas de Informacgdes
Geograficas (SIGs) sdo parte integrante
das atuais Geotecnologias, 0s quais tém
sido utilizados nas mais diferentes areas,
de forma cada vez mais promissora.
Sao sistemas automatizados usados
para armazenar, manipular e analisar
dados georeferenciados, ou seja,
dados que representam objetos e fendmenos
em que a localizacdo geografica é
uma  caracteristica inerente a
informacido e indispensavel para analisa-
la.

Uma das caracteristicas de um SIG &
a possibilidade de integracdo, em uma

> 100

Gnica base de dados, de informacdes
espaciais (provenientes de dados
cartograficos), dados de censo, cadastro
urbano e rural, imagens de satélite,
redes e modelos numéricos de terreno, dentre
outros, oferecendo mecanismos para
combinar essas informacgdes através de
modulos de manipulagdo e analise (por
exemplo, a sobreposicdo, a intersecdo e a
consulta condicionada) que permitem
consultas, recuperacdo e visualizagdo do
contelido da base de dados, além da geracgdo
de mapas tematicos. Trata-se, portanto, de
uma tecnologia que permite o
armazenamento integrado de dados graficos
e alfanuméricos.

A implantacdo dos SIGs nas
administragdes publicas vem a ser um grande
auxilio, uma vez que servem como apoio
as tomadas de decisdes, funcionando como
ferramentas de planejamento urbano e de
suporte aos procedimentos administrativos
e de geréncia. Além disso, permite também
que diferentes setores da administragdo
pablica compartilhem de uma mesma base
de dados digital.

Em se tratando de transporte urbano,
o transporte coletivo por oénibus é
responsdvel por aproximadamente 60%
dos deslocamentos intraurbanos reali-
zados nas médias e grandes cidades
brasileiras (FERREIRA, 1995), sendo esta
uma modalidade de transporte que
merece especial atencdo, e certamente
uma das areas onde o SIG pode
auxiliar no planejamento e operagdo de
forma muito positiva, em que muito
pouco se tem efetivamente implantado no
Brasil.

Neste trabalho apresentam-se
resultados obtidos através da utilizagcao do
SIG Maptitude, no cadastro dos elementos
do transporte publico e do sistema viario da
cidade de Bauru — SP.



Obtencdo das informacaes e criacdo da
base de dados digitais

O trabalho incluiu o levantamento de
todas as linhas de &nibus urbano da cidade
de Bauru e seus respectivos itinerarios, a
localizacao (e principais caracteristicas) dos
pontos de parada, a localizacdo de redutores
de velocidade ao longo dos itinerérios e a
localizagdo de todos os semaforos da malha
urbana.

No levantamento, realizado em
outubro de 1999, verificou-se a existéncia
de 88 linhas de 6nibus urbano em Bauru. A
denominacdo das linhas fornece um
indicativo da localizacdo do ponto de saida
e do ponto de chegada, em cada itinerario.

Para o levantamento das informacdes
foram percorridos todos os itinerarios das
linhas de onibus urbano da cidade,
registrando-se as informacdes de interesse.
Durante o trabalho de campo foi utilizado
também um mapa da malha viaria de Bauru
(datado de 1991), na escala 1:20.000,
fornecido pela Prefeitura Municipal.

Foi utilizado o software de SIG
denominado comercialmente

como

Maptitude, versdo 3.0, produzido pela
Caliper Corporation, sendo este um software
que apresenta concepgao e estrutura
similares, embora muito mais simples, que
as do software TransCAD (SIG com
ferramentas especificas A &area de
Transportes).

Para a criacdo da base de dados
digitais utilizou-se o processo de
digitalizagdo com mousee a introducao dos
atributos via teclado, tendo-se o sistema
viario de Bauru como mapa base. O processo
de digitalizagao mencionado consiste em se
fazer a inser¢cdo do mapa de interesse
(“scaneado”) como imagem de fundo,
incorporando esta imagem ao SIG e
procedendo-se & digitalizacdo diretamente
com o mouse, observando a imagem no
monitor.

Na criacdo da camada dos itinerarios
foram digitalizados todos os percursos,
indicando-se o ponto inicial e final. A Figura
01 mostra o sistema viario de Bauru e o
itinerdrio de uma das 88 linhas de 6nibus
urbano de Bauru (nesse caso o itinerario
mostrado € o da linha Fortunato Rocha Lima
- Vila Cidade Universitaria).
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figura Q1 - Sisterna vidirio de Bauru com o itinerdrio da finha de énibus urbano Fortunalo Rocha Lima - Cidadle Universitiria,
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Utilizando-se recursos oferecidos pelo
SIG e efetuando-se a ampliagcdo da imagem
(através do recurso do zoom), pode-se obter
informacdes mais detalhadas a respeito da
referida linha, como por exemplo, as
principais ruas proximas ou as ruas que
fazem. parte do itinerario.

A Figura 02 ilustra o itineréario da linha
Fortunato Rocha Lima - Vila Cidade
Universitaria e as principais ruas proximas.
Ja a Figura 03 mostra parte do itinerario
dessa linha (Fortunato Rocha Lima — Vila
Cidade Universitaria), com a identificagao
das ruas do percurso e a diferenciacéo entre
o percurso de ida e de volta.

Foi criada também uma camada com
as informacdes da localizagdo dos pontos
de parada e suas respectivas caracteristicas.
Quanto as suas caracteristicas, é possivel
consultar se o ponto de parada possui
cobertura, e, neste caso, se é de concreto,
de fibra de vidro ou metilica. Dentre as
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opg¢oes de visualizagdo tem-se a localizagdo
de todos os pontos de parada na cidade, a
localizacdo dos pontos de parada em cada
um dos itinerarios, a localizagdo dos pontos
em funcdo do tipo de cobertura, a
localizagdo dos pontos em uma determinada
regido da cidade etc. Na Figura 04 tem-se o
resultado de uma consulta feita ao SIG,
mostrando os pontos de parada em uma
determinada regido da cidade, com suas
respectivas caracteristicas.

J]a na camada com os dados de
sinalizacdo constam todos os seméaforos
existentes na malha vidria da cidade de
Bauru, além dos diferentes tipos de redutores
de velocidade ao longo dos itinerdrios das
linhas de dnibus urbano. Na Figura 05 estao
localizados todos os seméforos da malha
vidria urbana e na Figura 06 estio mostrados
os principais elementos do sistemna vidrio ao
longo do itinerario da linha Fortunato Rocha
Lima — Vila Cidade Universitaria.
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Figura 02 — Principais ruas proximas ao itinerdrio da linha Fortunato Rocha Lima — Vila Cidade Universitiria.
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Figura 03 — Identificagdo das vias, das ruas do itinerdrio ¢ do percurso de ida e volta (linha Fortunato — Cidade

Universitaria).

Pontos de parada
¢  Cobertura concreto
0O Cobertura de fibra
3 Cobertura metalica
A Sem cobertura
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Figura 04.— Localizacdo dos pontos de parada em uma regido da cidade e o respectivo tipo de cobertura.
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Figura 05 — Localizacdo de todos os semaforos da malha vidria da cidade de Bauru.
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Figura 06 — Semdforos e tipos de redutores de velocidade ao longo do itinerdrio da linha Fortunato Rocha
Lima - Vila Cidade Universitaria.
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ngura 07— R‘e( Lrso do s,’.'de no SIG, mostrando um dos pc)nfos de pamda da base de d?doq

Outro recurso explorado no SIG foi a
possibilidade de insercdo de imagens
referentes aos registros existentes nas bases
de dados, através do médulo de criacio de
slides, em que ¢é possivel inserir uma imagem
ou uma seqliéncia de imagens. A Figura 07
ilustra o recurso utilizado, mostrando a
imagem de um dos pontos de parada, cuja
localizagdo também esta identificada no
mapa teméatico, com um simbolo
diferenciado.

Conclusdes

Na aplicagdo do presente estudo
observaram-se algumas das possibilidades de
consultas oferecidas pelo SIG e a
representacdo dos resultados na forma de
diferentes mapas tematicos.

A, possibilidade de representacio

grafica acurada dos atributos do sistema de
transporte € uma caracteristica que pode
auxiliar em muito no planejamento e
operacdo do transporte plblico de forma
direta e significativa.

A rapida identificacdo de obstaculos
e recursos de infra-estrutura ja existentes
(abrigos, por exemplo) pode agilizar a
reestruturacdo de linhas e itineréarios. Estes
elementos, se confrontados com bases de
dados sécio-econdmicos, podem servir de
base para um sistema que atenda de forma
mais eficiente e equitativa acs segmentos
da populacdo que de fato necessitam do
transporte publico.

Com tudo isso, constata-se que os
Sistemas de Informagdes Geograficas
constituem-se em uma poderosa ferramenta
de comunicagdo entre o operador dos
transportes plblicos e os usuérios, além de
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ser muito Gtil em inGmeras aplicacdes,
garantindo diferentes analises, com
representagdes graficas claras e obtidas de
forma agil.
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