DO ORIGAMI TRADICIONAL AO ORIGAMI ARQUITETONICO: UMA
TRAJETORIA HISTORICA E TECNICA DO ARTESANATO ORIENTAL EM
PAPEL E SUAS APLICACOES NO DESIGN CONTEMPORANEO

Thais Regina Ueno'
Roberto Alcarria do Nascimento?

Resumo

O design gréafico sempre se utilizou de um suporte basico, que é o papel, para se
comunicar visualmente através de embalagens, cartdes, displays etc. Alguns desses
projetos estao aplicando atualmente conceitos e técnicas de artesanatos tradicionais em
papel, como o origami, 0 kirigami e o origami arquiteténico. Dessa maneira, o objetivo
principal desse trabalho € resgatar algumas formas dessas artes e as possibilidades de
exploracao e utilizacdo como instrumento diferencial para o designer.
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Abstract

Graphic design has been always using the paper as a basic material to communicate
through packaging, cards, displays etc. Nowadays; some of these projects are applying
traditional paper art concepts and techniques, like origami, kirigami and the origamic
architecture. So, the main objective of this paper is to bring back some forms of these arts
and to show the usage and possibilities as a distinguishing design tool.

Keywords
Origami; kirigami; origamic architecture; education; products design; design.
1. Introducao

O origami tradicional ou a dobradura, como nés brasileiros conhecemos, sempre fascinou
pelo simples fato de transformar uma folha de papel em algo completamente novo e
diferente. Porém o que sabemos realmente sobre as tradicionais artes em papel? Existe
alguma ligagdo com o design contemporaneo? Qual?

Por essas duvidas € que houve a necessidade de resgatar essas artes e apresentar
algumas possibilidades de exploracao e utilizagdo como produto, visto que, apesar do
desenvolvimento e da difusao da tecnologia digital, computacao grafica e internet, o papel
ainda € um dos principais suportes para o design.

Além disso, sabendo-se mais sobre as caracteristicas, vantagens e limitagbes de cada
arte em papel, direciona-se melhor um projeto que envolva seus principios, tornado-se,
assim, um importante instrumento de comunicagéao visual.
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2. Origami, kirigami e origami arquitetonico
2.1. Origami
Origami é a tradicional arte japonesa de confeccionar figuras através de dobras (figura 1).

O nome origami surgiu atravées da fusao do verbo “oru” (dobrar) e a palavra “kami’ (papel),
mas antigamente chamava-se “origata™ (forma dobrada).

Figura 1: Vaso e tulipa feitos com origami.

A origem do origami é desconhecida, mas acredita-se que tenha comegado na China,
assim que o papel foi inventado e tenha sido levado juntamente com ele para o Jap&o.
Todavia, Honda (1969) afirma que, mesmo com a difusao do papel pelo Japéo, seu prego
nao era tao acessivel para que as pessoas pudessem utiliza-lo como passatempo, sendo
assim cuidadosamente empregado em ocasides cerimoniais. Dessa maneira, o origami
tinha alto valor e suas técnicas eram rigidas, sendo ensinadas apenas por especialistas.
Talvez as formas mais antigas de origami tenham sido objetos de decoracao de pecas em
cerimbnias religiosas porque a palavra “kami” em japonés pode ter dois significados:
“papel” e “deus” ou “espirito”, embora sejam representados por dois ideogramas (kanji)
diferentes.

2.2. Kirigami

O kirigami também é um artesanato de papel, mas nesse caso, corta-se o material a fim

de dar a ele uma forma, resultando em uma folha plana com partes vazadas. Vem da

fusédo da palavra “kiru” (cortar) e “kami’ (papel).

Segundo Shinzato (1998), sua origem ¢é atribuida a China e tem trés denominacgdes:

e Senshi - é utilizada apenas a tesoura, sendo que a forma final deriva do corte de uma
alegoria ou figura dobrada sequencialmente (figura 2).

% Origata - vem da fus&o do verbo "oru" (dobrar) e da palavra "kata" (forma). Na juncéo
das palavras, a letra "k" transforma-se em "g", assim como em "origami". Ver referéncias
em [7] Koda (1986) e [8] KODANSHA. Encyclopedia of Japan (1983. V.6.; p. 16-17).



e Sanshi - o papel é recortado manualmente e € usada especialmente por criancas
como passatempo, como as conhecidas sanfonas de bonecos de papel (figura 3).

e Kokushi - as formas das figuras sdo mais complexas e definidas, pois sdo utilizadas
laminas afiadas de estiletes, formando imagens positivas e negativas (figura 4).
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Figura 2: Exemplo de kirigami senshi.

Figura 3: Exemplo de kirigami sanshi
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Figura 4: Exemplo de kirigami kokushi.

2.3. Origami Arquiteténico

No origami arquitetdnico, outro artesanato tradicional em papel, ocorre a fusao das dobras
do origami com o corte sistemdtico do kirigami, ocorrendo a transformagéo de imagens
bidimensionais em tridimensionais, obtendo-se figuras que parecem “saltar do papel”,
dando a sensacao visual de “edificacao”. Para tanto, é necessario desenvolvimento
técnico e processual na elaboracdo do origami arquiteténico, passando por etapas de
planificacao e detalhamento, essenciais para a definicdo de interatividade e complexidade
de cada peca.



O origami arquitetbnico também é conhecido como “Origamic Architecture”, “Pop-up
architecture”, “3D Cards” ou “Kirigami tridimensional”, e originou-se no periodo Edo*
japonés (1603-1868) com as lanternas de papel (okoshi-e) feitas para iluminar as casas
de chd, as quais derivaram nossas lanternas de festa junina.

Essa arte antes de ser aplicada em formas sofisticadas, resultando em verdadeiras
esculturas em papel, era empregada na produgcdo artesanal de cartdes a fim de
comemorar uma data ou evento ou ainda como saudacao de alguém especial.

O termo “origami arquiteténico”, que significa “arquitetura do papel dobrado”, foi criado
pelo arquiteto e designer japonés Masahiro Chatani em 1981, inspirado em trabalhos
japoneses que utilizavam modelos de papel para ilustrar projetos arquiteténicos, além da
decoracao tradicional de casas de cha com figuras pop-up, e livros tridimensionais
infantis, que foram empregados no comeg¢o do século XX como modelo basico de
educacgao na Bauhaus (CHATANI, 1983).

Existem quatro modalidades consagradas de origami arquitetbnico, possibilitando
diversas formas de exploracdo da tridimensionalidade, classificadas de acordo com o
angulo de abertura do cartdo que permite dar volume a figura: 0°, 90°, 180" e 360"

Nessa fase de planejamento, deve-se saber qual angulo é mais apropriado para o que se
pretende obter, e, assim, planificar a forma de acordo com a modalidade escolhida.

Os cartdes de 90’ (figura 5) sdo aqueles em que a figura planejada é visualizada quando o
cartdo é aberto a 90", e quando aberto a 180°, esta retorna ao papel que a originou.

Esta é a modalidade de origami arquitetonico mais praticada e mais comum de se
encontrar, devido a sua beleza plastica e a possibilidade de exploragao de mais detalhes,
além de proporcionar uma sensacdo maior de tridimensionalidade e de “edificacdo” da
forma através do processo de abertura e fechamento do cartao.

Os cartdes de 180° também sdo muito aplicados em cartées comemorativos. Eles podem
ser simples, onde ha a jungao de duas imagens simétricas (figura 6), ou mais complexos,
que exigem um planejamento mais especifico para os encaixes das fatias além de, em
sua elaboracdo, serem utilizadas linhas e adesivos aplicados estrategicamente para
garantir o efeito tridimensional em sua abertura (figura 7). Durante o processo de
fechamento, a figura e suas partes vao se ajustando até que estejam completamente
“planas” e possam caber dentro do cartdo. Quando se abre, ocorre o efeito inverso, dando
a impressao de que a figura “desabrocha”.

Figuras 5, 6 e 7: "Escher house 1", "Lovers White" e "Flor pot', respectivamente.

* Periodo Edo: Tokugawa leyasu assume o poder. Mudanca do centro politico de Osaka
para Edo (atual Téquio). Periodo de isolamento do Jap&o para com o resto do mundo,
com fechamento dos portos ao comércio estrangeiro e proibigdo da saida de japoneses
do pais. A sociedade feudal dividia-se da seguinte maneira: nobres, samurais, fazendeiros
e comerciantes.



O método de manufatura da modalidade de 360° é o mesmo que o de 180", mas a forma
é vista na abertura de 360°, ou seja, o cartdo deve ser totalmente aberto para que a figura
se complete (figura 8). Masahiro Chatani desenvolveu esta técnica através do estudo das
propriedades do cubo e de brinquedos tradicionais japoneses (CHATANI, 1983). Ja nos
cartdes de 0°, antes mesmo de abri-lo, ele tem a aparéncia de uma forma tridimensional
(figura 9). Apesar de, a primeira vista, parecerem ser feitos com mais de uma camada de
papel, os cartdes desta modalidade também sao construidos com uma unica folha.

Figuras 8 e 9: Cartéo de 360 visualizado totalmnte aberto e um de 0 fechado e aberto.
3. Aplicacoes no design

Segundo Aschenbach, Fazenda e Elias (1992), a Bauhaus, famosa escola alema de
arquitetura e design, utilizou a dobradura como método para seus alunos desenvolverem
trabalhos no campo do desenho industrial. Dessa maneira, abriu-se entdo uma nova
oportunidade de aplicagéo dessa arte.

Mas para que ele fosse um recurso "industrial", com producdo em série, era necessario
"traduzir" suas técnicas em uma linguagem propria. Observando a geometria do origami,
Kitagawa (1990), designer japonesa, apresenta alguns modelos de cartdes
comemorativos em que se aplicam as técnicas dessa arte. Percebe-se que relacées
geométricas estdao presentes para que haja um encaixe perfeito quando se dobra a folha

de papel (figura 10).
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Figura 10: O processo de confec¢do envolve questdes geométricas, como nesse caso, um
triangulo inscrito em uma circunferéncia.



Com isso, a industria viu a possibilidade de transformar um artesanato em produgédo em
série, utilizando as técnicas dessa arte no desenvolvimento de diversos produtos, como
cartbes comemorativos e projetos de embalagens, com sistemas de abertura e
fechamento diferenciados, além de um design que o valoriza ainda mais.

Embalagens para presentes j4 vém utilizando os conceitos de origami e de obtengao de
um objeto tridimensional através da dobra de uma planificagdo bidimensional, sendo
formadas por uma unica peca capaz de abrir e fechar quantas vezes forem necessarias
(figura 11).

Figura 11: Embalagens em forma de piramide e com encaixes perfeitos através de dobras.

As embalagens nao sé para presentes mas também para produtos comercializados, que
podem variar de comestiveis a cosméticos, também encontraram nessa arte a saida para
um manuseio sem danificagdes do papel, permitindo assim o acondicionamento do
produto por mais tempo dentro da embalagem, além da fixagédo e relagdo do produto pela
forma da embalagem. Uma fabrica de bombons investiu no projeto de suas embalagens,
acondicionando-o0s de maneira criativa, pratica e contrastante com as demais encontradas
no mercado. Apenas com um movimento, é possivel abrir e fechar a caixa sem alterar o
seu desenho (figura 12).

Figura 12: Embalagens de bombons com aplicacdo do origami na sua confecgéo

Uma embalagem de cosméticos foi especialmente projetada tanto para acondicionar o
produto como presentear, apresentando assim funcao dupla. Além disso, o formato de
suas abas laterais permitem que, ao gira-las, uma se fixe a outra, vedando a caixa e
atribuindo a ela uma aparéncia de "bombom" (figura 13).



Figura 13: EbarIZQensde cosmécos.

Ja o kirigami possui uma linguagem extremamente simbdlica, que varia muito conforme o
aspecto cultural e histérico de cada lugar, desenvolvendo em cada pais um estilo distinto.
Na China, era comum confeccionar trabalhos para servirem de talismas, atraindo boa
sorte, fartura e bons fluidos, enquanto que, na Europa, eram utilizados simbolos
pictoricos, tais como coragdes e flores de trés pétalas, cada um com seu significado (amor
e esperancga e Santa Trindade, respectivamente).

Segundo Rich (2000), na Europa, o kirigami foi usado como molde para chapas, ganhou
efeito especial de contorno em cortes de papel branco e preto e coloridos, serviu como
representacdo de simbolos judeus (Estrela de Davi) e também foi aplicado na arte de
corte de silhuetas.

Rich (2000) também conta que os japoneses, devido ao seu grande interesse cultural pela
simetria da natureza, desenvolveram o conceito de criar projetos de corte simétricos,
dobrando o papel de uma certa forma antes de corta-lo. Um dos exemplos mais
marcantes € o crisantemo, flor que representa a familia imperial japonesa, que €
frequentemente retratada em pinturas e mon-kiri com dezesseis pétalas dispostas
simetricamente. “Mon-Kiri” era a forma como o kirigami era chamado inicialmente no
Japao ( “kiru’- cortar; “mon” — denominagao para brasado e simbolos hierarquicos) e era
utilizado para fazer emblemas e brasdes dos castelos e de samurais de cada regido e
também como moldes de estampas para identificar as familias (SHINZATO, 1998).

Essa ja era uma maneira de criar e utilizar uma identidade visual de acordo com os
feudos e, dentro deles, distinguir as posi¢cdes sociais de cada familia, desenvolvendo,
assim, um planejamento grafico da sociedade da época. Além disso, o Kkirigami
desenvolve muitos elementos visuais de forma sintética, figurativa e abstrata, procurando
estabelecer uma rapida compreensao do seu significado. Dessa maneira, tornou-se um
colaborador para a linguagem atual dos pictogramas utilizados na sinalizagdo e nos
logotipos (figura 14).

Figura 14: Figuras simplificadas em kirigami



O origami arquiteténico, apesar de ser uma arte desenvolvida e difundida recentemente,
ja mostrou sua vocagdo como uma nova alternativa de comunicagao visual e como um
diferencial na fixagdo de uma idéia ou marca. Como o intuito dessa arte é trabalhar com a
sensagdo de tridimensionalidade através de figuras planas, ela pode ser muito bem
aplicada em displays de filmes, onde ha a utilizacdo de camadas de imagens impressas
em superficie plana e sobrepostas a fim de criar um efeito de profundidade, ressaltando
cada personagem da trama segundo sua importancia dentro do contexto do filme ou
transmitindo uma idéia de suas posi¢cdes no cartaz. Segundo Masuzou Fuiji, na Suica foi
desenvolvida uma forma de proporcionar tridimensionalidade ao kirigami tradicional
através da sobreposicdo de camadas de papel recortado (apud SHINZATO, 1998, p. 31).
Nos livros infantis chamados de “Pop-Up Books” ou “Livros em trés dimensdes” ha uma
grande variedade de aplica¢des de algumas modalidades do origami arquiteténico. Pode-
se encontrar livros que trabalham com a idéia do tridimensional em 90°, como nas figura
15, onde o proprio papel da pagina do livro se transforma em figuras distribuidas em
varios planos e ha um completo aproveitamento de toda sua area, sem desperdicios.
Dessa maneira, a crianga, ao manusea-lo, percebe o posicionamento de seus
personagens dentro da imagem, pois pode vé-los além do plano de fundo.

Figura 15: "Jodo e o pé de feijao" (YEHEZKEL, R. T., 2000)

Em “Criaturas da natureza na escuriddo” (TAYLOR, 1993), a abertura em 180" é
explorada para dar uma visdo surpreendente desses animais pois, a medida em que se
manuseia o livro, tem-se a nitida impressdo de que eles estdo “saltando” do papel. Em
algumas paginas, a criatura parece levantar véo (figura 16), fazendo com que o ato de
manusear o livro passe de uma simples leitura para uma viagem exploratéria.

A modalidade de 180" também foi trabalhada no livro “A energia: como obté-la e utiliza-la”
(VITA-FINZI, 1992). Entretanto, neste caso, o origami arquiteténico aplicado gera uma
“maquete” ou modelo tridimensional de forma a dar uma nogéo de todas as faces de uma
plataforma de petréleo (figura 17) ou de uma usina nuclear, possibilitando uma melhor
visdo espacial do todo. Dessa maneira, a ilustragdo passa a ser muito mais informativa, ja
que as trés dimensdes de um objeto real ddo uma visdo muito mais concreta do que um



desenho em perspectiva ou com as vistas projetadas. E a forma com que o papel é
trabalhado e encaixado torna possivel o perfeito fechamento do livro.
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Figuras 16 e 17: Livros infantis com aplicagdes de conceitos do origami arquiteténico.

O origami arquitetébnico, como um novo instrumento do design grafico, também pode ser
aplicado em vérios tipos de materiais promocionais e institucionais, tais como catalogos,
malas diretas, cartbes de visita e outros artigos, tomando-se o devido cuidado de
incorporar as técnicas dessa arte para adequar a producao grafica desses impressos
(figuras 18 e 19). O planejamento grafico deve estar presente desde a idéia original,
passando pela escolha das cores e do papel, pelo projeto em si, até a impressao e o
acabamento. A Unica ressalva é que a producao desse tipo de impresso € semi-industrial,
ja que, apesar da pré-impressao, impressao e corte serem feitos a maquina, a dobra é
totalmente manual, ndo havendo ainda um dispositivo capaz de tao fino acabamento.
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Figuras 18 e 19: Cartdes comerciais que se utilizam da técnica de origami arquitetonico.

A relacdo entre as artes em papel e as inovacdes tecnolégicas esta presente ndo s6 na
possibilidade de traduzir algumas etapas da produgédo artesanal em producéo industrial
como também de adequa-las a computagao grafica.

Em termos de evolugao tecnoldgica, o recorte eletrénico de figuras em suportes de vinil
através de plotters para a sinalizagdo computadorizada acaba aplicando de forma analoga
os preceitos do kirigami. Partindo-se da simetria implicita em algumas de suas
modalidades, é possivel "traduzir" essa técnica através de programas légicos,



encontrando-se na internet um programa muito simples (figura 20) para obter,

visualmente, kirigami de diversas formas (WHITLEY, 1998).
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Figura 20: Podem ser formados diferentes tipos de kirigami com varios eixos de simetria.

Além disso, para auxiliar no projeto de modelos em origami arquiteténico do tipo de 90’
existe um programa criado por Jun Mitani, do departamento de engenharia de informagéo
e de maquinario de precisdo da Universidade de Tokyo, disponivel também pela internet
(MITANI, 2000). O 3D Card Maker € um programa facil de operar e pratico a medida que
dispbe de recursos muito interessantes para produzir cartées tridimensionais tanto na tela
do computador (através de sua visualizagao facilitada) quanto no papel, seguindo o
desenho da planificacao (figuras 21 e 22). Apesar dele nao dispor de recursos para tracar
retas diagonais e nem curvas, esse programa pode ter fungdes educativas, ensinando
para iniciantes na arte do origami arquitetdnico sobre as técnicas envolvidas na sua
elaboragcédo e construcdo. A partir disso, o usuario do 3D Card Maker pode criar figuras
mais complexas que necessitem de curvas ou diagonais sem o auxilio do programa. Essa
pode ser sua grande contribuicao.
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Figuras 21 e 22: Tela do programa com um modelo construido e a planificagao do cartéo criado.
5. Consideracoes finais

Em uma época onde a tecnologia digital domina o mundo, o artesanato de papel continua
sendo praticado, difundido e estudado. E por isso, muitas atividades tao tradicionais como
0 origami, 0 kirigami e o origami arquiteténico permanecem presentes mesmo no século
XXI. Além disso, eles necessitam de materiais bastante acessiveis como papel, tesoura,
estilete e cola, tornando sua pratica facilitada, e ainda podem utilizar a computagéao
gréfica em algumas etapas de sua execugao.

O origami, pela sua praticidade, vem sendo praticado e desenvolvido continuamente,
servindo tanto para reunir familiares em uma atividade ludica quanto para a reabilitagéo
motora e fins terapéuticos. Passou de um simples passatempo infantil para uma arte
preocupada em pesquisar novas formas cada vez mais complexas e detalhadas, surgindo
verdadeiras esculturas em papel. No ambito comercial, as técnicas do origami sao
aplicadas no desenho de produtos tais como na tradicional confec¢do de cartdes e em
projetos diferenciados de embalagens.

O kirigami, carregado de simbolismos, ajudou a estabelecer um dos primeiros indicios de
planejamento grafico visual de uma sociedade, com os “Mon-Kir’, no Japao, colaborando
para o desenvolvimento dos pictogramas utilizados na sinalizacdo e em identidades
visuais de empresas, assim como foi incorporado pela tecnologia digital.

O origami arquitetbnico tem uma vasta aplicabilidade comercial por ser um método
exploratorio relativamente novo para artistas, designers e arquitetos, que podem utilizar
essa forma de expressao grafica diferenciada no desenho de seus produtos, garantindo
bom retorno e uma melhor fixagdo de sua imagem no mercado.

Todas essas artes despertam o interesse nao sé pela beleza plastica, mas também pelo
raciocinio geométrico requisitado. Observou-se também que cada modalidade de origami
arquitetdnico, de acordo com sua classificagdo pelo angulo de abertura, tem uma
linguagem prépria e um procedimento técnico especifico de planejamento e execucgao,
podendo haver correlagées implicitas com a geometria projetiva e as simetrias (ou
geometria das transformagdes).

Dessa forma, abre-se aqui a possibilidade de estudos mais aprofundados sobre as
contribuicbes do origami arquitetdbnico no campo da educacao geométrica e do design,
fazendo com que essa arte seja mais divulgada e analisada, tornando-se, assim, mais um
importante instrumento para o desenho de produtos.
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