!professora
Especialista em
“Expressao Grafica no
Ensino”. Secretaria
Estadual de Educagdo
do Parana.
magalivds@hotmail.
com

? Professor Mestre em
Métodos Numéricos
em Engenharia. UFPR
Depto de Expressao
Grafica e Secretaria
Municipal de Educagao
de Araucaria — Depto
de Tecnologia
Educacional.
artgoes@ufpr.br

3Professora
Especialista em
Educagdao matematica.
FAE - Centro
Universitario.
helizacol@hotmail.
com

A GEOMETRIA DINAMICA NO ENSINO E APRENDIZADO DA
CLASSIFICAGAO DE PARALELOGRAMOS

Magali Vieira da Silva®
Anderson Roges Teixeira Goées’

Heliza Colago?'

Resumo

A presente proposta metodoldgica proporciona aos professores e alunos uma vivéncia
diferenciada com a Geometria, gerando oportunidade de experimentar a matemética
com o intuito de estabelecer as relagGes necessarias entre o uso da tecnologia e o
conteldo de Geometria no 62 ano do Ensino Fundamental, na disciplina de Matematica.
Através dos resultados obtidos com a utilizacdo de softwares de Geometria Dinamica, na
disciplina de matematica, nos faz acreditar que seu uso contribui para o processo de
ensino e aprendizado, pois almejamos uma educacado diferente da que tivemos, uma vez
que desejamos que nossos alunos utilizem suas inteligéncias para resolver e criar
problemas, tornando-os protagonistas de sua aprendizagem.

Palavras-chave: Expressdo Grafica; Tecnologia; Ensino da Matemética.

Abstract

This methodological proposal provides teachers and students a different experience
with geometry, creating the opportunity to experience mathematics in order to
establish the necessary relationships between technology use and the content of
Geometry in the 6th grade of elementary school, in the subject of Mathematics.
Through the results obtained with the use of Dynamic Geometry software in the
discipline of mathematics, assure that it contributes to teaching and learning, since we
wish different education from what we had, since we want our students to use their
brains to solve and create problems, making them the protagonists of their learning.

Keywords: Graphic Expression; Technology; Mathematics Teaching.
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1. Introdugao

O presente artigo relata experiéncia utilizada para a elaboracdao de monografia do Curso
de Especializacdo em Expressdao Grafica no Ensino, do Departamento de Expressdo
Gréfica da Universidade Federal do Parana, com o intuito de estabelecer as rela¢Ges
necessarias entre o uso da tecnologia e o conteido de Geometria no 62 ano do Ensino
Fundamental na disciplina de Matematica.

A vivéncia nos Ensinos Fundamental e Médio mostra que na maioria dos livros
didaticos os conceitos geométricos estdo presentes nos ultimos capitulos e a justificativa
de falta de tempo durante o ano letivo impede o professor de apresentar os conceitos
aos alunos.

Mesmo quando a Geometria estd inserida entre os conteudos, os professores,
em sua grande maioria, deixam de lado, muitas vezes, por ndao saber explicar tais
conteudos.

Assim, a presente proposta metodoldgica proporciona aos professores e alunos

uma vivéncia diferenciada com a geometria, gerando oportunidade de experimentar a

matemadtica com o intuito de estabelecer as relagdes necessdrias entre o uso da

tecnologia e o conteldo de Geometria no 62 ano do Ensino Fundamental, na disciplina
de Matemitica.

“A Geometria constitui a parte mais importante do curriculo matematico do

aluno, pois através do estudo, o aluno desenvolve um pensamento especial,

que possibilitard a compreensdao do mundo onde vivemos. S3o estas idéias as
principais norteadoras da presente abordagem.” (BRASIL, 1998)

Para auxiliar os alunos a testar e provar conjecturas foram desenvolvidas e
aplicadas atividades investigativas, pois por meio destas o aluno passa a ser um agente
da sua prdépria aprendizagem onde se envolve, participa e argumenta facilitando assim o
processo do conhecimento.

Desta forma, é possivel construir uma escola diferente da qual tivemos através
deste relato de metodologia que utiliza a tecnologia educacional, por meio de software
de Geometria Dinamica (GD), para criar elo entre a teoria e pratica uma vez que os
alunos podem aplicar e construir o conhecimento.

Para Frant (2001) os programas de computador ndo sé permitem entender
alguns problemas Geométricos, mas proporcionam também formular novos. Nesta visdo
de ensino o professor é mediador do conhecimento, ele ndo impde regras e ndo fornece
respostas prontas, ele instiga o aluno a pensar, sugere novos caminhos, questiona e,
muitas vezes, aprende com o aluno.

Assim, na sessdo dois é discursado sobre a tecnologia e o professor. Geometria
Dindamica é o assunto apresentado na sessdo trés. Atividades investigativas como
ferramenta no processo de ensino e aprendizagem é discursada na sessdo quatro. A
sessdo cinco apresenta a aplicacdo das atividades proposta e a andlise dos resultados

obtidos. Por fim, a sessao seis relata as consideragdes finais do trabalho.
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2. Tecnologia e o Professor

Ha uma ampla gama de conceitos e defini¢cbes para tecnologia educacional existentes na
literatura. No entanto, apresenta-se a seguir a definicdo de Chaves (1999) onde afirma
qgue “a tecnologia na educac¢do nao se restringe sé a utilizacdo da informatica, mas inclui
também o uso da televisdo, do video, do radio, da fala e da escrita” e que por serem
familiares se tornaram quase transparentes aos nossos olhos.

Ainda sobre tecnologia o autor acima citado afirma:

“A tecnologia refere-se a tudo que o ser humano inventou para estender a
sua capacidade fisica, sensorial, motora ou mental, facilitando assim o seu
trabalho, enriquecendo suas relagdes interpessoais, ou simplesmente lhe
dando prazer”. (CHAVES, 1999)

Quanto ao uso da tecnologia na educacao ela pode ser utilizada como um
recurso, mas por si s6 ndo é educacional, o professor precisa saber como utilizar estes
recursos, que muitas vezes sdo considerados como um problema para sua pratica
docente. Sobre esse assunto Borba e Penteado (2001) discursam que da forma como
estd coordenado em muitas escolas o uso das tecnologias, ha o desestimulo do
educador, pois existem casos em que gestores impGem tantas normas para o uso desses

recursos que criam barreiras. Um exemplo que se pode citar é atribuir ao professor
responsabilidade técnica pelo uso desses recursos.

Outra questdo que podemos verificar em nossa pratica docente sdo as
limitacOes das salas ambientes de informdtica. Quando o espaco fisico ndo comporta
todos os alunos, divide-se a turma ou utiliza-se outro recurso de tal forma que ndo sao
alcancados os objetivos almejados nos planejamentos escolares. A situa¢do agrava-se
ainda mais quando é preciso um software especifico, pois os gestores e professores
esbarram na burocracia ou ainda a falta de verbas para compra-los.

Também ha implicagdes para a pratica docente quando usamos o computador
como ferramenta: a chamada Zona de Risco, onde dentre as diferentes caracteristicas
que essa possa ter, Borba e Penteado (2001) discutem aquelas ligadas aos riscos de
perda de controle e obsolescéncia.

A perda de controle, para os autores citados acima, aparece principalmente em
decorréncia de problemas técnicos e da diversidade de caminhos e duvidas que surgem
qguando os alunos trabalham com um computador. A configuracdo da maquina, e
também a prépria estrutura do software, podem favorecer o surgimento de situacdes
imprevisiveis. Algumas delas envolvem uma familiaridade maior com o aplicativo
computacional enquanto outras podem estar relacionadas com o contelido matematico.
O professor tem que atualizar constantemente o seu vocabuldrio, onde ndo é possivel
manter-se numa Zona de Risco sem se movimentar em busca de novos conhecimentos.
E preciso considerar qual é o objetivo da atividade que se quer realizar e saber se ela
pode ser desenvolvida com maior qualidade pelo uso, por exemplo, de um software
especifico.

Também ocorre na maioria dos docentes, para Zulatto (2002), inserir em suas
aulas o uso do computador ndo por vontade prépria, mais sim pela exigéncia do
ambiente de trabalho, como é o caso de Escolas que montam laboratérios de
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Informatica sem antes consultar os professores.

Até entdo foram-citados alguns dos problemas que os professores enfrentam
guando utilizam o computador. Por outro lado, sabe-se que a tecnologia apresenta um
grande papel na educagdo, pois a aprendizagem, para Valente (1998), pode ocorrer
basicamente de duas maneiras: a informacdo é memorizada ou é processada pelos
esquemas mentais e esse processamento acaba enriquecendo esses esquemas. Neste
sentido, aprender significa enriquecer essas estruturas por meio de adicdo de novos
conhecimentos ou da reorganiza¢do delas (por meio do pensar, do refletir), onde a
tecnologia pode ser um importante recurso para promover a passagem ao usuario ou
facilitar o processo de construcao de conhecimento. O aprender ndo deve estar restrito
ao software mais sim a interacdo do aluno-software.

Quanto ao ensino da Geometria, Moraletti e Souza (2000) afirmam que na
maioria dos livros didaticos o conteido de Geometria, vem quase sempre ao final dos
mesmos e, muitas vezes, o professor usa o argumento que nao tem “tempo” de
trabalha-lo, em outros casos vem diluida entre o conteldo de algebra e é possivel
observar ainda que o professor “pula” o capitulo. Com isso o aluno ao se formar, na
maioria das vezes, ndo aprendeu Geometria e ndo consegue perceber a relacdo deste
conteldo com a realidade vivida. A mudan¢a do paradigma educacional deve ser
acompanhada da introducdo de novas ferramentas tecnoldgicas que devem facilitar o
processo de expressdo do nosso pensamento. E esse é um dos papéis do computador no
processo de ensinar e aprender.

O desenvolvimento de projetos utilizando a tecnologia, segundo Moraletti e
Souza (2000), se apresenta como uma possibilidade metodolégica para a criagdo de
ambientes construcionistas de aprendizagem, uma vez que permite uma aprendizagem
por meio da participacdo ativa dos alunos. Permite ainda, a vivéncia de situacGes-
problema, a reflexdao sobre elas e a tomada de decisdao. Desta forma espera-se que o
aluno seja capaz de aprender a aprender, desenvolvendo autonomia para aprender os
conceitos geomeétricos.

Algumas pesquisas, segundo Zulatto (2002), constatam que professores
possibilitam a investigacdo de conceitos matematicos de formas diferenciadas e nesse
sentido os softwares de Geometria Dinamica ganham destaque, onde ao utiliza-los é
possivel descobrir e redescobrir, formar conjecturas, confirmar resultados, realizar
formulagGes e, sobretudo levantar questdes relacionadas a sua aplicagdo. Ressaltando
que ao utilizar as Tecnologias Informaticas, os professores estdo inovando, procurando
motivar, mas ndo se pode esquecer que estdo trabalhando a Matematica.

Pode-se verificar, segundo os autores ja citados nesse capitulo, que o
computador pode realmente auxiliar como ferramenta no ensino e aprendizagem de
nogdes geométricas destacando que ndo sdo receitas, que possam ser incorporadas a
pratica sem reflexdo, mas sim possiveis caminhos para a utilizacdo dos softwares de
Geometria Dindmica nas aulas de Matemadtica. Cada professor é um individuo com
particularidades, e estas sdo determinantes na decisdo de inserir ou ndo as Tecnologias
Informaticas na pratica docente. Esses caminhos precisam de adaptacdes, que
considerem estas particularidades de cada professor e, também de cada classe de
alunos.
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Por meio do suporte do Computador na Educagdo o professor podera
aprimorar suas habilidades de facilitador, e gradativamente, deixara de ser o
fornecedor da educagao, mais sim o facilitador do processo de aprendizagem
do aluno.” (VALENTE, 1998)

3. Geometria Dinamica

Segundo Santos, Dambros e Borges (2009) o conceito Geometria Dinamica é
normalmente utilizado para especificar a Geometria implementada em computador,
também é usado para designar programas interativos que permitem criar e manipular
figuras geométricas, onde esta ndo deve ser vista como uma nova geometria.

“A Geometria Dindamica oferece uma nova proposta que visa explorar os
mesmos conceitos da geometria classica, porém, através de um software
interativo. Assim, é possivel disponibilizar representagdes graficas de objetos
geométricos que aproximam o objeto material da tela do computador
(desenho) ao objeto tedrico (figura), favorecendo o desenvolvimento de uma
leitura geométrica dos desenhos por parte do aprendiz, contornando, assim,
uma das dificuldades do ensino da Geometria” (RODRIGUES, 2002)

Segundo Alves e Soares (2004), os educadores matematicos Lorenzato, Laborde,
Fainguelernt, entre outros, apontam importantes aspectos no ensino e aprendizagem da
Geometria: o intuitivo e o légico. O primeiro deles se refere ao estudo do espaco e das
relages espaciais e o segundo esta relacionado ao raciocinio dedutivo e a compreensao
e dominio de sistemas axiomaticos.

Segundo os autores acima, Laborde afirma que ha um consenso entre
educadores matemadticos que o uso do computador no ensino de Geometria pode
contribuir para a visualizagdo geométrica (aspecto intuitivo). Também afirma que Van
Hiele considera que a visualizagdo tem uma importancia vital no processo de construgao
do conhecimento. Segundo este autor a representagao mental dos objetos geométricos,
a anadlise e a organizacao formal (sintese) das propriedades geométricas relativas a um
conceito geométrico sdo passos preparatérios para o entendimento da formalizagdo de
um conceito. Contudo ha controvérsias sobre como a visualizagdo se forma em nossa
mente.

O que ndo é razdo para que este processo ndo ocupe seu lugar de destaque no
ensino da Geometria, uma vez que esta habilidade pode ser desenvolvida, desde que
estejam disponiveis para o aluno materiais de apoio didatico baseados em materiais
concretos representativos do objeto geométrico em estudo (KALEFF, 1998).

O computador também pode ser visto como uma espécie de material concreto.
Segundo Soares e Alves (2004) seu uso apropriado pode tornar o ensino da Matematica
muito mais eficiente, integrado e significativo. Ao abrir qualquer programa de GD, o
usudrio se depara com uma tela em branco e muitos recursos que possibilitam que ele
caminhe em diregdo a construcdo do seu conhecimento. Estes podem ser desde o uso
de cores nos desenhos até a existéncia de uma calculadora interna e a possibilidade de
medicdo de angulos, distancias e areas, ocorrendo a atualizacdao dos valores em tempo
real a partir da movimentacdo da figura.

Algumas pesquisas, segundo Zulatto (2002), constatam que professores
possibilitam a investigacdo de conceitos matematicos de formas diferenciadas e nesse
sentido os softwares de GD ganham destaque, onde ao utilizd-los é possivel descobrir e
redescobrir, formar conjecturas, confirmar resultados, realizar formulagbes e,
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sobretudo, levantar questdes relacionadas a sua aplicagao.

Muitos destes - softwares disponibilizam tanto as coordenadas cartesianas
guanto as polares. Outra ferramenta interessante que este pode conter é a possibilidade
da criagcdo e arquivamento de constru¢des que podem ser utilizadas numa outra
situagdo, através dos chamados macro construgdes ou scripts.

O aluno tem a possibilidade de construir, mover e observar de varios angulos
das figuras geométricas, além de modificar algumas de suas caracteristicas e realizar
desenhos de execu¢ao complicada.

Quando o usudrio constroi uma figura utilizando algum software de GD ele tem
a clareza sobre as relacGes dos elementos da figura e se elas mantém suas propriedades
originais ao serem arrastadas.

A visualizagdo das propriedades das figuras geométricas construidas nestes
softwares ajuda nas demonstracdes desde que o professor seja habil para propor
problemas e estratégias. E importante que o aluno seja desafiado a conjecturar, explorar
e levantar hipoteses para assim compreender as verdades de proposicées matematicas,
tornando a apropriacdo do conhecimento sdlida.

Para Zulatto (2002) caminhar na direcdo de levantamento de hipdteses,
realizando exploragdes e testando pelo arrastar, pode ser uma alternativa para o uso
desses aplicativos, onde o aluno é instigado a explicar o porqué da veracidade de suas
conjecturas, evitando assim, as demonstracdes puramente algébricas.

Trabalhos que utilizam softwares de GD e assim criam novas metodologias no
ensino da Matemdtica podem ser vistos em Godes e Colago (2009), Borges Neto (2009),
Sicre e Munguia (2007), Barbosa et. al. (2007), Lima Filho (2005), Pongelupe et. al.
(2004), Brito e Morey (2004) e Angelo e Rigodanzo (2004).

Pode-se verificar, segundo os autores citados acima, que a tecnologia, em
especifico a GD, é uma ferramenta para o processo de ensino e aprendizagem de
Geometria. No entanto, deve-se ressaltar que nao existem receitas e nem se pode
incorporar a tecnologia sem reflexdo prévia.

Segundo Valente (1998), através do uso de tecnologias o professor pode
aprimorar suas habilidade e aos poucos deixar de ser um reprodutor de contetdos e sim
o facilitador no processo de aprendizagem do aluno.

4. Atividades Investigativas

Investigar é “procurar conhecer o que nao se sabe”, significado que apesar de ser muito
proximo de “pesquisar” é para os matematicos “descobrir relacGes entre objetos
matematicos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas
propriedades”. (PONTE, FONSECA e BRUNHEIRA, 1999, p. 13)

A realizacdo de uma investigacdo matematica, segundo os autores acima,
envolve quatro momentos principais: exploracdo e formulagao de questdes, conjecturas,
testes e reformulacgéo, justificacdo e avalia¢do.

As investigacdes como tarefas matematicas se relacionam muito com a
resolucao de problemas, mas os alunos ndo dispdem de um método que permita a sua
resolugao imediata.
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Em uma atividade investigativa os pontos de partida podem nao ser os mesmos,
assim como os pontos de chegada. O aluno tende a aprender quando mobiliza os seus
recursos ja-existentes com vista a atingir um objetivo e essa participagdo favorece o seu
envolvimento na sua apropria aprendizagem.

Para que o aprendizado se efetive é essencial que o aluno esteja envolvido e
consiga agir como um matematico, uma vez que ele constrdi o préprio conhecimento
formulando questdes, conjeturando, realizando provas, discutindo e argumentando com
os colegas e professor.

A realizacdo de atividades de investigacdo deve constituir realmente em um
momento de aprendizagem significativa para os alunos, torna-se necessario que o
professor planeje cuidadosamente suas aulas. Torna-se também necessaria uma atitude
por parte do professor que deve ser de carater investigativo e uma reflexdao sobre os
objetivos que se pretendem atingir. Assim, cabe ao professor participar efetivamente na
elaboracdo do curriculo estabelecendo objetivos, metodologias e estratégias, e
reformulando-os em fungao de sua pratica. (PONTE, FONSECA e BRUNHEIRA, 1999)

Além de preparar as atividades os professores precisam pensar na estrutura das
aulas, por exemplo, no modo de trabalho e organizacdo dos alunos, bem como a
respectiva gestdo do tempo, sendo que a capacidade da reflexdo na agdo é
particularmente importante, onde o professor deve estar preparado para alterar a sua
agenda dependendo dos acontecimentos.

A preparacdo das aulas de investigacdo é um momento necessario, mas nao
menos importante é a reflexdo sobre o trabalho realizado. A reflexdao é importante por
diversas razdes, além de auxiliar o professor sobre o trabalho futuro, sugere o reforgo,
manutenc¢do ou diminuicdo deste tipo de trabalho, além de apontar estratégias mais
apropriadas para a sua realizacdo, alertar os obstaculos e condi¢des facilitadoras a ter
em conta. Também constitui em um momento de aprendizagem do professor,
atendendo a um maior conhecimento que vai construindo sobre os seus alunos, sobre
as atividades de investigacao e sobre a relacao destas com a aprendizagem dos alunos.

As investigacdes matematicas implicam em processos complexos de
pensamento e requerem o envolvimento e a criatividade dos alunos. Essas atividades
contribuem para desenvolver aspectos avancados da formacdo matematica como testar
e provar conjecturas, o que estd de acordo com a perspectiva da prioridade do
desenvolvimento de capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas para todos os
alunos. (ABRANTES, FERREIRA e OLIVEIRA, 1996)

5. Aplicagao do trabalho proposto

Neste artigo apresentamos as atividades desenvolvidas por uma turma do 62 no do
Ensino fundamental, com 38 alunos, onde notamos a defasagem de conteudo
geométrico nas séries anteriores. Para iniciarmos as atividades os alunos formaram
duplas, este fato devido ao nimero de computadores, e durante todo o processo
puderam utilizar seus cadernos para anotac¢des e pesquisa. Assim, utilizam de software
de Geometria Dinamica por meio de atividades investigativas para o ensino e
aprendizado do conteddo matematico a respeito de classificagao de paralelogramos.

5.1. Atividade 1 — Paralelogramos
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Quando os alunos chegaram ao laboratdrio acessaram o software de Geometria
Dinamica proposto e abriram.oarquivo (figura 01) que continham varias figuras (todos
paralelogramos, mas isto ndo foi afirmado uma vez que esta era a conclusdo da
atividade).
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Figura 01 — Tela da Atividade 1 - Paralelogramos

Os estudantes comecaram a responder as primeiras trés perguntas do material
impresso entregue:

1. Eu posso classificar essas figuras como poligonos? Por qué?

2. Quantos lados (L), vértices (V) e angulos (A) cada uma dessas figuras
possui?

3. Se essas figuras sdo poligonos, qual o nome que elas recebem ao
classificarmos quanto ao niumero de lados?

Nestas questdes deveriam abrir o arquivo e verificar o conteldo da tela. A
maioria afirmou corretamente que eram poligonos, mas na hora da justificativa erraram
bastante e algumas duplas esqueceram a definicdo. (Figuras 02 e 03)
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1} Eu po=zzo clasaificar es=as figuras como poligonos? Por qué?
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Figura 02 — Resposta da dupla A na questao 1

Eu posso clazaificar essas figuras como poligonos? Por qué?
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Figura 03 — Resposta da dupla B na questdo 1

Houve uma mediagdo nessa questdo para que os alunos consultassem os
cadernos de forma mais efetiva. Eles estavam convictos que as figuras eram poligonos,
pois ja havia estudado em sala classificacdao de figuras geométricas em poligonos e nao
poligonos, mas ndo estavam conseguindo justificar de maneira correta.

Quanto a segunda e terceira questdes, as duplas responderam rapidamente e
sem erros, pois recordavam o que até entdo tinha sido estudado em sala de aula.

Na quarta questdo “4) Mecga os angulos internos de cada figura. Em quais delas
os angulos sdo iguais? E em quais ndo sdo iguais?”, os alunos utilizaram a func¢do do
software para medir esse angulos. Neste momento houve um pouco de dificuldade, pois
era a primeira vez que utilizavam este aplicativo, e dependendo da ordem em que se
mede o angulo, aparece o valor do dngulo externo e ndo o interno. Mas assim que
perceberam este fato e entenderam a funcionalidade da ferramenta tudo ocorreu
tranquilamente.

Outra funcdo do aplicativo foi utilizada para medir os lados dos poligonos, pois
na quinta questdo pedia-se: “5) Meca os lados de cada figura e responda se todas sdo
regulares.” Essa questdo ocasionou certa agitacdo na turma, pois a maioria nao
lembrava a definicio de Poligono Regular. No entanto, recordaram que tinham
estudado e recorreram aos seus cadernos pesquisando até encontrar.

Posteriormente as duplas responderam a sexta questdo “6) Em quais figuras ha
lados opostos paralelos?”. Nessa questdao também os alunos ficaram bastante agitados,
pois a verificacdo da condicdo de paralelismo nas figuras ndo é algo corriqueiro para
eles, mas apos uma nova explicagdo a maioria respondeu a questdo corretamente.

Neste momento os alunos puderam movimentar os vértices dos poligonos e
verificar o que ocorriam nos lados, angulos e condicao de paralelismo nas figuras item
sete da atividade. Com isto responderam a questdo “8) Com essas novas figuras
formadas algumas das respostas das questées um a sete mudam ou continuam as
mesmas? Se algumas das respostas mudaram citem quais foram essas mudancas:”.
Como foi a primeira atividade e essa questdo pode gerar duvidas em relagdo a
interpretacao, houve uma grande mediac¢do para que os alunos realmente entendessem
0 que estava sendo solicitado. A maioria das duplas respondeu corretamente afirmando
que as respostas continuavam as mesmas. Poucas duplas responderam que houve
mudangas nos lados e nos angulos, mas ndo era o que a questdo perguntava. Duas
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duplas transformaram dois poligonos que nao eram regulares em regular, nesse caso a
resposta da quinta questdo mudou.

A questdo nove é a mais importante de todo o processo desta atividade, pois
nela os alunos precisam verificar o que as figuras possuem em comum. Aqui assumimos
a postura de mediadores e instigamos os alunos com perguntas que caminhassem para
o objetivo da atividade, uma vez que poucas duplas verificaram que todos os poligonos
possuiam lados opostos paralelos, que esses lados opostos eram iguais e que os angulos
opostos eram iguais.

Assim, ao final da atividade foi exposto aos alunos que todos os poligonos que
estavam no arquivo eram paralelogramos e com isso deveriamos definir paralelogramos
através das observacGes presentes. Para isto utilizamos a questdo de nimero 10 “Esses
quadrilateros e muitos outros recebem o nome de PARALELOGRAMO porgue possuem
algumas caracteristicas idénticas que chamamos de propriedades. Vamos escrever uma
definicdo para PARALELOGRAMO com o que vocé respondeu na pergunta anterior. Todo
PARALELOGRAMO ¢é um quadrilatero que possui "”. Os alunos,
através da mediacdo, definiram paralelogramo. (Figura 04)

by
Todo PARKLELOGRAMO € um quadriléterc que possul W
Y. 8bii eV 1

Figura 04 — Resposta da dupla C para a ultima questao desta atividade

Esta atividade foi muito importante para o desenvolvimento das demais que
tem como objetivo definir: retangulo, quadrado e losango conforme os angulos e os
lados. Com isso, os alunos comecgaram a ter contato com o software e com o contetdo
de classificacdo.

5.2. Atividade 2 — Retangulos

Essa atividade foi realizada em duas aulas e os alunos estavam menos ansiosos e
acessavam o programa e abriam o arquivo com a atividade proposta. (Figura 05)

A maioria dos alunos da turma ja afirmava que as figuras eram retangulos
quando abriram a atividade, mesmo sendo retdngulos rotacionados e de varios
tamanhos de lados. No entanto, quando eram questionados do porqué eram retangulos,
nado sabiam ou respondiam que era pelo formato.

Ao medir os lados e angulos internos dos poligonos houve uma melhora e
rapidez significativa, quarta e quinta questdes.

Novamente varios alunos esqueceram o que é um poligono regular. Na hora de
responder se os poligonos tinham lados opostos paralelos, sétima questdo, houve
polémica porque menos metade da turma ndo gravou e para alguns nao ficou claro
desde a aula anterior.

Na segunda aula os alunos utilizaram outro arquivo com os lados e os angulos
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internos dos poligonos ja medidos, pois a_maioria havia conseguido e todos os alunos
deveriam acompanhar e comegar da mesma questdo. Foi explicada novamente a funcao
mover do software para que pudessem modificar os poligonos e as dificuldades em
relagdo a essa fungdo diminuiram, houve um acompanhamento em todas as duplas para
verificacdo e auxilio nessa questao caso fosse necessario.

:!: Geoliebra - Relangulos. gab

Arquivo  Editar Exibir Opgdes Feramenfas Janela Ajuda
A | * | Mover ®
c D
M
& WN=323
-
N
P
-
B
-
0
H ]
80"
& FE=8.11
1) Entrada; | |= v|[a */[comando .. v

Figura 05 — Tela inicial da atividade 2 — Retangulos

Por ja terem respondido as mesmas perguntas na atividade anterior a maioria
das duplas verificou com clareza e sem muitas dificuldades que as propriedades dos

poligonos continuaram as mesmas, nona questao.

Quando foram responder a ultima pergunta, que questiona o que as figuras
possuem em comum, a maioria comegou a descrever: “sdo quadrilateros, sdo poligonos,
possuem lados opostos paralelos ou sdo paralelogramos”. (Figura 06)

10} Podemos clazsificay essas figuraz como perslelogramos? Por qué?

o~ ' . .

T RS Ted e Kom Wﬁ% P“JLQQGQG“
11) . 0 gue vocé percebe el comum entre TOD es quadrildteroa?

Figura 06 — Resposta da dupla A para as questoes 10 e 11
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Cabe ressaltar que apenas os lados opostos paralelos ndo definem retangulos, é
necessario que possua angulos-internos iguais a 909.

Agui assumimos mais uma vez a postura de mediadores e instigamos os alunos a
resposta correta e completa, foi pedido para que visualizassem com calma e novamente
as respostas das questdes anteriores e assim mais duplas perceberam que os angulos
internos eram retos. (Figura 07)

11) O queévfcé percebe em comwn entre TODOS esses rilateros=?
& ~
%’ THNS W <o Q7 E\%‘)‘m Daerdogy N QR N -

Figura 07 — Resposta da dupla B para a questdo 11

Algumas duplas quando perceberam que os lados opostos eram paralelos nos
poligonos apresentados pararam de tentar encontrar outra caracteristica em comum,
como se tivessem certos que a resposta seria igual a da atividade anterior.

No final da segunda aula com a devida mediacao para que encontrassem todas
as propriedades que um retangulo possui os alunos conseguiram chegar a definicdo
correta. (Figura 07)

Figura 07 — Resposta da dupla C para a questdo 12

5.3. Atividade 3 — Losangos

A maioria dos alunos ndo viu o conteddo de Geometria no quinto ano, logo as
nomenclaturas utilizadas nas atividades é algo novo. Acreditamos que alguns erros
cometidos nas atividades anteriores e ainda nessa é uma etapa a ser percorrida no
processo da aprendizagem do aluno.

Percebe-se que os alunos estdo mais familiarizados com o software, essa
atividade foi proposta para ser desenvolvida em uma aula. Apds cinco aulas os alunos
estavam livres para seguir a atividade normalmente sem mediacdo. Nas atividades
anteriores eles aguardavam para comecar determinadas questdes, porque era explicado
anteriormente como ativar certas fungoes.

Poucas duplas ndo terminaram a atividade completamente no tempo previsto e
qguando responderam a décima questdo, que perguntava se os quadrilateros eram
paralelogramos, a maioria respondeu que sim com mais confianga, ultrapassando cada
vez mais a barreira de inseguranca que havia em relagdo a condicdo de paralelismo.

Mesmo entendendo que os lados opostos eram paralelos os alunos
comentavam e justificavam: “sdo opostos paralelos” e a maioria ndo escrevia que “os
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lados” opostos eram paralelos, alguns escreveram: “sim porque sdao paralelos”. (Figuras
10e11)

% GeoGebra Losanpos.gab
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Figura 09 — Tela inicial da atividade 3 — losangos

Figura 10 — Resposta da dupla A para a questao 7

7} Em quais figuras h3 lados opostos paralelos?

Tad 9530 QeI poaniuiu L

Figura 11 — Resposta da dupla B para a questdo 7

E visivel que os alunos compreenderam que as figuras das atividades eram
paralelogramos, ndo houve nenhuma resposta afirmando que ndo eram, mas como
estdo se habituando aos poucos com certas nomenclaturas e com a condicdo de
paralelismo em si, as repostas de algumas duplas foram incompletas. (Figura 12)
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i8) Podemos classificar essas figuras co paral_elogramna? For gue?

Figura 12 — Resposta da dupla D para a questdo 10

Os alunos estavam mais agitados que o normal e a maioria das duplas nao
conseguiram verificar o que caracteriza um quadrilatero ser losango, mas com a devida
mediacdo a atividade foi concluida e a defini¢do de losango foi realizada pelos alunos.

5.4. Atividade 4 — Quadrados

Essa atividade (figura 13) foi desenvolvida em menos de uma aula. A primeira questdo,
como em todas as outras atividades, pergunta se as figuras sdo ou ndo poligonos, alguns
alunos por conta da distracdo e outros por falta de reflexdo, ndo justificaram
corretamente. Em relagdo a classificacdo dos poligonos pelo nimero de lados e a
quantidade de lados, vértices e angulos todos acertam.

® GeoGebra Quadrados, ggh
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Figura 13 - Tela inicial da atividade 4 - quadrados

A maioria percebeu que os lados opostos sdo paralelos, algumas duplas se
atrapalharam um pouco com a notacdo de lados opostos e paralelos. Cabe ressaltar a
afirmacgdo correta que as figuras possuiam lados opostos paralelos e que a maioria das
duplas conceituou que os quadrados sdo paralelogramos.

Da mesma maneira ocorre quando respondem se as figuras sdo losangos e
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retangulos, questdes 11 e 12, pois percebem-que os lados e os angulos s3o iguais, mas
nao procuram as definicdes e em-alguns casos respondem erroneamente. (Figura 14)

i1y Pv SmoE -"lasalflgrl esias figuras coms retdngulso Por gué?

Figura 14 — Resposta da dupla A para a questao 11

Uma pequena parcela da turma nao assimilou que quando os lados sao iguais o
poligono é um losango. Algumas das respostas ficaram assim: “Sim sdo losangos, porque
sdo quadrados e losango é um quadrado invertido”. (Figuras 15 e 16)

Podemos claszsificar essas figuras comc lOZango

S ) PO QUL Ba quadrodiey o IS QU
0 que wvoce per;ebe em comym entre TODOE ezazesz gqus rllatern ? ‘Lﬁu.un&}

Figura 15 — Resposta da dupla B para a questdo 12

2
12) Podemos classificar gzsas figurss como lozangos? Por que/
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Figura 16 — Resposta da dupla C para a questdo 12

Na pergunta: “13) O que vocé percebe em comum entre TODOS esses
quadrilateros?” algumas duplas responderam que os lados sdo “paralelos” esquecendo
0s opostos, outras responderam que sao paralelos, algumas que tem os lados iguais ou
que tem os angulos iguais. No entanto, a maioria respondeu completamente, que os
lados e os angulos sdo iguais.

Os alunos se atrapalham bastante com a notag¢do, por distracdo acabam nao
colocando o que realmente percebem em comum em todas as figuras, com a mediagao
a atividade foi concluida e chegamos corretamente a definicdo de quadrado.

Segundo os alunos, no quinto ano poucos tiveram aulas de Geometria e para
eles tendo os lados iguais ja era o suficiente para ser um quadrado, nessa aula foram
instigados a perceber que os angulos internos precisam e sao iguais nos quadrados.

6. Consideragoes finais

Com o desenvolvimento das atividades e andlise dos seus resultados, percebemos que
hoje a melhoria da qualidade do ensino e, conseqiientemente, a melhoria da pratica de
ensino depende do envolvimento do corpo docente da escola em querer que seus
alunos se apropriem do conhecimento ao invés de simplesmente repassar os conteludos.

Ao analisar cada etapa deste trabalho percebemos que os resultados esperados
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foram alcancados o que mostra a validade de fazer diferente e ndo permanecer muitas
vezes na comodidade das aulas expositivas e dialogadas que na maioria das vezes
ocorre.

Através dos resultados obtidos com a utilizagcdo de softwares de GD na disciplina
de Matemidtica nos faz acreditar que estamos na dire¢do certa, pois almejamos uma
educacao diferente da que tivemos, uma vez que desejamos que nossos alunos
participem ativamente da sua prdpria aprendizagem.

Como o mundo muda e se atualiza, os nossos alunos também sofrem essas
mudancas e para acompanharmos devemos nos aprimorar para contribuir realmente
com a educagdo. Para que essa melhoria realmente ocorra e um ensino de boa
qualidade aconteca depende também de nossas agdes, mas o individuo deve querer
aprender, devemos assim assumir nosso papel de mediador entre os educandos e o
conhecimento.

Durante a pesquisa era perceptivel a melhoria dos alunos em todos os sentidos,
todos adquiriram conhecimentos até na maneira de se relacionar com o colega da
dupla. Nas ultimas atividades ja sabiam corretamente a diferenciacdo dos elementos de
um poligono e a intera¢do deles com o software foi fantdstica, pois eles encontravam
caminhos mais rapidos para realizar os passos das atividades e ficavam orgulhosos. Com
isso, houve uma elevagao de autoestima.

Também houve a melhoria do professor que relatou ndo ser mais possivel
trabalhar o conteddo como trabalhava antes do desenvolvimento desta, ou seja, apenas
com quadro e giz. As dificuldades encontradas ao longo do caminho se tornaram
pequenas, pois foi visivel a aprendizagem do conteldo acontecendo e eles em si como
cidaddos adquirindo qualidades até entdo ndo vistas.

Acreditamos que iniciando o contelddo de Geometria por meio de atividades
investigativas no laboratdrio de informatica utilizando uma metodologia diferenciada, os
alunos tenderdo a nio ter pavor da disciplina. E prazeroso quando percebemos que
estamos aprendendo e percebendo rela¢cdes de algo nunca visto antes utilizando a
tecnologia, algo tao presente na vida de todos hoje em dia.

Percebemos nesse trabalho que apesar da dificuldade de mudar o habitual, o
gue parece mais dificil, vale a pena se realmente queremos contribuir de forma ativa no
desenvolvimento tanto intelectual dos alunos quanto no pessoal. E desta forma,
concluimos que educar ndo é, e nunca foi, uma tarefa fécil, pois requer educadores
dispostos a buscar novas metodologias em que seus alunos construam um
conhecimento solidificado.
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