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Resumo

Este artigo pretende descrever agdes de melhoria e inovagao no processo de
ensino-aprendizagem de disciplinas de Desenho Técnico e de Modelagem
Geométrica ministradas por professores do Departamento de Expressao
Grafica em varios cursos de graduacdo da Universidade Federal de Santa
Catarina - UFSC, através do desenvolvimento de ambientes virtuais de
aprendizagem, focando sua utilizacdao como ferramenta pedagdgica no ensino a
distancia.
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Abstract

This article aims to describe actions to improve and innovate teaching-learning
process at Technical Drawing and Geometrical Modelling courses teaching by
Graphical Expression Departament professors, located at Federal University of
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Santa Catarina - UFSC, through development of a learning virtual environment,
focusing its usage as a pedagogical tool in distance teaching.

Keywords: distance learning, technical drawing, geometrical modelling,
learning virtual environment.

1. Introducao

Na educacao, a tecnologia pode estar presente tanto no produto quanto no
processo. Para o produto estdo disponiveis desde computadores para uso
pessoal até sofisticadas redes de integracdo. No processo relaciona-se ao
desenvolvimento de experiéncias de aprendizagem utilizando as novas
tecnologias. O professor se transforma agora no estimulador da curiosidade do
aluno por querer conhecer, por pesquisar, por buscar a informacdao mais
relevante. Transforma informagao em conhecimento e conhecimento em saber,
em vida, em sabedoria - 0 conhecimento com ética.

O carater hipermidia da Internet, ou seja, multimidia aliada a
interatividade, junto com um grande repositério de informagodes disponiveis on-
line, cria um novo ambiente para o ensino-aprendizagem e uma nova didatica.
Esta mudanca de ambiente, implica numa reflexdao sobre as conseqiiéncias do
processo e da melhor utilizacdo dos novos recursos.

Aprender nas salas de aula tradicionais, rotineiramente é uma atividade
cansativa, dificil, que exige empenho, esforco, perseveranga, seriedade e
profundo comprometimento com um futuro, que nem sempre é claramente
definido, segundo a faixa etaria com a qual o professor lida.

O professor que pode usar a Internet em sala de aula, consegue, através
da utilizacao correta dos recursos hipermidia, uma aula dinédmica, ilustrativa,
pratica e, principalmente, mais real, mesmo que em ambiente virtual.

Nos objetos de aprendizagem a serem desenvolvidos, o processo de
ensino sera intermediado por instrumentos, no caso computadores, os quais
estabelecem um processo de mediacdao semidtica com os estudantes. Esta
forma de mediacao é feita através de simbolos ou signos. Estes mediadores
sao especialmente importantes, pois a relacao do estudante com o computador
se da através da interface do programa, que deve ser ergondmica e,
consequentemente, propiciar uma interacdao amigavel com o usuario, no caso,
o aluno.

Portanto, o ambiente devera estimular uma aprendizagem colaborativa,
gue facilite a descoberta, com uma interagdao plena entre os estudantes e o
professor, que no caso, atuaria como mediador, na relagdao entre estudante-
estudante e estudante-computador.

Observou-se na revisao bibliografica realizada, que atualmente muitos
autores tém seguido o caminho da utilizagcdo de multimidia e da computagao
grafica, aliada ao ensino e ao projeto grafico. S6 que agora incorporando os
poderosos recursos propiciados pela Internet, permitindo uma nova alternativa
aos métodos tradicionais de ensino. Notou-se que a modelagem em 3D, via
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computacdo grafica tem assumido papel de grande importéncia, em face da
sua variada aplicabilidade nas diversas areas de engenharia e arquitetura.

A Internet e os outros recursos tecnoldgicos propiciam ao processo
educacional novos rumos e novas maneiras de integrar alunos e professores
num ambiente de mutua aprendizagem e desenvolvimento intelectual. Esta
tecnologia combinada com uma boa estratégia pedagdgica permitird que se
desenvolva uma rica rede de interconexdes na qual o conhecimento se
encontra distribuido. As tecnologias de comunicacdao podem disseminar os
recursos de ensino, ao levar a informacdo de uma forma continua, em tempo
real ou de forma flexivel, de acordo com a disponibilidade de tempo. A cada
dia utiliza-se mais a Internet no ensino regular e, assim, caminha-se cada vez
mais na direcao da globalizagao do ensino superior (SILVA,2001).

Levando-se em conta essa realidade, buscou-se neste artigo organizar
um conjunto de recomendacbes que podem ser Uteis aos professores de
Desenho Técnico e de Modelagem Geométrica, de forma a melhor utilizarem os
recursos das novas tecnologias. A Internet passa a ser um novo desafio para a
educacao, em especial neste momento em que a informatizacao, a
universalizagdo do mercado e do conhecimento passam por profundas
reformas e adaptacoes.

Para que se tenha éxito, é preciso preparar ndao sé os alunos, mas
também os professores, pois a maioria tem resistido ao uso de novas
tecnologias e novas midias no processo de ensino-aprendizagem.

Para implementar o contelddo educacional proposto, serd necessario
uma reformulagao na forma de ensino atual, devendo-se procurar utilizar mais
a informatica, com seus recursos de CAD (Computer Aided Design), Realidade
Virtual (RV), Ensino a distédncia (EAD) e Internet, e guiada por uma estratégia
pedagdgica a ser definida.

Para a utilizacdo destas inovacdes em sala de aula é necessario que se
continue melhorando a infra-estrutura do Departamento de Expressdo Grafica
- EGR/UFSC (nota-se um avango progressivo neste sentido) visando-se um
bom suporte para os programas de EAD/CAD/RV/Web necessarios, para o bom
funcionamento destes conteidos em disciplinas ligadas ao Desenho Técnico e
Modelagem Geométrica.

Todas estas mudancas implicam que escolas e universidades, mais
especificamente na educacao grafica em Engenharia, Arquitetura e Design,
modifiquem sua estrutura curricular, ajustando-se desta maneira, as novas
tecnologias e as exigéncias do mercado de trabalho. Deve-se continuamente
buscar os objetivos de mudancas educacionais que visam atender as caréncias
demandadas pelos estudantes e professores da area. O dominio e a utilizacdo
destes novos recursos e ferramentas sao imprescindiveis na formagao
académica de engenheiros, arquitetos e designers, bem como, uma exigéncia
no cotidiano dos profissionais e das empresas inseridas num mercado cada vez
mais competitivo e globalizado.
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2. Objetivo Geral

Melhoria e inovagao no processo de ensino-aprendizagem de disciplinas de
Desenho Técnico e de Modelagem Geométrica ministradas por professores do
Departamento de Expressao Grafica em varios cursos de graduacdo da
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC.

2.1. Objetivos Especificos

Utilizar técnicas de EAD, aliadas aos recursos propiciados pelos programas de
CAD, no apoio do ensino da graduacgao; e,

Adaptar e reestruturar o conteudo tradicional de ensino (folhas de desenho
técnico, apostilas, livros, modelos de plastico, resina e madeira) aos ambientes
virtuais de aprendizagem.

2.2. Justificativa

A Internet como suporte para um ambiente de aprendizagem, ndao é um novo
método de ensino e sim um novo meio técnico para o ensino. Para se
implementar o conteudo educacional desenvolvido €é necessario uma
reformulacdao na forma de ensino atual, devendo-se procurar utilizar mais a
informatica guiada por uma estratégia pedagdgica adequada. Todas estas
inovagdes implicam que escolas e universidades, mais especificamente as de
educacao grafica em Engenharia, Arquitetura e Design, modifiquem sua
estrutura curricular ajustando-se as novas tecnologias e as exigéncias do
mercado de trabalho.

2.3. Relevancia

O dominio e a utilizagdo de novos recursos e ferramentas tem se mostrado de
extrema relevancia no processo de formacdo académica de engenheiros,
arquitetos e designers. Além disso, configuram uma exigéncia no cotidiano de
profissionais e empresas inseridas num mercado cada vez mais competitivo e
globalizado.

2.4. Limitacoes

Estdo relacionadas com o numero de disciplinas que utilizam o conteldo de
Desenho Técnico e CAD, pois até o momento encontram-se dificuldades em
identificar e manter os recursos humanos necessarios para o desenvolvimento
da pesquisa em toda a abrangéncia.

3. Fundamentacao Tedrica

3.1. Ensino a Distancia
Pode-se entender educacdao a distdncia como sendo a pratica educativa
composta pelo processo em que:

(1) existe total separacao entre o professor e o aluno
durante a maioria do tempo do processo de ensino e
aprendizagem; (2) se faz uso de recursos tecnoldgicos
(educational media) para unir o professor (instructor) a
seus alunos, os alunos entre si, e para transportar
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informacdes e conteudos didaticos; (3) se garante a
comunicagao de duas maos, entre professores e alunos e
(4) se transfere o controle do processo de aprendizagem
basicamente para os proprios alunos. (SOARES, 2003).

O ensino a distancia vem sendo destacado em congressos e seminarios,
devido a importancia e atualidade do tema face a este desenvolvimento tem
sido impulsionado através da ampliacdo do acesso de instituicbes e pessoas a
tecnologias informacionais. O aperfeicoamento do uso de estratégias de
educacao a distancia além da evolugdo das tecnologias, também vem
contribuindo para a sua implementacao.

Além disso, o poder publico tem sinalizado seu apoio a estas praticas
através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional a qual determina
que "o Poder Publico incentivara o desenvolvimento e a veiculagdao de
programas de ensino a distadncia, em todos os niveis e modalidades de ensino,
e de educacao continuada." (Art. 80 da Lei 9394, de 10 de dezembro de
1996).

Um programa de educacdao a distancia deve utilizar tecnologias de
transmissdao de informacdo, como, por exemplo, a videoconferéncia, a
teleconferéncia, a Internet, a realidade virtual, programas de computador e
video-aulas transmitidas via satélite, de modo a oferecer cursos de formacdo,
especializagao, de educacao aberta e educagao continuada.

No processo convencional de ensino (presencial) existe o contato direto
entre educador e educando em uma sala de aula. A partir desse encontro,
desenvolvem-se as interagdes entre professor e aluno, desencadeando o
processo de ensinar e aprender. O educador, transmissor do saber, organiza os
conteudos de maneira a possibilitar a apreensao destes pelos alunos neste
encontro ou didlogo. E, também, o organizador do ambiente (fisico) onde se
realizardo experiéncias que propiciem a aprendizagem.

No processo de EAD, o contato entre educador e educando se da na
forma indireta (podendo ser sincrona ou assincrona). A metodologia utilizada
deve tratar e organizar os conteudos de forma que os educandos tenham
condicbes de aprender sem a presenca do educador. Pode-se dizer que, nao
estando o educador presente, o material estruturado leva, incorporado em si, o
educador.

O EAD interativo proporciona experiéncias de aprendizagem baseadas
nas interagdes entre professor e aluno, aluno e aluno, aluno com livros,
periddicos, especialistas e outras fontes dinamicas de informacdo. Segundo
Sutton (1996) a EAD é social por natureza e enfatiza a comunicacdao entre
todos os membros da comunidade académica. Ensinar e aprender, sob este
enfoque, € um processo colaborativo onde a legitimidade do que é aprendido é
uma fungao do consenso sobre o discurso nao dominativo.

Estudos recentes sobre EAD tém discutido acerca dos conteldos
disponibilizados nos ambientes virtuais de aprendizagem e tém apontado a
necessidade da elaboracdo de paginas criativas, objetivas, com riqueza grafica,
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organizacao clara e logicamente orientada, com navegabilidade facil
(BELISARIO, 2003).

Embora o objetivo do material disponibilizado para o ensino a distancia
tenha esta conotacdo, existem também pedagogos e outros interessados no
tema da aprendizagem que criticam o processo de aprendizagem solitario.
Demo (2004) argumenta que a prépria natureza humana ja solicita o trabalho
coletivo e, no ambiente académico, deve ser preocupacao do professor o
aprendizado do grupo.

Sob o ponto de vista das Instituicdes, Hanna (1998), identifica que a
nova economia, baseada no conhecimento, estd gerando o surgimento de
novas organizacdes e a necessidade de adaptacdo dos propdsitos das
universidades tradicionais, para que estas possam aproveitar as vantagens das
tecnologias emergentes, como novos meios na promogao do aprendizado.

3.2. Desenho Técnico

Panitz (1996) descreve que foi o desenho a primeira manifestacao intelectual
do ser humano como forma de comunicagao universal. Os desenhos
encontrados em cavernas, como por exemplo, de Altamira (Espanha) e
Lascaux (Franca) e, milénios mais tarde, no baixo Nilo, enfatizava a forca
dessa expressao.

Para French e Vierck (1985) o desenho técnico e a tecnologia grafica
constituem o principal método de comunicacdo em engenharia e ciéncia e,
como tal, interessa-se de um modo vital por todos 0os novos progressos que
estdo ocorrendo em todas as areas do conhecimento humano.

Arroio (1998) argumenta que o desenho técnico é um sistema de signos
que permite expressar visualmente a forma, as dimensbes e outras
especificagdoes de um objeto de maneira a possibilitar sua fabricagcao. Uma vez
gue se apoia em imagens diversas daquelas de nossa percepgao intuitiva,
constitui-se em uma linguagem visual prépria, a qual precisa ser apreendida
para poder ser interpretada.

Como linguagem que €, o desenho técnico deve ser exato, para ser
compreensivel; deve ser também claro e de facil interpretacao pelos que dele
se utilizarem. Do mesmo modo que uma lingua, o desenho técnico esta
subordinado a regras, que sdao as Normas Técnicas. Essas normas sao
internacionais; foram estabelecidas em convencbes para que os paises
adotassem um soé sistema de normalizacdo na fabricacdo de maquinas, pecas,
aparelhos na construcdo civil ou nos esquemas elétricos.

Logo, de acordo com Arroio (op. cit.) o desenho técnico tem sintaxe
propria (simbolos que denotam convencbes para elementos simples);
significado; expressdo (comunica uma informacao) e leva a percepcao signica.
Para compreendé-lo ha que apreendé-lo.

Portanto, o desenho técnico é uma ferramenta essencial na Engenharia e
na Arquitetura e é um sistema de cddigos, ao mesmo tempo funcionais e
signicos. Uma vez que permite a construcao de imagens como as vistas e
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cortes, expressa um fragmento do real sob uma perspectiva bastante distinta
da percepgao natural.

As informagdes necessarias na representacdo de um objeto sao
construidas a partir da projecao bidimensional do componente tridimensional -
nao se restringindo apenas ao seu aspecto exterior, mas estendendo-se por
seu interior imaginario através dos cortes. Ver figura 1.
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Figura 1 - Projecdo bidimensional com aplicagdo de um corte total de uma pega
mecanica

Com base na experiéncia dos professores do Departamento de
Expressdo Grafica - EGR que lecionam as disciplinas de Desenho Técnico,
Arquitetonico e principalmente, Desenho Técnico Mecanico, sabe-se que os
alunos que concluem previamente a disciplina de Geometria Descritiva sao
mais aptos a aprender dos que nao a cursam. Portanto, nos cursos onde a
disciplina de Geometria Descritiva estd ausente do curriculo, resultam em
maiores dificuldades para os professores que ministram Desenho Técnico, fato
gue nao causa estranheza, amparado nas conclusdes de Bal apud Ulbricht
(1998), segundo as quais:

a aprendizagem do desenho técnico deve ter por objetivo
a aquisicdo por parte dos alunos de conhecimentos
equilibrados nos trés campos conceituais (tecnologia,
geometria e cddigo), cuja interacdao, constitui a prépria
identidade dessa disciplina.

Com a introdugao do computador nos anos sessenta nas grandes
empresas, notadamente na industria automobilistica e aerondutica, surge uma
nova pratica profissional baseada na concepcdo assistida por computador, que
modificaria os processos de representacao utilizados desde entdao. A revolugao
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na arte de representar os desenhos ndo é s6 de carater técnico, mas também
social. Novas profissdes apareceram em detrimento de outras que vao se
desvanecer. Surge o analista de sistemas, o desenhista que utiliza o
computador para desenhar e fazer corregoes, o engenheiro que trabalha com
as trés dimensdes utilizando programas complexos e maquinas poderosas e
perde importdncia o desenhista tradicional, o copista, o de estrutura de
concreto armado e os profissionais que podem e ndao querem se adaptar a
nova tecnologia.

A integracdo do uso do computador em todo o curriculo de Engenharia é
a meta que a maioria das universidades dos EUA deseja alcancar. Os
educadores na area de engenharia estdao preocupados com questdes como: “o
gue é necessario para preparar melhor os estudantes para o novo ambiente
internacional industrial que demanda cada vez mais pelo uso de
computadores? O desafio pedagdgico é: como, onde e em que grau introduzir
ferramentas auxiliadas por computador? (ULBRICHT, 1992).

Existe, entre os educadores, uma discussao de como se deve ensinar a
utilizar a ferramenta. De fato, ndo existe método padronizado para tal. Mas
reconhece-se trés maneiras para ensina-la: 1) ensino do desenho de maneira
tradicional como um curso independente, seguido por um curso de CADD
(Computer-Aided Design and Drafting) também independente; 2) uso completo
do CADD complementado por croquis para aprender os conceitos basicos de
desenho, e 3) um método integrado entre o CADD e o aprendizado tradicional.

Qualquer que seja a maneira escolhida para ensinar, pode-se fazer um
progndstico de que o ensino da engenharia grafica serd cada vez mais
orientado para o CADD e nao se deve esquecer de que o computador entra no
processo como uma ferramenta de aprendizagem e como tal devera ser
considerado.

3.3. Modelagem Geométrica

O processo de modelar consiste em representar idéias abstratas, trabalhos e
formas, através do uso ordenado de texto simplificado e imagens. Os
profissionais envolvidos com esta classe de tarefas a utilizam a fim de
visualizar, comunicar, predizer, controlar e treinar. Pode-se classificar estes
modelos em descritivos e preditivos.

O modelo descritivo representa idéias abstratas, produtos, ou processos
em uma forma reconhecivel. Podem ser citados como exemplos, um desenho
de engenharia, a representacao em 3D de uma peca mecanica ou uma
maquete eletronica.

Um modelo preditivo pode ser usado para entender e predizer o
comportamento/desempenho de idéias, produtos, ou processos. Um exemplo
de modelo preditivo € o de um elemento finito que é usado para prever
comportamento, (SPECK, 2005).
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Para Venditti (2007), pode-se considerar como modelamento o processo
de constituir um objeto que contenha todas as informacdes necessarias para a
representacao da geometria da peca.

Do ponto de vista do desenho e sua composicao em formas (bi ou
tridimensionais), existem uma série de passos ou operagdes as quais compdem
objetos mais complexos. Por exemplo, um circulo e um quadrado podem ser
compostos de tal forma que possam gerar figuras mais complexas, cujas
caracteristicas finais ndo irdo mais reconhecer somente o circulo ou o
quadrado, mas a composicao gerada. Assim, podem-se obter figuras
bidimensionais ou objetos tridimensionais, obtidos aplicando-se a terceira
dimensao a geometria basica.

Os objetos podem ser considerados a partir de suas arestas e vértices,
constituindo um tipo de modelagem chamado de wireframe ou estrutura de
arame, onde o foco do modelador pode estar na observacao total das relagdes
geométricas daquela entidade grafica.

Pode-se também observar e compor objetos a partir de suas faces (ou
gerando faces em objetos circulares ou esféricos), onde, atuando em objetos
bidimensionais, compdem-se formas tridimensionais através da organizacao
destas faces no objeto. Esta modelagem é chamada de surfaces ou superficies.

Um terceiro processo de modelamento ainda é obtido a partir da
consideracao dos objetos como entidades sélidas. Esta inferéncia é de extrema
utilidade quando operada nos sistemas de desenho auxiliado por computador
(sistemas CAD), por permitir a obtencao de varias caracteristicas relativas a
geometria em si e, ao aplicar um determinado material obter, por exemplo, um
mapa de tensdes, o que é particularmente Util para o projetista no momento
de especificar material ou mesmo refazer a geometria proposta. Neste grupo
sao utilizadas as operagdes booleanas (adicao, subtragdo e intereseccao), as
quais, associadas a outras ferramentas presentes em sistemas especificos,
configuram um poderoso ferramental no processo de modelagem.

Os sistemas CAD comerciais evoluiram das ferramentas de modelagem
em wireframe 2D e 3D, para sistemas mais poderosos, como o0s de
modelamento geométrico baseado em features. Tais sistemas estdo
atualmente disponiveis a precos razoaveis, permitindo uma utilizacao rotineira
por parte dos engenheiros e projetistas, em plataformas baseadas em
computadores pessoais (PCs).

A industria mecanica e a da construgdo civil requerem tipos especiais de
desenho conforme as suas necessidades. Muitos simbolos especiais e
convengoes de desenho sao usados, mas todos eles sao baseados nos
principios fundamentais dos métodos de projecdes ortograficas.

Estes programas levam o desenhista a produzir um desenho diretamente
na tela do computador. Para produzir um desenho em um sistema CAD, o
desenhista seleciona a partir de um conjunto de primitivas geométricas
(features), tais como circulos, linhas, elipses e poligonos. Estes comandos sao
impressos em um menu que aparece no lado ou no topo da tela do monitor. O
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desenhista entao move-se para o local apropriado de desenhar na tela e insere
a primitiva geométrica no tamanho desejado.

Desenhos digitais podem ser produzidos em duas ou trés dimensdes ou
em uma forma pictdrica. O desenho final é entdo armazenado, e se necessario,
uma reproducao pode ser feita em uma variedade de cores sobre o filme de
desenho inserido no plotter ou no dispositivo de impressao conectado
diretamente ao computador.

4. Desenvolvimento do Trabalho

Encontra-se em processo de elaboragcao um Ambiente Virtual de Aprendizagem
- AVA relativo a disciplina EGR 5214 - Desenho e Modelagem Geométrica,
ministrada para alunos da 22 fase dos cursos de Engenharia Mecéanica e
Engenharia de Produgao Mecénica.

Este AVA estd hospedado em um NUVEC- Nucleo Virtual de Estudos
Colaborativos, do AVAAD - Ambiente Virtual de Aprendizagem em Arquitetura
e Design, que funciona numa plataforma Moodle. O endereco ¢é
http://www.avaad.ufsc.br, sendo necessario o cadastro e senha para
participar.

O AVA EGR 5214 foi projetado a partir do plano de ensino desta
disciplina, com seu respectivo programa. Ver Figura 2.

arg & design
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I : Modelagem Geométrica
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no curso EGR5214 T239A
B rerfi
E Plano de Ensino de EGR 5214 - Desenho e Modelagem Geométrica
Informacbes sobre a Disciplina - Professores e Herarios de Monitores
Links
Unidade 2 - TECNICAS DE TRACADO H

Esta Unidade trabalha conteldo relativo a Tragado de Retas e Tracado de

Figura 2 -Interface de apresentacao do Ambiente Virtual de Aprendizagem em
EGR5214

Além do conteldo tedrico, implementado através de hiperlivros para

cada tépico do programa, também estdo sendo incluidos exemplos e
exercicios. Ver Figuras 3 e 4.
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Nucleo Virtual de Estudos Colaborativos em
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Bem vindas 20 Nicleo Virtual de Estudos Colsborativos em Desenho e Modelagem Geométrica, Aqui vamos
desenvalver 0 modelo e contetidos das disciplinas.

ambiente virtual de aprendizagem em
Desenho e Modelagem Geométrica

& acessau coma Jilio César da Siva (Sair)
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@ Plano de Ensino de EGR 5214 - Desenho e Modelagem Geométrica

Informagdes sobre a Disciplina - Professores e Hordrios de Manitores

Links

Unidade 1 - NORMALTZAGAO NO DESENHO

0a

Esta Unidade tratara dos aspectos relativos & Normalizagso no Desenho Técnico, como Normas da
ABNT, Formatos da Folhas, Dobramento da Folhas, Caligrafia Técnica, Lagenda & Tipos de Linhas.

Hiperiivra:
‘ NORMALIZAGAO NO DESENHO TECNICO

Links relacionados:
ABNT - AssociagBo Brasileira de Normas Técnicas

Esta Unidade dispde de exemplos e exercicios em eDrawings.
ara baixar o software necessario para a visualizagao destes arquivos, acesse:
http: / jwww.edrawingsviewer.com.
E Exercicios e exemplos - E-drawing

(" Seguir para. ~)

Figura 3 — Interface sobre a Unidade 1: Normalizagdo no Desenho Técnico

NUVEC D ho Técnico e Modelagem Geométrica
(4 [seguir para... IO
ava_ad © egr5214 t239a hiperlivros NDRHAI.[ZA;AD NO DESENHO TECNICO
Atualizar Hiperlivro | Ativar edigio |

NORMALIZAGAO NO DESENHO TECNICO
os] Créditos
Contelidos > 1.1 Associagbes de normas

1.1 Associacao de Normas

A execucdo de desenhos técnicos é inteiramente normalizada pela ABNT.

Os pr dii para uclo de di técnicos aparecem em normas
gerais que abordam desde a denominagio e classificacio dos desenhos até as
formas de representagdo gréfica, como é o caso da NBR 5984 - NORMA GERAL DE
DESENHO TECNICO (Antiga NB 8) e da NBR 6402 - EKECUQAO DE DESENHOS
TECNICOS DE MAQUINAS E ESTRUTURAS METALICAS (Antiga NB 13), bem como
em normas especificas que tratam os assuntos separadamente, conforme os
exemplos seguintes:

= NBR 10647 - DESENHO TECNICO - NORMA. GERAL, cujo objetivo é definir os
termos empregados em desenho técnico. A norma define os tipos de desenho
quanto aos seus aspectos geométricos (Desenho Projetivo e Ndo- Projetivo),
quanto ao grau de elaboragdo (Esbogo, Desenho Preliminar e Definitivo), guanto
ao grau de pormenorizacgdo (Desenho de Detalhes e Conjuntos) e guante a técnica
de execugio (A mio livre ou utilizando computador)

= NBR 10068 - FOLHA DE DESENHO LAY-OUT E DIMENSOES, cujo objetivo é
padronizar as dimens@es das folhas utilizadas na execugdo de desenhos técnicos e
definir seu lay-out com suas respectivas margens e legenda.

Figura 4 — Interface sobre o tdpico AssociacGes de Normas

Em face da complexidade e da dinamica da disciplina, os estudos estao
tendo continuidade, pois o0 assunto é vasto e abrange conteudos relativos ao
Desenho Técnico Geral, Desenho Técnico Mecanico, Modelagem Geométrica,
além do Desenho de Elementos de Maquinas.

Além disto, o conteudo programatico do AVA EGR5214 apresenta muitas
interconexdes com outras disciplinas do Departamento de Expressdo Grafica -
EGR, facilitando desta forma a estruturacao futura de novos AVAs incorporando
os objetos de aprendizagem ja desenvolvidos.
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5. Consideracoes Finais

Uma das contribuicbes que este artigo pode oferecer é de comunicar a
comunidade académica as praticas pedagdgicas que estdo em curso na
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, em disciplinas cujos
conteudos foram fortemente influenciados pelo aparecimento de novas
tecnologias que estdao exigindo uma alteracdo dos métodos tradicionais de
ensino-aprendizagem.

O AVA em desenvolvimento estd servindo como apoio ao processo de
ensino tradicional integrando-o a novas tecnologias educacionais
disponibilizadas principalmente pela dinamica da Internet.

Fazendo um balango do que ja foi desenvolvido pode-se destacar como
pontos positivos uma maior facilidade de interacdo entre professor-conteudo-
alunos; a centralizacdo das informacdes e a flexibilizacdo no acesso a este
ambiente. Como ponto negativo observa-se a sobrecarga nas atribuicbes do
professor que além de organizar o conteddo necessita dominar diversas
ferramentas computacionais imprescindiveis para o desenvolvimento do AVA.

Pode-se sugerir para melhoria do trabalho uma acdo em duas areas
principais: a primeira delas estaria relacionada a selegao da equipe de bolsistas
de qualificada competéncia no dominio de tecnologias na area de editoracao
grafica digital e de CAD; a segunda estaria preocupada em ajustar estes
ambientes integrando-os aos livros de maneira a se evitar a concorréncia com
estas publicagdes.

Com relacao a utilizacdo do CAD no processo de ensino-aprendizagem
de disciplinas da area de projeto, conclui-se, que se deva optar por um método
que integre o aprendizado tradicional de desenho e o dos softwares de CAD,
para se chegar a um bom termo no processo educativo. A WWW ¢é apontada
como a mais poderosa ferramenta da Internet para fins educacionais. Um novo
paradigma educacional tem se desenvolvido, onde o estudante é o
protagonista do processo de aprendizagem e a EAD através da Internet
privilegia este modelo educacional.
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