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ABSTRACT

This is the result of research into the
system of computerised graphic representa-
tion related to two-dimensional geometric
structures, formed by regular polygons.
These are modules which, organised sym-
metrically by means of translation, cover
infinitely a two-dimensional surface.
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JUSTIFICATIVAS

Esta pesquisa € uma pequena parte da
Tese de Doutorado denominada “O
Desenho das Estruturas Geométricas- uma
alternativa para o ensino e pesquisa na area
de representacdo grédfica, com visdo
sistémica, holistica e prospectiva”.

E uma mostra de um procedimento
metodolégico de ensino do desenho
geométrico visando aplicagdes em projetos
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relacionados com a linha de pesquisa “A
Importincia do Ensino do Desenho para o
Ecodesenvolvimento”.

Dentre os projetos desenvolvidos,.
destaca-se a “A Ecocasa Popular”, baseada
num projeto anterior, denominado “A Casa-
Fractal”.

No projeto “A Casa-Fractal”, foi
utilizado o sistema modular indus-
trializado baseado no estudo da “A
Estratégia das Malhas”, por resolver o
problema de economia no tempo de
fabricacdo, no tempo de construcdo e na
mao de obra.

Possibilita infinitas solugbes de
organizacdo espacial, tanto para a habi-
tagdo, como para revestimentos internos
e externos.

Proporciona a oportunidade do
usuario em participar do projeto e
escolher a sua casa ideal, programando
o cronograma da construgdo conforme
suas possibilidades financeiras.

Cada mddulo é composto por um
ndmero minimo de poligonos regulares,
que proporciona o calculo imediato
do namero de paredes e da édrea
construida.

Cada n6 é composto pela soma
(igual a 360° dos angulos internos de
cada um dos poligonos regulares.

Proporcionam o célculo imediato
da forma prismatica dos pilares.
Cada casa terd um, dois ou trés

tipos de pilares diferentes.
Ao todo, sdao quinze tipos diferentes
de nés.

Sdo trés tipos de estruturas: de
primeiro tipo com apenas um tipo
de n6, de segundo tipo com dois

tipos de ndés e do terceiro tipo com
trés nos.
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SOBRE OS POLIGONOS
REGULARES

a - nomenclatura e elementos principais:

Sdo cinco os poligonos regulares
capazes de revestir uma superficie
bidimensional infinitamente.

Necessita-se apenas das seguintes
propriedades basicas:

Triangulo Equilatero: 3 lados, trés
vértices, 3 angulos internos = 60°

Quadrado :
4 lados, 4 vértices, 4 angulos internos =90°

Hexagono Regular :
6 lados, 6 vértices,6 angulos internos =120°

Octégono Regular :
8 lados, 8 vértices,8 angulos int. =135°

Dodecagono Regular :
12lados,12 vértices,12 angulos int. =150°

Dentre os infinitos poligonos regu-
lares, estes s@o os Gnicos que possibilitam
composicdes precisas, porque seus angulos
internos sdao mltiplos de 15° e portanto sdo
possiveis de somarem 360°, que é uma das
duas condi¢bes de composicdo com
poligonos regulares sobre uma superficie
bidimensional.

b - dimensdes dos lados :

Para compor estruturas bidimensionais
com esses poligonos é necessario que as
dimensdes de seus lados, sejam iguais entre
si.



¢ - dreas e perimetros:

Tendo como base os lados dos
poligonos iguais a 1 (uma) unidade, as areas
e os perimetros medem respectivamente:

triangulo equiléatero : area: 0.4330;
perimetro: 3.0000 cm quadrado:
drea:1.0000 perimetro: 4.0000 cm

d- tipos de paredes:

Para desenvolver todos os tipos de
projetos utilizando todos os tipos de malhas,
sdo necessarios: trés tipos de paredes com

hexagono regular: drea: 2.5981;
perimetro: 6.0000 cm

octégono regular: 4rea: 4.8284;
perimetro: 8.0000 cm

dodecéagono regular: drea: 11.1982;
perimetro: 12.0000 cm

as mesmas dimensbes e quinze tipos de
pilares. O que modifica a coeréncia formal
€ a area, é a organizacdo dos pilares.
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OS NOS  COMPOSTOS
POR POLIGONOS REGULARES

Os “nés” correspondem a pontos.  de 3 a 6 poligonos regulares. A soma dos
organizados na superficie bidimensional.  angulos internos correspondentes a esses
Cada no6 é formado pelos vértices comuns  vértices é sempre 360°.

/[—\ Y
SN/
LD

s 6 e(i& (@

no\/Q\ 11/_/> 12
>

!
13 14 15 ( J
; N j
\ B

> 66



DESCOBRINDO O$ MODULOS

Cada médulo é composto de um Da mesma maneira,contornando-se
contorno poligonal formado por segmentos  .alguns poligonos na diregio y e deslocando-
paralelos dois a dois. se esse contorno paralelamente na direcéo

Contornando alguns poligonos na X, encontra-se a sua outra posi¢ao.
direcdo x e deslocando-se esse contorno A area delimitada por esses dois
paralelamente na dire¢do y, encontra-se a contornos, é o mddulo procurado.
sua outra posicdo. Exemplo:

o

As disténcias “x” e “y” relacionam-se  correspondentes de dois contornos
as distancias entre dois vértices  paralelos.

| AREA
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MODULO - PAREDE 1.1

A estrutura do médulo bidimensional

1.1 (fig.1) corresponde a justaposicao de.

lados de triangulos equilateros objetivando
o calculo de area de revestimentos de pisos
e de paredes.

A transformacio (fig. 2 ) desse modulo
bidimensional para a organizagdo de
paredes, corresponde a justaposicao de
pilares nas extremidades das paredes,
eliminando totalmente a possibilidade da
justaposicdo de duas paredes.

Multiplicando-se 0 médulo da parede
por simetria por translacdo ( x e y) obtém-se

fig.d4

Partindo do médulo inicial tomado
para esse exemplo (modulo 1.1}, elimina-se
os vértices e lados opostos dos contornos
relacionados com as coordenadas “x” e “y”
e conserva-se 0s interiores.

O médulo 1.1 contém 9 lados e 6
vértices. O moédulo-parede 1.1 contém 6
paredes e 2 pilares.

As 6 paredes desse moédulo sdo
compostas por 4 placas retangulares de Tm
x 0.10 x 2.70m .

Os 2 pilares sdo prismas de base hex-
agonal regular de 0.10 m x 2.70 m. (fig. 3)

fig.3 o

a organizacdo de pilares e paredes ( fig. 4)
sobre a malha bidimensional 1.1. ( fig. 5)
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EXEMPLOS :

Para esses dois exemplos, foram usados
12 pilares, 10 paredes externas e seis
internas. Estes sdo apenas 2 exemplos dentre
as 9 possibilidades de composi¢des com

AMPLIACAO DA AREA UTIL: Composicdo
com 13 pilares

esses mesmos elementos e dentre a
infinidade de solucdes possiveis utilizando
as malhas de primeiro, segundo e terceiro
tipo.
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MODULOS 1 : PRIMEIRO TIPO

Os modulos 1 compdem as malhas do
primeiro tipo. Sao formados por um dos.
quinze nds possiveis.
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MAILHAS 1: PRIMEIRO TIPO

A transformacdo dos médulos em horizontais e verticais). A distancia de cada

malhas, se da por meio da organizacdo por  ‘médulo organizado na linha horizontal é “x
simetria por translagdo (em linhas  “e na vertical é “y”.
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MODULOS 2 : SEGUNDO TIPO

Os médulos 2 compdem as malhas do
segundo tipo. Sao formados por dois dos-
quinze nos possiveis.
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MALHAS 2 : SEGUNDO TIPO

A transformacdo dos médulos em horizontais e verticais). A distincia de cada
malhas, se dd por meio da organizacdo por  ‘médulo organizado na linha horizontal é “x
simetria por translagdo (em linhas  “e na vertical é “y”.
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MODULOS 3 - TERCEIRO TIPO

Os médulos 3 compdem as malhas do
terceiro tipo. Sdo formados por trés dos
quinze nds possiveis.
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MALHAS 3 : TERCEIRO TIPO

A transformacio dos modulos em horizontais e verticais). A distincia de cada
malhas, se da por meio da organizacdo por.  médulo organizado na linha horizontal é “x

Aty I

simetria por translacdo (em linhas  “e navertical é “y”.
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